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������������� ����� ��� ���� ������ �������� ��� �������� ������ � ����! ������"�#$ �%����& �
� �#' �%����() *+ , - +�
�. / ���0 �1 %��2 3�4���)�5 ��67 ��� ����8 ����� ��)�����%9���� ���� �:��6:' �; ��)��< � = / �����= ���>������"= ? ��
�

�������������� ���6�@ �����ABC�. �D�= �����E ����FGF��� ��)�< �"= ��)��%H I
���0 �"�� ��" ���
6���= ��6������� ��)�. ��A)
��������� ��)��/ �����1 ����> ������! ��J�)���� ��6�@ �����ABC�1 = ����K�� �� ��)�. L ��= ��M �. ��
L 
��� ���� �:��6:' �; ��)

1 D)�! ��H CN��
��4���)�����+ , O P�� ��)�������������= ��0 �! ����0 �� ��)�. L 
3= ����Q ��R �! ��J�)���� �S "��������T U �� / �����V �

�������� ���+ , W -������= ��0 �S "��������T U �. L 
3= ����1 X= ���= �����%��Y �Z = [�����6%J������4���)��N�����+ , W -�
��%��C����T U+ , W P������������%��() *�\ ����B����� ��)�� = ��[> �"������� ����' �5 � ��& �"���3%] 
����V "= ����4���)�

= ���0 �4"�����^������
A�"��������= ���� = 
R ����_ ����`�N������+ , W P����= )"��� ����� [� ���a ? ���T C���4����)��=
��� ���)�b %���̂ �%��a ? ���T C���c ���
�d"�e6*�����A� ����� = ���[> �"������Jf�. ���A' �! ���J�)����[���Y �"������T U

= 0 �! ��0�N��
�����+ , W g���������! 6���#C����C�� ] ����U �� ��A� ��� ����' �5 � ��& ���"���3%] 
���"���e��! ��h �i��6�����4���)�

�������� �= ��0+ , P +�����������������[��Y  ���� ��)�c ��
�d"�e6*����A� �������. L 
3= ����Q ��R �"���3%] 
����4���)�4
���3������V "= �������Y � %C�� ��� ��= ��0 �4"����^��_ ���`����j �%����V "���� �k 6"���C���� ��)�c ��
�d"�e6*�V ����
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������ �� � ������� �������� � ������ �� � �
� �� �� �� �� �� �        ���!�"	�# �$%&'	�() *�+�,- . /�� �

�0 
�/���1 � /�2�,'������3 ��!�4 �5�6 ) */�3 ��!�7 8�9��:���+�����*�	'���1 ������
���� � ����� ������������; ��/�8<+�'��!	��4 	8������ =�>'�?/���. %@�� A ��/�7 
) ���

�4 �5�8*B�����A /�������	C�/�	���'�5�� %�+�� � ������ ���� ��D ��1 /�	���������'��
,�!�7 8��C	��E��6 ?��8�	C�����3 ��!�4 ���>F�>�������� /�@'����@��>	G� �

����>�5�6 �@�/	�>�@��*H���I����J	I�K*�C�������������/��F�3 ��!�4 C����� =���!
���) */�L�M */���3 ��!���*���@��3 ��!�1 %�+������ =��� ��>'- �
!���) */���	�����/�2�'�L

4 ��0 �5�J�*��� !�,������J	I�>'������>�����C��>'�?/�� �) */�N� �
� 	�� �!�?�� 7 '�� ��� �"O� ��P �� ���	'� ��� 3 ��!Q R S��� 4 �� 4 �5� � *���� � !� ���A �

�1 �������L�*�	'���1 �������4 �� ��H��L���*�%+����*�	'���1 �������LT @�UV�L4 K��@
*�	'���� ������ �� ���� W�� 3 ��!�� 4 �� � ) �	�/� ���) *�� ��� 	�� ���X. �"� � ��'�� �� �

���(��	��>��4 �5����Y"��A ����*=�@�1 %�+���ZF'��"��/���
��L� ��F�1 %�+���� � ���
����4 8D *V�>C�/����J	I�8�[���������"��"�\ ��	����
*��1 %�+�	��1 @'����?�������@�

>8��5�7 �H����4 �H��� !N� �
����� ����� !�3 ��!������J	I�K*�/�2����>'�?/������!���	��������@��L��*�D � �] � �

���� 	�� ^ ��- ���� L�_"� 1 ) *�*�!� L̀ K*�a���� L0 O�/�%�8*��� L����9� �*�	'��� 1 �����
�1 %�+�0 ���7 '���>CF����� !�>'�"����� ��'����	��4 �*�A �L'�K����*�	'������ !�>���
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�>�@�,�/�) ��!�0 �5�6 ����3 ��!�0 ��0 �5�J
!'	�^ ���b�4 �5�6 ) */�4 �"��"�>'�����
0 c*!�` �. &������*�
�@�J	I�d*���E������F�� ��J�U������@�/���	�N� �

��3 ��!��4 �H�����) 5�e*� �'���	��� ��[�*%5�L���/	8a�� !�3 ��!�7 ������� �'�8%�
4 8��5�J
!'	�7 �H��[���0 '�*b����	��3 �A ����J	I�C	����(@�>�@�4 '- �
!���� �) */�N

� ��	�>�@�I�I��������� �"�- ����� =�(5���������	�*��4 
� ��H���!� �>�E���/�f�g ���	��f
0 �/N� �

���c��F�] �	'���1 ������� =�,
!	���	����� @���,C����T ZF'��1 %�+����3 ��!�7 ��
���������8�	O���� /�*���A ��	�
���0 
%/���1 /��*�=�!��4 ��e%Z����@�	
[	������*��:��[

��:��H���<!�7 ���/����0 c*!�6 _[�h ��[���@��4 '�������� =�1 5�>���7 �����8��"�:���!�
�7 '�=�7 '9�� ��'��	��0 �*�A ���� i���	���@����� ���/�J	I�������e%Z���%&'�� "
�1 �������j �'8����>�*@�"�3 ��!�1 ������4 C����� =�,
!�8�[���8��"���	��1 5�6 X��	
����>'���� ��>'�?/��/C	��� ����e%Z��1 �������	��� �. ������[I�� �"����>�@��*�	'��

0 ��0 
!�J�2�'��[���1 %�+����^ ���b�0 ���7 '���>CFN� �
�>'�?/� �; ��/�8<+� ���@�� ,��� � �� ��) */� 3 ��!� 1 . �'8�� ����� � !� ���� ��

(/�"��k��>'���>���1 "�*�!�N� �
�� ��l ���5�'����!�>'�?/��*�C�/������� <�'�� %�+�] /��������A ��� <�'�4 	8�������	�

	���8��?����3 ��!��	��(/�"�1 V�!�0 	�0 
!�>'��L,�!�� ��K�8��C	�m �=�� �
�,C����3 ��*/���"�^ ��F�9�� !���	'�!�1 %�+�	'������>'�?/����@��,��� �� !�4 ������ �

,- @	� �
����n�8%� �'��!��8������o�� /�p4 F�qnr� �
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������ �� � ������� �������� � ������ ���'���� ���� � �
� �� �� �� �� �            � ����# �$������%&'	�() *�������+�,- . ������/�

���!�"	� �
 ���������; ��/�8<+�'��!	��4 	8������ =�3 ��!��*�	'���1 ������p6 *�'�<a�r������ /�������������

����������������� �=�>	�7 ��5�J
�!'	���q*n	�� �A ���/�� �D �*V���] � �������>'��?/���*�C�/���� <�'�1 %�+
����������������������������4 �5�8*B��������/�������s- D �F�	C�/�	���'�5�1 %�+���1 � ������ ����>��@�'�

�,	8�[����E��6 ?���[���7 8�9����	����@�/	G� �
�����	������D ��V�7 '�������^ �+���t ��3 ����!����*�	'�����1 ����������� &���; �6 ��*�'�<a�,����� 

QRS0 8�
!�4 �H����4 �H�� !����A �0 ���*?%!�N� �
��1 ��!�?��0 
���/������3 ����!�p^ ���*�%+�r���:��������Lu *�P ��*��Y ���/��*�	'�����1 ���������� ��!

�����>��@�*�	'���1 �������*��	��T ���@�����������1 �) *�*�!�	����<��L̀ K*�a�����L7 '9�	8 ���?��L�*����
��������������������[�������Z	'�	����D �q�����^ �+��t ����� =�0 ��6 �5����v	�	��w *A g ��L� �	8�[��

0 ��0 �5�:�*"N� �
�����������������1 ��x ���L̀ F��*<*��L̀ F��*\ �5���) /�] �	'����1 �������1 ; �D ����� !�1 !�?��(�	����

����eg ��) q���L����'- �L���<��] ) =	L��/�!L,K*/�y "Lj ��@F���'�a�L(%. ����L̀ F���*�!��
�Lj X�����2�?*�L:�*\ �=L�*%��/���L:�+�����Aids(HIV)��7 ��������� ���=�0 ��6 ����5�'������	��

�����������������������'- ���) /�0 c�*!�J8 �*/�� ����F�� �!�����*������c���F�� �=�] �	'������i��� !��*�	'��
0 ��0 �5�J
!'	�^ ���b�C	��*�C����0 c*!�J8*/�(!�� =��i��	��z ��g ���[�����D qN� �
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��������'��8t �3 	�) ��� !�1 !�?��(�'�����������������7 8 ���C	�^ ����b�6 D �q��'����� �!����"�����
�����������������������>��q��@��>'����1 ) ����@�/�J��2�� �!�����"�����	K*���	��6 '��8t �3 	�) ������� =�0 �5

1 5�4 9�!N� �
����,����� �� ��=�7 ��4 ���5�6 ��) */����"O���P �������������%a	�����%*�!������	'�>����@��'����������3 ����!

1 5�4 9�!�>��q�@��1 %E+����) ��������+�t �����A �'	�e*�D � �	��:���!��N� �
����������������� !�j ��q�'����� =�7 �5�1 ����A ��{ *��X���	���/��'	O�L�"��!�0 ������� ����W��3 ��!�

4 ��� ���'��!|�� �N� �
���<��@������������) ��5�	�������/	8a�J	I�J	I����� �'�>'���?/����/�!������Z	'����Z������+���t ��
�����������������������������������+��t ������A �'	�6 ���@���1 �<����*�@	�7 ������� �=�0 ��5�4 ��H�����4 ��H�� !����H

�����6 ) g ��6 ?����) �1 5�4 9��&�>�@�� ��@N� �
��������������	��4 ��5�6 �) */�(�@�>��@���/�*��� �!���E������(/��) ��!���1 � /�2�,'������3 ��!��� �'�8%�
�����������������0 ��5�6 ) */�>�@�6 *D q�����0 '���:�%@�>�@�0 O�/���������*����c��F�� =�� �	'����i�

0 ��N���������(����0 ���5������� ��!�{ ���%�'�?��������c����F�� ��=�� ���X��	��^ �����b�0 ������������ ���"�
7 �H�� !����H��<@��0 ��0 �5�7 �H����N� �

�������������'������ �=�3 ���!�1 �������6 �*�'�<a�,���� ���>��@���/�*��� �!���E����������) 2���'����
������������������>'��?/���*�C�/���� �<�'�1 ��%+�� /���������� ��(��	��(/�"�C	�'8v���� �/�[�� ) ��� ��T %&F
�����������������������Z'�?@��/���=�	���g ����3 ��!���	��(/�"�1 V�!�� ��} �������/�!�>'������~���5�	'��

,�!N� �
T P �'����� �

�8&��/�8<+�'��!	��8������o�� /��p�4 F�) /�r� �
���@��� � ����� ������� �
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������ �� � ������� �������� � ������ �� � �

� �� �� �� �� �� �        ���!�"	�# �$%&'	�() *�+�,- . /�� �
� �; ��/�8<+�4 	8�����,��� �� p� 6 *�'�<a� r1 �������� � =�3 ��!�1 @'����� �*�	'���

�4 �5�6 ) */��"�~�(/�) ��!�1 . �'8�����*�	'���1 ��������1 � /�2�,'������7 8�9�:���+
������) �����T ZF'��1 %�+���3 ��!��	��T @�/	�J	I�
?g "�������������A ��6 *������7 �

�,	8�[����E��6 ?��J	I�7 8�9G� �
�	���*!�?��7 '�����3 ��!QRS��� !�1 !�?��0 
�/����� =�4 �5�6 ) */�� !����A �����

�(�'�� ��� 	�� ] �	'��� 1 ������ 7 
� ��H� � !� 1 !�?�� (�	�� L̂ �*�%+� �*�	'��� 1 �����
0 ��0 �5�6 ) */����X. �"�	�����'���*�	'���1 ��������� !�1 !�?�N� �

���^ ���b�'�X[�0 ���>F���� ����1 %�+�>'�����������/����@��,��� ���� !����"�>�����
� �/���
�� C	� '�<�+�Text Books�/��'	O� L� { *��X��� L��� ������@�� � � ���� � ������ L��

��>8��'��� =�7 ��4 �5��6 ) */����. *����X[�����A ����
*�������@������?�	����
*��1 %�+
1 5�7 9�!��@9����^ ���b�1 %E+��	��>'����A �'	�e*�D � 	��:�<&�; ���!�IN� �

���� ��� ���/	8a� � I� ���� �� 	�� ����) 5� e*� �'� >'�?/� �/�!� ���Z	'� >'��� �� ���+�t ��
H��<@��4 
!�C�/�(��'���� ��T ZF'��1 %�+�3 ��!��� =�4 �5�J�!'	�7 �H�� !������N� �
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����� =�4 �5�6 ) */���%a�	���%*�!����	'�L��"O���P ��>��@����3 ��!�� =�>��C	�� �	����
�1 5�� ��. *����X[�J	I�>'�������A �'	�� ) ���@�/N� �

��3 ��!������� =�8+��v�	�����'���L�J�; ��,F9�1 %�+��i��J�2�� !���) */����3 ��!��
0 ��0 �5�T +���J	I�
?g "���������/����@��,��� ���0 ��^ '	�t �>'�?/���) */N� �

���� /������������@��,��� ���	��(_[��k��1 %�+���ZF'��"����3 ��!�1 %�+�����>F���
�1 V�!�� *&�����k��1 �; ����0 	�0 
!�>'���� ��l ���5�'����!�>'�?/��*�C�/���� <�'�1 %�+

��Z'�?@�	��K�8��C	��g ��	��m �=���(/�"�7 �8��4 �/���������@��,��� �	��,�!�� ���p�6 a
��/- a�r,C�������"��*/���"�^ ��F�9���A �N� �

,- @	� �
��*@�8%&��'��!	��8������p�0 8%&�r� �

���@��� � ���������*�=�!��� �
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��������# ��1 ) ��P A "	��0 �/� �
�L�w *A g ����������*�	'�����1 ����������� ��!�	K*. ��/�������*���@	'	�7 �������� ��=�7 �����/�>���@

�'������������������ �!�� 
�����/�2�����(��` �	���� �L4 ��4 �5�} �A ���^ ��F���I�� !�0 �*�A �	����
�����0 c��*!�6 ��_[�6 ��9�(��U�������*"�*b	��� ����
����7 �c����� ��=�������J���!������SS��� ��!�

�����4 	�] �	'���1 ������6 9�� ��
�� /���
��������������� �=�� �!����	���*����i������J	I�4 
� ���H����
������������������ �=���) H�>��>C��/���y !����
��L0 ��� !�J�&����7 �	�������������~ ����5�� ����@���*��	'�������
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� �!�2 ��8��'�"���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$<� �
� �!�2 ��8��G������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$<� �
� �!�2 ��8�'��& �A���������������������������������������������������������������������������������������������������������������$?� �
� �!��& �8�� 
�#���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$?� �
� � �
�'�)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$?� �
� �U �
��R�7� �����)�G�����������������������������������������������������������������������������������������������������������$C� �
� �E�;������� & �'�()�������������������������������������������������������������������������������������������������������������$C� �
� ����������BZ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+O� �

����� ��'(8���7� �� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������+� �
� �!�7���8����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+� �
� �!�7���;���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+� 
 Neuramindase Inhibitor��������������������������������������������������������������������������������������������������+�� �
� �����(& ����(Acyclovir)�����������������������������������������������������������������������������������������������������+�� �
� ������(& ����L�R������������������������������������������������������������������������������������������������������������������++� �
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� �����(& ����E���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������++� �
� �Foscarnet������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+6� �
� �!�����X����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+6� �
� �Lamivudine��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+<� �
� �Adefovir�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+<� �
� ��� ��2 ��Interferon�������������������������������������������������������������������������������������������������������������+?� �

���$� �% 8���7� �1 n 'R���������������������������������������������������������������������������������������������������������������+C� �
� ��� G�!�������38������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+C� �
� �!����2 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6� �
� ��!�=������(R(Flucytosine)�����������������������������������������������������������������������������������������������6�� �
� �!�2 ��8���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6�� �
� ��!�R�'�G��(Tebinafine)������������������������������������������������������������������������������������������������������6�� �
� ��7� �� 2 n 'R�KTriazoles����ImidazolesN������������������������������������������������������������������������������6�� �
� �Itraconazol����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6+� �
� �E�=�'�)���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������66� �
� �Ketoconazole������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6<� �
� ����& �(b B�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6?� �
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���������������� ����������%!$���& �����' �(!��	%��)��������� !����� ���* ��+�,� ���-�(!����$�* ��'���./������
/�����0��'1!2����* ��+�,������.�!����!3	�����	��* ��-�4D.Fracastro����* ��+�/��-�� ��#$������5 ���* ��'���,� �������

������������	�,1����* ��	�6��������� !���� ���78������6	�6�����(!9 ����:� ��� �� �; � ������� !����!"��
������������������< �'�������������(!�!'�� �-���������8����� ��:� !�������=>�����?>����� !������* +��)	���@ '���

��-���	�6��A� �
� �����,�����!0����* -�4 /���09 �����Kracher�������.� ���B���	���)�������� !���� ���* �+�/�-���& C�* '���

.����D���@ #+�-A� �
��������������������,������9 ����C����* ��/���* -!#"�E% ���� �	
�,1��������� !����!"����L.Pasture����,����@ �#��D����

��������,�'����<'�����F�-�G �H� �	��* +�,/-�"H!I�.��������H �-����JK��!$ �����& 	!���.���B��
�6���-�)�������� !������* ��-��LM � #��C�LN����	���L!��	�"-!H�* ��+�������.�� ���-�JK��!��$ ����& 	!��������

��� ��������%������L!�9 "& 	 A� �
�������������������������������� !����	��%����������L��9 �� #C�L���'��	���L��O!�	�"-!H������� !�������P 9 �#H����)����

������������J��������,�����"H!I���������������������������������H �-����������Q��#���������D���H �-���)��!R���� !��������-�* �+�
������������'�	��; #�����)�������� !������* �+��6��!SC��T ��Q��R!C��������������)���������� !������,�������H������

����������,K�����* & ��1!U 	��V 	�W R��A���������������� !����* -���	!�����* ��!U ����X#������Y��& ������H �-��
; #��� ���ZH����& �#��-��[��\ ����� ����B�����& ��] 	�������!��	���!+������^H���� � ���!H�� ������* ��+�.6���-���"

������,K�����V �!_���`=��������,����L�a <'��

��, !���2����!�!9 ��������* ���	���0������b ���$��* ���+�L,�����-
����� ������K��!���$ �����& 	!����������4 /����������c
����������������������������� ������K��!�$ ����� �����* #�Q�* +�L���d	1��, !2�����B���������������& ��#0�!	%��������(!9 ���

����������1�D�� ��C�)� !��������-����B�@ -���D���������������������8�* �!���"�'� �������� !�����!�"���!e�'�d ���
������V ��H����,������,���	�����* ��-����������8�� ������* ��+���& Q����)�����7��^�������"�H��S�����* ��#f/����* ��-
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���������������������������� ��1����, !������* #�!�'�!��"�� �� K�#���c������!�Q��,��������H��������h�$�Z$��	/$���������	!�i�����)��
�6�-������������H���� �

���������������������������������d�9 �-���L�V ��C!S��L��� !-����� ��� �j �Y���& ��1�����* �-���������8�����"� �����
������������������������������1�� ��"�'�����H�"��!	�H�1��J!������ � ���1�����������"#-��(!�"�����������!��, �������* #�!'�!�"�� 

��������������������0�����	�* -��������8�� ����,�'�,�'�� ������ �������������.��./�-�� ��� ��'���� !����!�"�����	����
������@ +������������������E��* -����D��������,��'����� ��� �j �Y��& ����* -��������8��	1�������

,��� /��-�����X#����� �,K��"��'���	����,�	 !��� #�c�A���!��"���������	�6����������� �� �k �������'������* ��& 0Q��
��	/�������#D�"���K	��0�'���������	�2l������� !�.���)������-���A��������8�� ����� � ��08

�������������������������	� !���������	1�D����1�l��L* & 	1���9 #D�,1�!��L�� !-���� ��,1�!������  !�����m  ���* -
�����l�H�,�"'�* -������!	%���* n -������k �� �"; #���������� !����!"�������������H�* -�#�!'�A������������������������ 

������� ���� !����!"��������������� �������D�oop������J�gqqp���  ���J�� �
�!-� �Y��&��� ���� !�� �

�oop� �Sin Nombre N�	���� �Hanta�J� �#'��9 [#��N�	���� �
�oor� �Sabia Virus e���s 	B� �0�8�@ �	%��H� �
�oor� �Hendra�N�	���� ���)�����M "	�![9 �����������6��	�6���������!�!9 �������� �������'���

�6�-A� �
�oot� ��N�	���M ��8���!9 ��(HHV – 8) 8 �Q�$�)���!��- !'�M �'��!-���* -���!�� !����%u	���A� �
�oov� ���K#	��[������!����H5 N1��
�� ���������������* �& ��B���� �	����������6�	�6��������!�!9 ������ ����!����

�6�-�)����K#	��[��A� �
�ooo� �NipahN�	���� ����M "	w [�9 ����������6	�6�������!�!9 ���� ����!$�l�����)���

�Q�$A� �
gqq�� ��@ �!9 ��Metapneumo N�	���� �Acute Respiratory infection�� �
gqqp� �SARS�Corona N�	���� ��J� �#'��9 [#����/�H���* +(ARDS).��)���� �

 
�������������-�"'���,�'�(!"���)H���(!"����	�����6��!	%�)��(!"�������������!�_����� �����* �+��G !�!"���,��!	%�

������#� �����Q� ���X#��* -��������8�����������������'!�'��1�!��������!x �"i����H��l���l�L���1��* #�� �����* ���
���* �!	%�* -�����������������8�� ����* y ������������ !����!�����"����������������<	����A� �

�����g��������0�����	/��* #	/������������� !����!"���������D�gqqg�* -��!-�J� �
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Z$� ���� !�� ���0���#	/��� ��#�'� �
�� ��G !�!"����* l�H���#"& E���7"9 �'���9 [#��� �pvzzqqq� �zLz� �
g� �HIV%u	�������� �g{g�qqq� �rLo� �
p� ���� !��* "'!��M ���� ��vzvqqq� �pL�� �
r� �%��-�H��� ��zqtqqq� �gL{� �
t� �!	 w �� ��gggqqq� �gL�� �
z� �� ��� �vzqqqq� ��Lp� �
v� ��l�c�, ��� �pq�qqq� �qLt� �
{� �N��!"��� �gogqqq� �qLt� �
o� �������������& 	1���9 ���#D���* ���+����� !��������=8�� � �

����.6	�6��HIV(�u$����� �
�{qqqq� �q|p� �

�q� �M 3	!U ##�� ��vpqqq� �qLp� �
 

�� �� ��
������������������
�����������������* y ����& �#��-�<'�����JK��!$ ����& 	!������B��	����* +��.��G  !eR�� ������ !���=8���

����������������-��"; #�� ��* -�V 	�W R���H �-���������H��s �D���	KC�����* �!y ��A������+����@ �	��!	�������=8�*
���������������������	!�����* ��!U ��������X#������H �-������)��������� !����* +�����G !��} ����e	�� ��!	����[�~�

�6�����-�"; #�� ��* -�������<	������	/� �!�����Q�����!	���!����+���* -�A 

�6�-�,�'���<'�������& ���6����/� �!Q�,�	�����	�6������ !�������

�����.���-�@ & ���6���������.���B�����!	�.���B��A� �
�6�-�)�H�, ������������!_w <\ �����������, !2���* ��������* E������ !�����!"����A� �

(i)���������! �""""��(Infection)�:� �
� �� �������������������������� ���!	%������� ��-�* �!�������B����* -��D!9 �����H �-���* +�L�6�-�)	����JK��!$ ����=8

�)} 	����
�,������* +��������T ��Q���������� �
� �
� �
� �
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�� ��#� ���$ % 
""�&�(Pathogen)�:��
� ��Q�$�)������ !����* +��6�-�)	����JK��!$ ����& 	!��=8A� �

�6�-�)	����!��1��k �� �"; #������� !����"9 #D�"������

��39 #��D�����"����@ #S	��6�-�)	����* n -�G �i����T ��Q���dD�"�����9 #����	���� w l���� ����
�	����� �* ����D ����H��������������5 ��!���0����3���9 2������-�(����
����* �Non encapsulated�!���0��

�����9 #����	���G !	%��A�  

��L�� ��	1�D�d�9 ��-���L�����0	�K����L��!����/� �!Q�@ ��& 	KC�L���0��������(!��"�������39 ��#D�"��(!��"����
* '���������!��/������ �!����Q��s �#D�@ 3���LT ��Q���	�H�L�T �������Q��9 #����	������,1����  ���� ���A 

�'#���$ % 
""�&����(Non Pathogen)����
��-������* & 	1����
���
�,�'�H �-�������K��!$ ����& 	!����
�������
����* � ��H���� �

�A�Commenselism��������' ���(!	%�J�-���H �-�d-����-�3$�V 	%����* -�G  �\ �� ���
����
���* � ��HCoryne bacterium* +�����
����H �-������-���B�� ��!H�a <'�����& "'�����

��l��"$�� ��H �-���2l�d-����' ���(!	%�J�-��A 

gA��!	���& ��� �������i����������(Apportunistic infection)��������-������H��& ���)�'�d�!-�=8
���#� ���������* ��+�M ��� ��	�	���T �-�"��"��'���& ����6��� ��H�dD���"�����������,���H��H���� �����i����9 ��[#���

������������������� '������Q�#� ����* #	��"'� ��� �����3&�9 �!c�!	������"9 	������ !�����6�'���* -�7"9 �'
�������-�"; #�� ��M 3	�� !-������)	�3-!H�� ��-�������������������(���"	�������* +��,��� ��C��0��-���* 	��� ��H���H�
�6�-�)������ !�����"'� ������l������@ -�A��� �

p�AButualism�������V �!��_�� �������������-�3����$�,1�����P 	%�������H �-�* -�A��7	�e	%� ��& �������� � ��08��
������& ��* �!$!	�"-!H���0���	�* -��0��-�	����E.Coli���d��!�3	�������H �-�* +���B����K����������H��H�

���� ���3�������$���� ����������D�������H �������-���7��8��2����l�����6���-�)���������!�"�!'������ ���H̀ D����1���l��
��-�A��� �

�����������������������!} �#�����^H����H��& �����c�* +�L���)	����	!H�����
����0R��(Exogenous)���������* �+�
�������������l���#�+����'�����#�������������D�������H �-����!���	������Q����#����������H �-����� ���!���	���!+���������^H

(Endogenous)�G !�!"����& �������i���& �����

� �
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� �
(ii)#� � ��! �""����( )���*��+ ,(Sub Clinical Infection)�#��
� ����������������������@ ��/���  ����7"9 ��'�@ "�C!�S������� %���	�(��$�e��X#�����(!"������H �-���* +��L.��V �!_�=8

����< ��'����������#"-��&�D�������'����� %����	�V ���!_�����* ��+�L������������* �!�y �����* y ��������& #��-������
�6�-�� �� } ����� �

 (iii)��� ���d} 	K	!����-(Colonization)��� �
� ���)��	��������������"����JK��!��$ ������������� !����)��& #��-�� ��'����)��& #��-�* ��+��� ��������������6���-

����/��-���"; #�� ��A��������P �����������n �-����* ��+�������� ��	�	
������ ����@ ��-��D!9 �������������H �-��JK��!��$ ��
��6	�#$���A� 

 (iv)�#�������)�(Contamination) �:��
� ���������(��$�e��!�	���/�-���	�H��D!9 �������* +�� ��������@ ����"�������K��!$ ����& 	!������"; #�� �
�/-��� �
(v)#����)���-���(Carrier)����
� ��������������������� ������������* y ����� !������ ��L�������K	!���!-�<'�����JK��!$ �����* +���/$��=8

����.���-������P ������n �-����� %��	�JK��!$ ���* -A� �
���@ �/�H����.���-�@ & ���6��(Acute)�������������6���, !2��V l���6����JK��!$ ���* +����������!	����V ��!"���"

���������������������@ �u �#Q�!	��������6����,�'���
���[i����)�!R����� !�����-��-�* +����(Chronic)���@ �& ���6���
��, !2��V l��G !	%����* +����������0R����c�@ �"_���������-�L�@ "�!���������6����JK��!�$ ����& 	!�����=8�

�����������C!S��./�0���d-���L�������#$���������� K�����V l����������6�����* +��� �"& C��� /� 0������V �
������,u����#�� ��A��� �

(vi)�#�� ��� �����. ��,(Communicable Disease)#���
��������������������������& +��L.�����& ����6�	�6�����(!9 ���)H�� ��(!9 ���,�	����* +�L������ !�����!"���=8���

����!��"���* ��+�M 3	�� !-�������)��	�"-!H���
������* ��� ��H���������)��e�& ���0-���� !������!��"����* ����c
L,����� !�,����)e�& ���0-��� ��A ���� �

(vii)��� ��M #9 �} & [��(Infectiousness)�� 
� ���� �2l�* -�#��c������.��-��dD�"����	�* � �����* +�.��V �!_��=8A� �
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��z

������� ��.��* & ��� ��	�2l� B�.�������
�����* ��� ��H����6�	�2l B��* ��-���#��c����������K��!$ �����0������	
�@ c�=H(Mumps),����* & ���	�2l� B���� 

(viii)�#�������/ ��0""���#��
� �����������������������������& �#��-�* �+��������Q��#���������D���H �-�N!9 _��JK��!$ ����& 	!����-�* +��,���,����=8

���"; #�� ��* �!y ��* y ����� �
(ix)�#�� ��������1���$ ��	��:��
� ����/& -�<'�����(!"�������/$���* +���,��,����=8����c��� �
� ��% 
�
2�1�&:��

� ������������* +�,���w <\ ���#������,�	���Epi������Deo���(!�!9 ���������Logy������* 8�������7��R����������6��-�)�	����
��������k ��� �"; #��L#} 	��L!�"l������� !����������"#-�!�"�� ���* -��#��c��� /� �!Q�� �	���* #S	

���% ��� �!��/� �!Q���������������������,����* �-!c������!0���* �-!c�L0�'��* �-!c�����#�'��y ��������� !����* #S	�
���#$���* -���� �

>�����[	�S����
�� ������G !_w <\ ��* #�Q��D��!�0	u�� �
��34�&�(Incidence)���������������������� �	������!-��* +�����G  !eR�� ����0�����y ����	����@ �� !��� �	��

�6�-�"; #�� �@ -�,������ /� �!Q��� �
�5 
�6(Prevalence) #���� �� ��0�� K���c� �� �y ��� �� @ �� !�� � �	�� * -� ,���� * �-!c� � �	� �

.��G  !eR��� ��������������* -�.!Q�,�	���@ y ��������� !����� ���* �-!c��� �	���* +�!#S�� 

�s 	�� �2'(Sporadic)��� �
� ������������������������������a �����-�!����-���� ���L������� ��D����* -�.!Q��,�	�����
����!R����* +���� !��* '��

�6�-�����,�'���
�709 ��1�l����& ����� �
s �0	����(Epidemic)��� �

� ����������� !��� �	��* '�������������,��D����* -�.!Q��,�	������
���!R���* +�L�	���s �0	u��
������������,�2l�����������8����!	�����"	���������� !�����"'� ��!�H�������� ���X#�����
����!�!����

��-�"; #�� ��0	u�!��������������3#-�-�� �
� �
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�s �0	u��(Endemic)��� �
� �* +� ��6�-�)	������� !�� �� �	� �* '�����/� �!Q� � ,�	��� ��� !��!	� �(!�!9 ����>0���	� �)�� �

����"l���� ����* -���!	���!+�� �
��0	u�!�(Pandemy)��  �� �

���+�����	������c��* +���� !���* '����4 /�����K���[���& �������,�2l������ �
789�#��&
��: �	����
���������"�������������"�����#��
�A���������������B��,�	������ !����!"���������������������.� ���B����* �+�L�6��-��"; #��� ��< �'�������JK��!�$ �����& 	!�

�������������� ����* �'�����!	u��0	w -�L��%��c����L!�9 �3& 	 �LM � #�C�LN��	���L!�	�3-!H������.���-�JK��!$ ��
���� �
gA��������� !������V ���!_����* ��+���,��#�+���'�(!��"������������& �l�� �����M ��-���"l����� !������!��"�������

���.���-�)������	�2l����"-�� �
pA������������ �������!��	%������JK��!��$ ����& 	!����* ��+����!��SC��T ����Q��R!��C��(� ��H������ !������!��"���

������������L.�u�#l��&��!�� �����	��� %��	���@ & "'����* +��,��� ���"H!I���
����* � ��H���L��/-��.��#� �
�* ��& �HBacteriocidal���@ 0a �����������'��s ���"& �������� �!����/� �!Q�����* ��+��������7��8��� �!����/� �!Q�

��������H�K���������������������������������,1���������D����* �-������ �����������l���� � ����@ & "�'��������* +��  �������� � ��08��
���0	�K������Y�K����� �S����& ��������� �!��/� �!Q����'��"& H�78�!} ����!� ��� �

rA�����������������������������������!��"�� ������L�!0S"�'������#�9 �-�����L)�� ����& ����� ������>H�w >�H���� ������ !�����!�"�����
����<	�����* #�!'����.��-�.��#� ��,�'�������@ -�J!�A� �

tA������������������& ���H��H��������#��%�����)����������* �������-��y �������>���>0���������b �������$�������������� !�����������!�������"�����
����#$����� �"& CA� �

zA���������V �������C!S�����������������H �-�����G � �����������������(!������"�����������ZH���������& #��-����� !����������!������"�����
����,1���  ��A� �

vA��������/�H�,��!��	%���� !������!��"����.�!��_��u ��#Q�* ��f�* ��#�Q�������* ��#�K������!��"���������d& �������
������u#Q����* �!2����,��!	%����� !��� �

�� �
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78;����	��<�������= �,�! �������(Reservior and Sources)#��
� �����������������������������������* �+��& Q�L����,����������������X#�����* ���	%����@ #�+�'���* +L,��#	1���./����� �����c��

��d	1���	
��, !2�����#� ����(!"���������8���.������ ��j ���� �
��#�+��'������������-��,���L�6�-�� �����JK��!��$ ������
�)��� !���������"�8�* �+���6���-�)��	������.!��Q���=8

�����@ ����	
�� �
����	%������������������������=>�����?������H �-���
��@ �!�!�����JK��!$ ���� ���=8�����* +��6�-�)	����.!Q�=8�

	�6����<'������* S	 ���� �	������
�7��"9 ������!	����6�� �
�����
�������* ��� ��H��C.Botulinum��!������L,��, �!��l����
���/� �!��Q����������!��	���!+�L�����	%�, !��2��

�����������-� �l����/& -�#�+�'����.!Q��	���	%����#�+�'�@ ��.���-�����

���* y ��-�����)���!R���!��"����* ��+�G �����D����,/��������������B���=8�����c�* ��+�������@ ���	�����
��u ��#������
)��2l�����6���'��������������H �-�)��H��!��	��(!9 ����������/��-���� ` ��=������ �����l��������� ����!	%�!��	����� ����B�

�6	�!	�J������* #�+�'���!"�������6	�6����A�� 

��������������������#�+��'���l���!	�dD�"����$���,K���c��(Endogenous)��������������� ���C�)�� !��������H �-���* �+�
��������̂ H�!�	������6��-��"; #�� �������R!9 ���� ���] 	�����* +��� ����������#�+��'�������(Exogenous)�

��������������������������dD��"���� ��(����_�!�	�L�!�	���!+�L:� !���)�H�����* �#S	���Q�#������D��(!9 ������ ����^H����* +
�6	�2l��� �

��������* +���6	�!	�J�������!�!"���s �����%�����6	�2l�����!�!9 ���� ����� !�����* +�G !�!"���=8
����� �-�!	���} _������.���-�.� !����

�!�!"������6�-�,�'������
��.������� ���� !�����6������ �
�A @ &	1��=>����?>��,�'��� !��� �
gA ��������1�l�������x a �������_�� ���!	����* E������	� !���� �
pA ��Arthropode�<'������& ���6����� �
rA ��  ������� c�������)n �+���� �
t�A <'������1�����* ��l����� !��������& �!����9 [#����� 
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��o

���,��!	%��������-����B��* -��!	���!+������K��!$ ��A������* �+���������H �-������� ������& ������K0�
������������������������-��"l������ !������(!�!9 ������	�������	�d �-���������dD��"������K��!�$ ����� ���,��!	%��� ����

�.��7-���)H�� ��(!9 ����	�������	�2l�7��"9 ����!�!"���� �
��������H��� ��	���� ���B�)�2l������"	%�����* #�Q�����������7�8�����-L����!���1������!�	���!+��, !�2�����������* �l�

����������& ��.�� ����j ���H �-�@ ���& ������K0��������V ��	%����)��8!-Strongyloids������& �����s ��� #+������
�� ��(!�U #�+A� �

�������������������������������& ���/�-��� ���B�, !�2��� �����* �!�	%����* �-��H������� �!l�������.��-����K��!$ ������0���	
�* -�, �!l���Y��&����N��!"���LLegionella Pneumophilia* -��H��������

���(���$�* 	��1��; #����������	%�@ 	��!	���!��+�* +���#��D�"��=8�����,�H����� �
78>#�� ����?���1���@ ���! �������(Routes of Transmission)����

� ����������������������!} ��#�������l���!��	��(!��"�������$���,K�����c�����* ��+�,�����������!	���� ����* ��+����� ������& �
(Endogenous)��Q�#������D��H �-���� ����^H�����!	����(Exogenous)��� �

7A���� ��( @ �������
% �� (Endogenous) #��
����������������������& ����/-�� �����, ������l�H��e'!#�!��� �����	!Q����2l����� ��C�)� !����2l���D����* +��-

����& 	����& "��'�����!��	������ ��������H��; ��E�������	�6���!��	�"-!H�(�����-����* ��+��� ���-��  !-����������
���������������������!�	������6�	�6��������D!9 ������ �B����D����* �+�L���- ��,%!�D�������K��!$ ���)9 #��-���a <'
����������������������������������������!0S"�'�������� �����!�0�-�!	������� !������* -�7"9 �'���"�C!S������R!C����H �-

��������������H���D������* +���- ��,%!D����� ��C�)� !�����L��� �"; #���(!	%�����"; #�� ����� !������/-����	�
�/-��� �
9A���B 1�*@ ���! �""��������� ���CD����(Exogenous)�: 

�����������,���'���������K��!�& �����K�39 �#H�����������������H �-��� ����^H��������	�6���JK��!�$ ����& ����
��-����!	�* 	���
�� ������* +�L�6�-�� �

7A���EF���&�GF�(Direct)#���
���=>����?>�����)�!R�����.��D�����  ����  ��, !2���* ��	�6�� �

��� ��#���������������������������	�6����,/��H��������=>����?>��)�!R���!"������ ���  ������l����� �	�������G  ��\ �� ����
������N!��0����* ��	���� �>H�, �����* ��+�L�6���-���"l��(!��"������� B����	
�(!9 �����@ ��-(Touching)����& ��E�L�
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���q

(Kissing)�.��@ �����	�6���9 ��#D��������& ��G !���!"����& "��'�����Ringworm����& ������"	%�������#	 �L
Scabies�* ���� �����L�(Impetigo)�6	�6���, ��� �08���78�A� �

���������* �	��� ��H��E�* �+���6	�2l���* #	��* �H�� ��* #	��� �	����  ����@ #	�������K��!$ ���@ #�Q�
HIVM 3	!c!2�8LB����M �c!c!2�8�L�C�.����A�������������!�"����=>�����?>��78�<'��������������/���� � ��08�(

���.�	�2l��� �
�'#����& �!�������#"#��(Droplets)���������)��H����	�* �� ��	�6�����=>������?��>�������	�6����(!��"����< ��'������

0W ��#���,���'���
�K��	��������* ��+�L� ��JK��!��& ��(Conjunctiva)��,��������!��� ���* ����l������,%������L
��#"#��� �

�������@ +����KD��=8�t��������������, !2��V l��7-��	���* -���8�������P ��� ��(��& 	!��������6�-���!����1�Q
�����������������������������.���-������V -�_�G !	%�� ���"���	���@ -���8������L���* 3����6��,�5 ����� %�������* +���

��6�-�,�'�����	�2l�(!"�����6�l�c�!	�����6�U ����L��-�� �el�:� !��* +��-A� �
�,��� �������
����6�����=>����?>������	�6���(!"������  ����!"#'w ���A� �

�	!H.��G !	%�����������!���!����* -���!	����<l���	�2l�=>����?>����(!"�����* +�	������ �
��H#����� �6��,�'�)�!R������!9 ���H �-���* +�L�6�-�"; #�� ��V l��=8�@ & 	1��=>����?>�����
���

����� �N!0����A�������������������+�,��'�� �!��!	��  �!l�* =8��!	����* -�V l������1���L��n �+�����!����_���& ��*
�����!� ���!9 ���H �-�������#"#����� �

9A���1��-�����2�I�J	����#��
������G  !eR�* +�"������K��!& �����  ���, !2���* ��	�6>��* >�"9 �������� �

������ ( �H�)& 	�(Vehicle born)�� ���� ��/�; #���,�!���H�,�	�* +�.���6�����
�=8� �(!"���
�/-�� !-� , !2������6�����(!"������
��� ��G ��x a ���&�D����H�L� ,1��l�LH��� ���
���* � ��H

��/��L�!9 ���L!�%w ��LJ���'�L#	������!�!'��_��D����L�"9 H�LN!e��L�(!�!'��H��������� �
�* ��'��* & ���6���� ����* & � ��* ���	�6�������)�!R����!"���* +�,�����0^���(Vehicle)�* -�

��!	���-���& ����

���������������� !����
�� ��Food Born����Water born�	���78����
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����H������,1��l�L����� �-��L���!-�L��'��* +��-����@ �	��V l��=8���	�6����� ���)& �C�
���� !�� * -� �l�� �� ��� ��� � * -�N!0�� �� ,�'� * ��l�� !�H��� ��� /& -� ,�'� �%!�"�� �-
� �#"#�

�/-�"; #�� ��� 

�Y� �Vector Born�� ��� �* ��	�6���7��"9 ���������6�-�,�'�������
�,����� � ���* +�.����
�78�
��&�D����H�����& ��!� ���� �

��������������������������< �'����������� %��!�	��y �����2l����,�} _�,�	�* +���-��Q� ���X#��V l��=8��6����& ��!� ��
������
���* � ��H������6�������(!"��������"; #�� �@ -���D����� �} ������_���(���H�J�����-�* +�� ����* H

��0�'��(!n ����6������1�l�� ���%!�"���-
���JK��!$ ���w �U �������w ��� �
������������������������* �� ��H����������,������* -���D����.�} _���)�!R��j ���@ -���	�6����&�D��!�H����� ��

���	�6���!	 w ������
����* ��	�6�������@ & 	B�������!�H��Internal  Transmission��	���78��� �
����G !�!"����0�'����$���,��!	%�������/� �!�Q��	���Vector�����������* �+���6�	�6���< �'���������p����* �-���� �D�

����������E��A��� �
����p���* +�@ �� !��=8�����D��Arthropode vector���6	�6���<'������ �

������ �� ���� !�� �
@ �!��� ��L!	 w �Dengue  Fever����M '!	 w �C�L�Yellow Fever 

Sandfly�� �����M '!��!0} �Sandfly Fever  

!n �(� �����M '!���K�!2	���Onchocerciasis� �
� � � (�R!� (!"���)�9 �"& 	 ����� �
� 62' (!"���)�9 "& 	 �Le��* & ����Q�$� � �

���
��	��� ���(Mite)� �(!"���)�9 "& 	 � �
���
��	��62'�� ����e���* & ����Q�$� Typhus 

H�#�Air born�:�.�� ��
� 7	 �� @ ��	�6���������� � @ 0��"9 �� �����* +� � G !�!"��� =8��. �� �� ��8��
�& ���������!�"���� ����\ !C����������	!E��6	�6��Q.FeverL�Leogionnarir's Disease�L�

� ��� )�9 H� � M -�"��Yersinia Pestis� A�� �� � �� ���� ��"'� �� �Bio terrorism�)"9 �l�� 3$� * -�
�6�-��* -���	�6�����
�� �����Droplet�����=>����?>���	�=8�& Q��.����)�!������,����	�6���

Air Born��<i� * 	� � �� (��&	!������M �� �� * +� ���&�� !�� =8� ,�'� ��
� K	���� �� <'��� ��
�6	�6������G !	%��� 
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�&�! �����#��
���X#����������!��	���!+����)���!R������ !����L���H �-���* ��+����-�����Q� �����X#����V ��l����=8���� !���

�������� 
���� u$�* & 	1�A������!H�H �-����� K������� !������������������
��/� �!�Q������ �"& C���0���	������ ��
������,1����  �����dD���"�����* ��+������& �����-�� � } ���������& ��-!��c��39 ��#D�"�������� �"& C�������

�6	�!	�J�������� �"& C��"9 �#D�"����JK��!$ �����

���������������������� ���B����� ��* �+���-�����.w "9 ��l���3$���
��E����V �l���=8��� ��H �-�)2l����dD�"���
!	%�������-��������.!Q��1��* �����A 

������-�"��'���,���'���� ��	�2l������
����Y����& ��������l�L.��������3$�����dD���"����m �������H �-����A
���������������������� �"& C�����* +��L��#��!���V y 	!��������	�2l�dD�"����* y -�H �-����� �"& C��"9 #D�"�

�����D����* -�dD�"������
���Se��!	�����I ������

�� �����	!H�dD�"���	����)������ !���������������� �!��/� �!Q�� �
�A��������T ��Q����G  �i�* ��	�6���������-����B���@ -��!	���!+���� �
gA������1��N!0����,�'��@ a <'����H �-����� �
pA� ��"; #�� ��j ����(!"�������� ��H �-���* +�L���$�D����H��=��������K��!& ����R!C���=8��

�6�-�� �
rA������� ���T ��Q�� �����' ���(!	%����H �-�* +��� 

��-���$���H �-�� /� �!Q�����!R���!"�����0���	�����
��S�e�����* +�M �'%!�e����& ��
��-�, ���(!�!9 ���,�'A� �

�/-� , !& E�  !� #�c� �� ���1�������!�!"��� ��0���	��� � d& 0��78� � � H �-�� /� �!Q� ��� � !��������
�* +�s �l�=8���
��� �* ���HDuffy blood Group negative�7	���%w �������Vivax��� ���1����

������ !� #�c�.���� ��$����* +�s �l�=8�������� !� #�c���

���-�d�K�����/�������	!Q���/& �!Q����D�������K��!$ ����& ���� � ��08��A����0���	�& �
� � ��� s �C�����!2�8� * +� ��'�	����A� LB� LC� ���D��'��	�� ���� ���Yellow Fever��� * +�

�6�-�)���M "	!�!2�8�� �
����B�E�"�8��* +�L,��, !2��� ����� �* l�H�� /� �!Q���D����iw R�JK��!$ ����& ��� ������

���.��-���& ���An aerobic�G !�!"���s �H��	���l���9 ���.!Q����"} ���* -��0��-�* +�G !�!"��
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�9 ���� !Q�@ -��l�H����/�������0��-������J�S�HL��l�������T �-�"��"'���* -�7"9 �'��9 [#
E.Coli ���* '�����* -�7"9 �'��0W 8�������H����� �

���� (!Q�.�U _�./� �!Q� � ��#D�"�� � * #�Q� 78� * -��/���/� �!Q� �� @ "_� * +����)	��� �	!H
�$������* � ��H����-!cRota virus���* +���e	�� ��.�U _��)���"����=8��0��-����,��!	%�Villus�

����Q�* -�l�H��#� �����������������������.!�Reo Virus��M �)����"�����/� �!������Q�* +���  ���������U _��
����.�U _Payer's Patches�6��l�����E����	��A 

�� ��#� �����4����,�( �*���&�(Epithelial Attachment)#��
�* +� L��y �� <'��� � �� � �	/�� � �/� �!Q� �� ,�'� �l�H� ��#	���� �� � !� �� � �� !	�"-!H� ,��!	%

(Fimbriae)�!	�Pili������6�-�)	��� ��Pili��a <'�Lectin�����A�d�������& 	w $�!	�d�������	��* +
���� ��!H��& ��B����H �-������.�Sugar������������* �!����/� �!Q����

� & �� � .�!	�"-!H� � �#�Q�Coagulase Negative�-!�!y 	�'� �̂ H� �& ��B� �� T �-�����������C!"'�
!H���C!j ��� ����������1�� �"; #���<'���,u$���* +���-�"'���,�'�����#��������!	�"-Biofilm�

�� �������,1�DBiofilm.� !-�d�K��"'���1��; #������ �
�������& ����������'�	����@ #�Q(HIV)����������������2l����!& ����!"9 �8�!�e��!"�������7	���������%w ��L��%������L�

���	���y �(Target)��y ��,�'��`l����	/� �!Q�����& ��B���� �
�� ���������0��-���* ��+�L�������/�����/� �!��Q�����y ������(!���U #�+����& �����s ��� #+����& ������"	%���

�9 ���s �-�J����"����A� �
� �� ,�'��& ��B���!� �� � �� �  ���9 [#�� ��N�	��� �K#	���[��� ��Hem Agglutinine�����&��!��

���y ��(!Q�<'�������

�Y��Colonization��� �
����������">����!	�dD�"���"'� ������y �����)��">����������������!�	�����6��-�* �!��* a <'����JLumen���)�l���

��' �(!Q���A��-��	�H����D!9 ������!�H����� �
�L��'�	���Toxo plasma gandii���* �+�������#�D�"��=8�����
�7	���%w ����L����
�!��!0} ���

�9 ���.!Q�* -�#�����* & ��B���"'� ���	�H����� �
��=8��!& �c��!39 ��8!e��!3������T �-�"��"��'�LT ���-���������"��'� ��� ��	�H������* ��+�L���G !���!"���

�9 ���.!Q��^H�@ & ��B�� �
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�������* �+����G !��!"�����������=8� ����* �'������M '%!���%��!2	���LM '%!	 w �C�LM �'%!���%�"9 �
�9 ���� �����	�H������̂ H���![0��!	�* #	�����������=>����?>��� 

�H#� ���+ ��� ��
% ��J�����(Tissue Dysfuction or Damage)#���
�������-�"; #��� �!�"�� !�����K��!$ ����& 	!��<'����������"�& ��!� �����AA� �

7A��$ �J�
��L���#��
������������������& ��.6�	%��C���� � ���* �+������,1���  ����(!"���=8���"��!SC����� K����,1�!��d�9 -���K-���

��-�.��#� ���	1�D���d��������d�9 -�����!	�"[	����� �
d�9 -�c��JK���n H����N��!"��(Neurotoxin)���������������� K����* #D�8%��H�!�������x R�������� �

�� E.Coli� d�9 -�c���������������-� ���(entero toxin)��� � ���"����"& ��� ��� �H��� �� � �� �0��-� � �� �
�6�-��)������D !l��� �

9A��$ �J�
M������#��
��������������������l�H��  ����* +�.���	��&'�������2	�����	�����U _�����!$�!	�3-!H��[#��J��$������1��D��� �

.��.���� �
�� ����� ��_!'���"9 8������V ���9 ����K�����#D�8%�, ����A 

���� ��* +��,��@ & �����%�K� �8����%�"2�8����* +��l�H��	��&'��� ������Lipid A����������	���,�'�
�@ #S	��#i���0S�Keto deoxy octanoic acid� (KDO)���#�c�* & 	1����  ���A� �

���� �������$�* +���; �%�������	��&'������������� ����K�����)�	�"-!H���3����J���'���!	�"-!H��[#��J�
��!'A� �

���2��A��& ���d�-�"	!'�������-�e#���4 /�����B!C��& �����IL����TNF�L.6�-��)���%��C����
� !�H� ��� * +Complement� ��� Clotting cascades�L* e�� L� 	�� �� ��)������� �� * +� L������������� !SC�

�"2�'L�@ ���3�c� !��} C�* #	����)����������H�s �D���	KC����@ Hw ����������"'����0���	������T !��s
�6�-��� �
TNF���������d0-���Q���	�* -���!�!9 �����Pyrogenic������������������$����0������R�� ��������* �e����* �+�L.����& ��!���

�6�-�)���, ����� �
��
��
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TNF-α��& ��B�s �"	!'��C��[�"� �����)��3	!'������������B!C��& ���(�6	��%��� ��A� �

�TNF Beta��& ��B�s �"	!'��C������������V 	!'��[0���Natural Killer Cell��.6	��%��� �A� �
����TNF��������������.��(��$�e����	�V 	�W �R���� � ���1�����(�9 0���H!̂ "������(!"�������	��%���ATNF���)�2l����

��d�-��������"�����& ��������������	/� ; #��� �����/�������	��,���'�V ��H����d�-��������"���L��z��'����L��d	u�w $!"
�������������������P 9 �#H�� ���������6�-�)������	��%�����d�������& �� �-����d	�c�&��LTNF����������K����������!��!"�����

�����l�H�,�"'��* -A���
�����1��D�
% �J����&(Tissue invasion)#���

�@ 9 H�� * #S	� � ���� � T ��Q� �	�H� �� �D!9 ��� ���N�	 ��� T �-���C!3'� � & �� G !�!"��� �>0��	�
	�3-!H�78������1�D����� �'�F���������"'!��M ����* +�L����.��1�D�d�9 -�c�� � ��08����!�0

�6�-�)��A� �
�s �#D�"�� � �* #�Q� �& ��G !�!"�����0���	�� w l��H� � �� ��� E.Coli�d�9 -���* +� �� ���� �����

�.�-��	�H��D!9 ������/-������� �

���4F&����N� 	��2O�� Secondary immunologic Phenamonia�:��
�!$ ���������c���������& ���������K��!& �����"�C!����S��������08����������.������-��������K�Complement��

���"�C!��S����< ��'���������!��H��3���L���!��SCComplex����"; #�� ��1����; #�������& ��B�!��	���1���D�
�/-��A�����6�-�E��2� ��G !�!"���,��!	%�����������������.!����������K��!& ����R!C����H �-�� !S����������� !S���

�-!��� ������#D�"�����* -.6��A� �
����������������/2} H�������.���-�* +��Q� ���X#����	1�D��D!9 ������ ��S�����y ����� ����$���,K���c���

����* �!��* ����* �!��� 	�� ���U 9 ����!	��������7�������
�A 

���	������E���
�u#��������l�H�* -�NK�#D�"�����(!"������* +����/��=8�* -�!0���.������� 
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78>�#P L����)���*��! �������Q �
R S��&#��
��������)} 	��������$��� �������� K����(!"�����,�5 ����s #��-���� �

(I)��� ��� K������/�H����D����������H��&�#��-�� ����* -�G  �\ �.�������A� �
������L@ �����0-�d�����e����L@ ���������[#��M ���w H�dD��"	!�����LJK���H!��"-�d����������L�	!̂ "�����@ ��H�L��e�
(�$�e��d������* �_�����/�H����@ ����!	%�)�C���������L���0-��#	�L�V y 0-�* #2'�����J���'�A 

�� ��#� ���T��(Fever)�:��
� �� ��� �* +� �.��(�$�e��K	�����	
�V 	�W R���� ���1����(!"�����e����@ "_�* -���!�!"��� ���	


�����.w �� ���X#��78�* -�(!"����	KD�A� �
����.!Q�& 0����Q����d������<H�7	 ����* -�J��i���N��w ��2	!8����K-������"#-���* l������(�H������ �

��	� �l�������D���Circadian cycle��"l� !̂ '�D �� �* l���������D���@ #S	�L.�e��S��t���
���0-��	�$��"�!'��� 	�%!�������r�@ ���z��* -��U H�t�����z���)� !����* +����,1����	�$��"�!'�

Circadian rythm�Q�; #����* -�!�����2	!8����l�������D���78�* -�V �!_����* e����@ "_���� �
����������������V 	�W �R�d�9 �-�����& ��G ��x �a ��(!"�����!	����(!"���@ #S	�dD��	!��N�#�D�K-���* +��-

�������� ���1������ ����Q�#�������!	��-��#�2'��������V 	!'�$!C����V 	!'���������������dD��	!���N�#�D������ ����
�d�-�����"�����& ���d�-�����3���Lz�LTNF���#�-�"	!��'����* ��+���6��	��%���!���!$�(�����C����"�������!��[���

��������������������d	��w $!"�'�������������-�,K�������& ��B�)����� ����������$ ��* #	����N��w ��2	!8�E2������ �	1�D�
�����* +������!	%��* l�������@ "'� �Set Point�6	1����l�������D����������� 8���� �

��������G !�!"����	
pv����������������������������-�,�����E�* -��l�����"& E���� ��.����!	�����D ���	�$��"�!'�
* �!$!	�"-!H���  ������T �-�"��"'�L��'�	����9 [#��& ����6	�	
�� �

 !2��� % !e����,�'���!�!"�������l�����,1�����D����* -��l�����,1�������* +�& Q��L.��, �3$�,
���� ������ � d�-�"	!'�� L� ��!H� �3��� LN%�"	!'�$!C� e�� � ,�l�!H� ��� �6�-� � ,/�� �>0��	

Complment Cascade�"'��� * -� ���� � �� X#�� � (�$�e���"�C!S�� �� ��� �y � H �� !�"& 3+� ��
��-��� �

� � @ ����!	%� * D �� � � �	� � �8� �� * l����� �� * +� ��� )	��� �	!HResting Metabolism Rate�
�p����!��1�����D�����* �!	%�* 	��e-���* +����6	1���� �x ��dU �9 -������
��� ����������!	%

�6�-���������j �!S�� )� !�� ��� L�6�-� �1�l� 7-� ,1��l� ���� �� �	!̂ "��� * H�� ��l� * �H� �
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���{

��-� �l���� � ��"�& ��!� ����%�� ��'��#���� L���-� H��� ��w W R� @ "��&'�� �� & ����L��	�
�NK�#D����-��$ �/-�, �����D����* +�����!SCA�� �

������
�� �l���V �& ��!� ����* e�����������.���.������E�* -�)&��� �
3��1�U����)���*��3T���#��

�A ��������������U ���-�, !�2��� �� } ��������� !���0���	�����
�* e��(Clue)����������* �+�,�������r������* �-���� �D
.��.������E�� �

���������� �	
�� �
'� ��� ��,�	"�e��(Alternative)���� �������7	��%w �����M -���	���7	���%w �� �

� ��0	 ��,�8� �!	 w ��7	���%w �� �
������������������Q ��62��������  ����� ��,��8�* �+��e��* & ����Q�$� 

����[i�������,�	�!e	����!�H���������  ��A� �
�L�����
�w 	 �H��Rat bite Fever� 

(Streptobacillus� �
 Moniliformia ,  Spirillumminus)�� �

��e��, ������(Undulating Fever)�� ��&+��L�N%���'��H� �
��,�'���& 	!'��["�� ���e����	�, ��� �Hodgkin disease� �

� �
���<�"�(intermittent)����������������������=8�����.�� ��-��& Q�L���-����"�'���,�����* -�� �� } ����e����
�

����������������j ��* e����!	����!��e<���	���e��, �������* +��-����"; #�� �V l���������; #�����< �'���������� 
���,1��� �

�����,��1��V ��E% ����,���'����0	w R���!���_�� �������� ��'!#��* ��e��������* l�����������-���
�����* ��� ��H���
��������LN%�����'��H�L����& +�����������������G !��	%�� e����,���'������!��	%Psittacosis����Leigonnarie's�

�����J!��� �������� !���� �
�e��#U �� �(Factitious Fever)������� e��* -����)� !��,��0��M [#���� �

�������������������������& ��* y ����  ����V �'!9 �_������� �� ��-��6��-�"; #�� �������V �'!9 _������ ����* +�e��=8
���!�#�C������LM "	��[���L��  gq�zq�������D���* -���!�� !��� �

�����
�K	������e��������J%w �����NSAID��-�, !& E�(�$�e��s ��!�� ��,�'���� ������ �
���!"������� ���& �������Adrenal crisis�L�Thyroid strom���� !��s ��!�� ���
���
����

���78�* y ���& 	KC���  ������� !����08���* -�:� !�������L���.���-�)���@ e����* +�� �
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���o

�!�9 & 	�	!��,�	��Pyrexia���* +���������l�������qz������6	1���� ��V 	!̂ � !C����������* l����������* +�
�������H��l���JK��!& ������0�5#������������������� !�Q���	�,��'�(!�"����!	������
��/� �!Q������� ���-���-�V ����

��� �"; #���� �
L� #8�� )D� !�9 & 	�	!�� .�f���� * � ��H� ��!"��� ���Neuroleptic Malignant ���� J� �#'�

Malignant Hyperthermia.����� �
� �j ���L(�$�e���"�C!S��L�8%�L(!"�� 

� �

� �
J����������LV 	!'������$�LV 	!'�����LV 	!'�[0�� �

�& ��B��)��$���J��U ��K��� �
� �

 
���#�-�"	!'�s �#�D��	!����#�D��	!��} #0���)l����� �

� �
� �
� �
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�������V �& ��!� ���* e����)&��� �

IL-1a, IL-1b, 
TNF-C, TNF-�, 
IFN-�, IFN-�, IFN-� 

'gp 130 recptor activators' 
 
IL-6, IL-11 
Ciliary neurotropic factor 

d�<H�7	 �� �

Vasomotor 
Centre� �

��Set point��	1���� �

N��w ��2	!8� �

�6��!	%�N!e"_�������	1�D�@ l������ � e�� �

Endothelial cells in enlarged 
hypothalamic Capillaries 
(circumventricular Vascular Organs) 

PGE2 



�������������	�
� �� �������� 

��gq

�� K����� K�l1��* e���(Adverse effects of fever)�� �
	
� �! ��LO (Delirium)�:��

�������������	����"�������* �+��.���V ��!_�%��[�!�-������.1��H�l��	����������1%������!����!�������������� ���,��'
���.��K	����@ -��& �l��A��������������������������6�-�"; #�� �@ -�2�������
��/� �!Q���������* D ��� 1�����* e���

��6�-�)��������������H�l��& ���	��A�6�-�E�,�'�@ ����"& E�* D ��* l��������* "������ �
�
��! �V�= ��)������T��(Febrile Convulsion)�����

	���������
�Kz����� ���"�!���z.6�-�"; #�� �* -���!���!����#�-��� �
����������������������* ����G !�	%���0R�J���!�����* +��-��l�.����.����������'�������f�V �& ��!� �����#$����

�6�-�E��2l��� �
;A�WL�""�
D��""��	�$ ����&���#��

�������H�-!#"E% ����  ���* -�JK���H!"�����d��������* -�(!"������/�H����6�-�"; #�� ��� �
��� ��������#������s ��!����'��������� ��������d���e������������������& ���������/��������/�H���.!������������������������Q�����

�6	1�D���#�����A� �
g���� �����=>����?>��NK�"#'��#������immuno globulin��������6�-�,�'����, !2�����	1�D����

� ������������C������L���"	!'�[0��6	�	
����	1�D��& ��B�s �"	!'��C�A� �
p��� �����������������������������.�� ��-�* �+���6��!�	%��,��'���� ���!�����D!9 �������� ��-���	!�j �dD��"	!�������
��#$����

��* Q �������q����t�6�' ��������$��� 

�'�#�'�C���(Inflammation)�:��
� ������,��,������* �n ���,�	����������������������������������D���G !����S��6���* �-�k ��� ����X#�����Y!̂ "��������7�^������!

������G  !eR�* +�����������#$�����	����K	���1��� �
���@ ���l�������$ ���* -�� !Q�d�K��������� �
g��#��� ��	!������ ���4 ���2-�.�����* l��������� �
p�������c����B!C��& �����)�C��������* -�� !Q��d0�!	%����� �
r��� ��������������� �	��%������������!��0�-���!�SC����� ��������C��������������������E��* �-��)& ���� � ��������* �+�

��	���� �
� �
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��g�

� �
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� �
� �
� �
� �

� �
 
 
 
 
 
 

����g�����	��%����������!�0�-���!SC��� �����C���������)&���� �
����������������������	!�Q��������G  !�eR�* �+���6�-�)����k �� ���X#�����y ����Y!̂ "�����,u�������"�!_��#� ��

�- ��'������� ���������� ��L��������L����� �'�L�Y�'/�� �����A 

�H��#HX�@ � (Convulsion)�:��,�f������!	�� � ��* -�� a H���* e����* +A� �
�#�Y ��""""6�#��

� �����$ � �� ��� .�� @ �n ��� �	� NK�#D�"�� � * +� L� ,�� ,K��"'� 0^�� ,�	��� * -� (!"��� �	��� �
�  !�#�c����0����R�(Systemic Vascular resistance)6�-�"; #�� � * -� �	!�� �� @ ���0��������-� ���.

����� ��!	���� ���* +� �������B!& ���.���2-������'�������R�����#+�-���V �!_�@ "'� �� ���* +
� � & �Kinine� L���#�-�"	!'� Ld��!"9 8� L.��KD�� ���"#�0�2�!-� L�Engogenous Opiates�L

������� �� K�������� ������0���	����d	��w $!"'����L�	!9 -���s 	�"	!�A� �
���!$!	�"-!H���[#��J��$����	�����!	���#� �����* +�.�� ��!	����, ����	
��	�d�9 -�c�����

�6�-�)�����	��%���������A� �
������(!�& 	w $���	!"2���L� ��KD�����	���K�& ��B����!�!"���V e���J��$����d& ��Lipoteichoic �����'�

�6�-�)������	��%������������	������!	���#� �����A� �

K	���9 -��������!������* +�L
�����0	�K���s �"	�������A� ����* +���"���H!"���dU �9 -��
���dD�8%�, !2��dD�"�A� �

�, !2��dD�"���* +����& 	� ���%�
���dD�8%A� �

���y ��,�'�@ #2'�����* +�d	��C�"& �
��1��; #����dD�"����� �

���* #	���* +���	��%��K#	���& �������
�G w W R��!9 ������9 & ���H�����$ 

���-�d�K����Y�'/�����D!9 ������
�6�-�)��� �

����* +�LK	���9 -��������!��
�����0	�K���s �"	�������A� �
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��gg

��
��

�"O#������1�"CD���"���(Hemorrage)#��
� �� L!�0���� s �"	��0�8� L� ���̂ H� #	�����.���-� * -� ��!�!"��� � ���H� w �H� �Disseminated 

intra vascular Coagulation��(DIC)���"; #�� �A�� �
��#�����0��W1S�
�����(Organ Failure)#���J�R����!���L�$ �"y ��L�6'�L�� Q�L,1%���& �

%��& ���& "'��������	![-�� 

 (II)#�� �������P L����)��*��� ����Z �! �"#��
�A�����-�* �	����w W R������@ ���0-�(%������ �
gA�����.!Q��	�,�'�@ "'!��M �������
�./� �!Q����* +��-��Q� ���l��� �
p�A�� ���	u#Q��� ������ �
rA�� �������������������������H��l����� ��� ����* �-�K�=������-�u�8���L�����0-���P ����C���* �+��@ ����0-�* #	����

V y � ��G !	%����V y 0-���* #2'���6�-�"; #�� ���������� �
tA��� ��M "	!�!2�8����L���	1!U 	���6'���* -�%��-�H������!���0����& �����	1!U 	���D!9 ���� ��@ �-

��	1!U 	���� Q��� ��	1!U 	���H!x R����@ -�J�KD�������� �
z� APost infective � L@ ���H��l� Y`D�� L� )0�%� � �� � %�"& �� � �� & �� J� �#'�Irritable Colon�
LDepressionL��Post Viral Fatigue J� �#'��� 

(III)�#��P L����)�% ����! ������#��
� ������#���
&�@ ��)�,
&�(Rash)#��

����!��1����* #�� ��* e'!#������ �� } ��s 3+����������!l���& "'������� �
������-���"l���& "��'���* ��+�.��)& �����./� �!��Q�	�Y!��^"�������* �� ��	1!U 	�����D!9 ��������  ���ee��'�

V C�������.���-�dD�"�����������* -��������0R�!	�����	!Q����.���-����!l���� �
��������� �������-!��c��,���	�L��6���-� ��������� ���* ��<����� /� �!��Q��� ���	������������!l����� !������!��"�����

�����\ ��./� �!Q��	������6	�2l�� �
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��gp

����������������� �����V �E !l����
� �!�����	
������M & R��H����"�'!9 _�s �D����������!l��& "'������
����
��l�������������������������������@ �-�:� !�����8������l�������V �E !l��	������	
�����.���-�V C���& "'����M -!��d& +���

�������D��A� �
����-�Rash��������������������������* �+��  �)�-�-�� ##���& ������@ ���� ��"; #����e-����!���1!U 	����U 9 ���G !�	%���

���-!��� �����.���-��Q� ���X#���<'�����d} ���$��-��	!R��)l����!��1!U 	���U 9 ���� �
����	
�������!l�����������������2�����& ������.���-�* +��,��ZH��&#��-����� !����!"����������-��-�!	� ��08
���& c�,�'��#$���������N��!�0�"	 ��L���
����L�����������������; #�����< �'������ !} �C�@ ���$�������!l�,��'��} �"#��

@ ������Q�����& ������'���s ������	B� �0�8�L���Blister.��.!������Q�	�,�������'���	1���������������D�����!������	����@ �������/��
���������& �!�(Chancre)���(!�������� �

����!l��:� !���	�-���  �������� � ��* #"E���� �����	!H�������� �
�A ���"'� ��� ����* 	�)� ��J�-�!	�pq�¡��-�����"9 l��* -��Q ��� �
gA ¡���-��������n � 	 !���& 	1���9 #D�L���-���!� ��,�'��0��L�G �C!9 �� 

pA ������"��'�L��������0�-���& �����1!��U 	��7"9 ���'��"�C!��S��* ��+����� �"& C���=8��L���� !-���O�
����������/���L���!��'Aspleenism¡���-�.������,�'��A 

rA ¡��-�����n � 	 !���& 	1���,�'�����} _����	� !����� �-�L��} _��:� !���& �����e�A 

��������"9 �9 -���LV �Sj �����0R�L* y ����!�_�,�'� ������"-���* -�#"-�* & 	KC���� � ��08�
������3���c�����![0��L��� �QL�� ����L* y �������������, ������������ ���.1!�����(�"��Y!̂ "�������#H��L�@ ���

�/-������!��A� �
� �
� �
� �
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��gr

���	������E�* -���!&���� ����������!l����� !���/� �!Q��#�Q�� �

� �
����p������!l����� !���/� �!Q��#�Q���)&����

.!Q�	����!�������& �� �
& �������  ����2�������

�����2�(papules)� �
�������"9 D�H��#+�-

Chickenpox)* -��	/������(��

Macules� �
������� ��08�����& �)& ��� �

�Dengue* -�( 

Bulla� �
��	!��* +�l�H�,�	��& "'���

���������c�* -����

Pustule� �
�=8Lesion��	!�����i�* +�

�& ������Ckickenpox 

Vesicle� �
�=8Lesion��	!��� ![��* +�

�& ������(Herpes simplex) 

¢Ecchymosis� �
�=8Lesion�#	���£�0R�Ll����* +�

�.K-�������� ���-���������#	��̂ H
�!	�%��& ��* -�l�H�& ��������	!�DIC��

Petechia� �
���@ ���̂ H�@ #	��* 0-�� �����& "'���

�=8����Lesion�* +��6�-�)	����
��Q�; #����<'����� !} C�

(meningococcal bacteraemia)��

Crust� �
�=8Lesion��	!��.���@ +���* +�

������.���,1�D�� �Impetigo�!	�
���.���E�* +�)& 	K	��=8A��
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��gt

���� ���& ��Y!̂ "�������#H��  ��C�s ��!��  * -�J� �#'��"	� ����� �
��� ��������M 3	�� !-���* -����H��& ���)-�-�� #������ �
��� ��M 3	w [�9 ������"'� ���£�e<����d�9 -������!	����* -�������� �

���� �M 3	� �����������"& �[���V '����& ���"�� �����<�a ���� �
����* -�N%���&��������M } & [�������& ���!�0����s �"	��0�8��� �
�A� ��M 3	��[������* -�(!"���T �-�"��"'����� �

(IV)���P L���3�% �O<�(Toxin mediated)�:��
� ����@ ���!	�* � ��H�� ����@ -��K����� ������ �

�A * -�(!"���T �-�3��"'�������!l�!0�"	 �� 

gA * -�J� �#'�T !��s �9 -�c�T �-���C!3'�����	1!U 	�����039 �'�����A 

pA �!	�d�9 -����3���T �-���C!3'���& ����"'!��M �Bacillus Cereus������A 

rA ����
�u$��	/��@ -�!	�3[	�� 
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��������)���k �� ����A�������������������������* �#"-���& 	KC�L�n � 	 !����e���,/2} �H��, !�2��� �� } ��������� !���� �����
H���-�"'����* -�����������)�!R��ee'����.!Q���(!"�����* #3���� �����A�� �

� ���_�� � ������T̀#��
�����'�����G !���S���/2} H�� ��* -�, !H���k "� ���������!�"& 3+�LG ���L�)���LJ�������j ��R���

���A� �
���!��	�������!��	%����<l�(!��"�����* ��+�@ ������"�������� !����� ��������������� �"& C���H �-����� � ��08�

����L#"9 ���l�������  �������m  ���L��� !�������� Q��LJK�����& �����& �����6���-�)�����G � ������(!��"��HIV�
����� ��#"E���@ �����0�-�������� !��� �&����L@ ����Y��l��� ������� ������L(!"��A� �

�� ����& �����#$���"9 8��(!"������* +��* -�, !H������� �"& C���=8���� ��:� !������ � ��08
� ��"'� ����_��D� �L���Q�'� L!������#�&� �� Lw �9 	 ��L�K����[��� � L(!"��� �  ���9 [#�� �� * -
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� & �� ��!9 D�� � @ ��̂ H� �� L@ ���� "�� ���2cNasal Packing � � L�"'w ��#	 � �� "'� ��Barrier 

Contraceptive�n � 	 !��, ���G �C!9 ����L���#H��R�#x �L��39 C���!	���.�	 ��L(�2��������!��L�
��	� !������������ ��#"E����& 	1����,�'A� �

����������������������������	�6���9 �#D�����
��/� �!�Q��������d�9 �-����L�� � ����L��!0S"�'���������L�1�l���� � ��08�
����@ ��- ���G !���S��, ���* -�, !H���� �� } ������n � 	 !�����

�'�_3�a*&���)�LN#��
���,�'������ ��* #"-��&	KC��� /2} H�� �
D!9 ���������������& "'���L�y ����!�_������L�* #"-�������General appearance���!�����������% ��

���1��V E% ����#"-�V �!_��� �
������������������.��s ��D�"����-������!�U �8�L�������������� !��L@ �iw R�* �H�!�	��* �+�L@ ���������!��� �������:� !����A��

��������,%������� ��e��:� !�������������������������
�����e���& Q�L����� !�� #�c��G !�	%���� ��� � ��!H�* D �����!��/� �!Q�������	
,���y ���& #��-�0^������ !����!"���A��

�������& ������.�����Y����l��* ��	�739 ���'��"�C!��S���* ��+�s ���l���=8����s ���l�,1�%�������.�� ���-�!����
����������!	�(�K�� �-��* +�=8�!	����N%���'�L!�0	 �	NSAID������������������� �����,��'����������e������.�� ��-���l��

�����(!"���7�l��* +�� �
���0����e�i������0���9 [#��L !} C��* #	�������������$����� ���������H�s ����H!"������s ���!#	���0�8���

.�-�� �
��� �)"��������-�� � ,�'� ������� ��� �� ��@ & "'���:� !�����-� �Petichial ����L��������� ����!l�

� L� T �-��##� Rocky mountain Spotted Fever �s �9 -�����!� ���"	�	�� L������&C� � � �� � �
���������� �������J� �#'�T !������D���@ -�e�A� �

����������,��1��V �E% ����#"-��D!9 �������������w W R�����������@ ��� ���������������'�* �+����	!Q��=8��,���Y����������������'/��
����������.���M � u#����Necrotizing Fascitis�L�Myositis����#$���N%��& ���	!�������� �

����������� ��� 1!���� � ��08�, !2����"���![9 ������#"-�V �!_���!���������* y ��s �D��� �����	!Q����@ ���
����V E% ���	
�� �

���������c�����!��[0������!� ���#��2��'�L@ �!��� ����!2�8���& ���(�"����������3�����/��������� � ��08��
����V E% ���G !	%�V �-�a �����M � �#�L@ ���"� '�L.!Q�.��������@ ���3�A� �

�����S���L�)ê ����� � ��08Penis,��0^��, !2������ !��.��8%���#	!S����� �
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�* #3����� �����H������6�-��������<'������* #	!S���&	KC���M -!��d& +�& ��G !�!"���@ #�Q

,�'�,�'�* n � 	 !���e������� !����!"�����#�Q��l�L������!��1������� �����H�����* #	!S����& 	KC
����!��1��78������#3����� �

(I)_���3�a*&��	
2S�:��
7A����3�������3�#�� L��0����!	��-�#�2'� Ld�H��$��08� �* -�#"-� � ��@ #	�� �Defferential , 

ESR�L�C-Reactive����* +��6�-�,%�������"	���"& ������!	 �	�L�@ #"-�s �0���H�Ld����������
t���������������E�* -����D� �
g���C��$�	�� � �� ���C��$�	� !-�& 	��L���!'��"���L)"9 �l����9 & RCT�d&'(Magnatued 

Resonance imaging)�MRI, !2�������S����(!"����	!Q����A� �
����� ��!������'��"�����7������8���CT�����d} ������	�	!2'���D!9 ���������������9 ���������H�����������E ����������d& ������'�

��6�-�,�'����, !2����#"-�s �D����H��& ��A�� �
� * -� � �� } �� �� (!"��� �	!QRadionuclide scanning�-� ��
� �/� �!Q� �� ��-� "'��� , ���

�� ��+����1�����0��& ��B��#�2'��* #	�������@ 9 H��3���Sj ���A� �
���t��6�-�� ���s ��(!"�������* +�@ -�:� !���,�	��* '������* #3������0R�����D���A� �

Z$� �#3��� ���)���@ ����-(possible cause) 
�� �* #"-�, ���@ #	���� �� �
� �!���C������ �(!"����	!	�"-!H� �
� �!�#�������� �(!"�����'�	��� �
� �� �%���'��H�N� �
� �� �i�a �� �
� �� �N��!3�c� �
� �� �M 9 2�'��7�l�� �
� �N%�"	!'�[0�� �(!"���@ '�	��� �
� �!�#���[0�� �HIV(!"���� �
� �V 	!'�[0���[\ ������ �N%��& ��������@ �!"��� �
� �!���C�#	K	�� �(!"���@ "	%���� �
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� �!�#���"	!'�e���� ��M 9 2�'�7�l�� �
� �� �!	 w �� �
� ���ESR����C-Reactive@ ���1���d������� �* -����c��� �
� �������!	 �	��3	���3&� �* -����� !�����	����� �
g� ���0	�K����� Q��� �� �

���� �@ ���1����%�[9 ������,�'�,%������,6���� ���.���	�x ������[���\ �����������!����!"������!���	%��
M �c!c!2�8��'�	�����[l� �

Y� �@ ���1���%�[9 �����,�'���
���#$����������d�H����H��� ��M 3	!c!2�8�@ '�	���������
�K�	������ �A�L�B�
�!	E��� �

�� ����	��/��* #	���� �������������	�������!	�* -�M 3	!c!2�8������� ���-�
L@ -��y ���@ �!"��� �

 (II)�#�3�a*&��)�% 
�
�D��)�	#��
��������)} 	������
��[�"� ���� ���������* +��6�' ����'�, !2��������S����JK��!$ �����¤9 ��� �

w �/-����& ��!�������, w �/-�s �D�����'�L��-�L, w �/-�)& ���&'��&��,� A� �
�� ��#� �P ��= �P �?�( )�&
),��)�	�#��

��������  w �/��-���& ���& ��'��& 	!����������.����-����������9 �����H�����G !��_����LG !S	!������D���
�/-�#	!S���  ����

����#	!S���� ��!�H������)"9 l�����  �!l������,1��l�L�H����� ���� ����!	���!+����� � ��08����

����������/� �!Q���������0�����������-��-������6�-�)"9 l��@ -�V l������������������* �e����� �	!H��#	��, !�2��!	 w ����& �
���)"9 l���@ -�V �!_���� �

����������������������)�!�'���� ������3+�������-!����0���* +������� ��¥ E�-�G !	%���������������������
�����* �� ��H���
���-!��� ���"9 l���%!�"�����* & � ��� ���l�H�(!U R�� �

���� B�@ -���!	���!+�����^H������#D�"��,��!	%����������� B��* �+�����)"9 �	���� �� !�	%�������Q�; #��
�����"'����� �����H���* ��0��� 1������* -��!	���!+��1����� ��, BA� �

�������������6�-�)"9 l��P 9 #H����* ZH��&�#��-���(!"������0��* +����)	����	!H���A����, !�2��!�	 w �����& �
�������������'����"�'���, !�2����3[	
����L� %!�"��* -
�, !2������-��e	���L�#	�����, !�2��T �-���C!"�'���LY�

�����������, !2��(�R!�����L��0����%��Bubo����������* �+�� ������* �'������7�=�H�, !2��T �-���0�����L������ ��
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��b��&�
),��)�	���3��\ �� ]���&�! �����#��

�A� ������������� %!��"��* �-
��& ����#"-����������	����d	���!�����������)�ê ����L, !�2�����U #�+�!�	���%�����
�, !2��!	�"-!H��������U _���a �i���� %!�"������G �%��C�A� �

gA��� ��K0�$����J��$��& ��d	����,�!'�A� �
pA��� ��Ld9 ���)	%���& ��d	�����./� �!Q�Grocott�LGomori India inkA�� �
rA���� �7��"9 ������!	�=>����?>��M #' ��C�(�0	�� �
tA��� ��� �&'��& ���(��"& ���A� �

�'�#���X����3����������� *���(Cultural Method)�:��
����V E% ��� �l�* -�� �� } �������� !��@ 3	%��������'�	���L��	!	�"-!H���� �

��� /� �!Q�� ������ ��6�-�)"9 �l����0����������� �� �; � � ��� �,�'�������@ -�J!������� !����
�6�-���-�* -�!	u�����

�� ����)} 	���������
���	 ���!	u���,���� �
����Enrichment �� �
g���Selective�� �
p����Indictor�� �

� L!���0��)-�-�0�� LM 9 2�'� LN%���'��H� L� * i�a �� �� #	�� ��
���* � ��H� �HIV�� ��� ���
��6�-���-�, !2�A� �

�����������V 	�W �R����� � ��08�, !�2��N��%w ��39 �8�L!��!0} ���LN%����'��H�L%���-�H�����K=���-�u8��
� %!�"��* } ��L� %!�"��* -
�& ������� �����.���-���-�* -���!$�!	�����/� �!Q���78�7=�����H�L��A 

�H�#��X������
)���	#��
� ��* "9 ����� ��.����,�	��* -�� �� } �������� !����!"��������-�"; #�� �s �#� ������& ��!���
,�A� � �/� �!Q�� * -� � �� �� � * +DNA� �� �����Southern blotting� L� s �#� �� ��(PCR) 

Polymerase chain reaction���/& �!Q� �� dD�"�� �� * -� ��!S	!�� �� V 	�W R� �� ��� �D!9 ��� �� L�
,����!���������'��s ��-����� �
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!��H����"�����/� �!��Q����d ��D����"�������

�����"�� ������	����<l�!��	���������������D���G !���!& ������n �-���dD���"����* ��+��* ��-�G  ���\� �������H����(
�6�-�,�'��������G !	%�����& ��- !-�� �
�,�f���)} 	���l�H�������'�������� �

���)�!S��X#�������!H�@ "������dD�@ "������� �
g���<'������#	��%���������)�!S��� ���A� �

�& �����6�-�)"9 �l��3$�� ������& �#� �����H�w �H��Precipitation�Ld} �#�c��$��u	w '�L�
#�0�2�!-� Ld} �#����$�� Y���� � Ld} �9 &C� VRadio immuno assay� L�Antibody detecting 

(ELISA) Enzyme linked immunosorbent assay Test� � L� d} �#����$�� �-� LCompetitive 

ELISA ���@ '���������
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^ ����*�Z �Q �N� 	��& 

(Infection in Immune compromised Patient)� �
�����2Q�V ���C!S���������!��	����	�* ��	��* ��-�7"9 ���'���R!��C�����S�e�������* ��+�����s ���l���=8�(!���� !�

�����������������V ���!���(� �H��* �	�� �j �����Y���& �����* �+����s ��l��=8��G  !eR�)H���!	�������D�������!	%
�����������������������* �#�� ����!	������ !���@ e9 -�!	����������������������������/�����!�	������#�� ����� !������!���'����& ���

� ������E��* -���	!�������.���"&� 

������������������������� !���* -!��<l�����  ��, �%���* & �H�L.�-��	�H� B�(!"����* +����� %��	���* -��& �l��� ���
���.�	
�* 	�* y ����* #	/����* +���6�-�)������ �

�����.��-�"; #��� ����� !���* -���!�!9 ���)� !��* +�Y��&���J�-�� ����,�>H�'��.������
78�����Q�$�)������ !���� �	������* -�. �K0-�739 �'��">C!S�����!�� !��� ����* +�� ����

��* �!���� ����� ��� �� } ���������6�-��������* �!y ��* y ����& #��-��� �#$�������� !����������
�6�-� � A.�� �#�K��"'� ��� �& �l� � ��� ��5 �� 78��	�#�� �� � A�L� �� } �� � s 3+��	
�(!�� !�� ��

�����!��1������* � !������* #�� �A� �
��l��� ����������������l����#�+��'��� ���#���������D����(!�"���@ ��.���-�* -��& �(Endogenous)����

��Q�#������D��(!"���� ���!	���!+����^H���!	(Exogenous)��� �
�������� ��M �!��+������� �����X#��������� !�������* ��+�.���� ����C�)��� !������D����Y����& ���N�#D������

��������(Opportunistic)���������� �!�	�"-!H�@ ���.�� ��-�������������������������� �	�H��� � ��!H��/�������D!9 ���������* �+�.����
���
����* � ��H�����/-�E.Coli������& �����M � #�C�!�	�N!�������'�L�Candida Albicans���!������* �+�

����������������������* �+���������K��!$ ����& 	!���=8������.�� ��-�!�	�����6�'���@ -�7"9 �'��	!S�����& �l�)� 
���������������'�����P ������#$��!��* -�(�H���, !2���� ������ �����.�	�6������������ ���#��%��� ���!SC�!�H���N����l��

���f�����,��H��H������LN���	�����!�� ����3	!��'�L��3�'�%�M ����8�LM & �20�'�M ����8���& ���E.B.V��& 	!����
!��!0} ��������!$�M 	%��%w ��9 -���L!	�3-!H����

��������)} 	��������$��3���������(!	%�739 �'��"�C!S����� �
�����������& �������!	%��"�C!S�������!	�@ �/���B��B���L���&T������* �-�V 	!�'�� C����V �#�0�2�!-�L��& ��B�

(!	%���08���(Secondary)������������ !�����!���'���* �+������!	%���"�C!S����e9 -�!	���Immune 

suppressive�6�-�"; #�� ��������@ #�� ���� 
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	�� ��)���C���������������%��!���������$��������& ���@ ������Y����l��� �������)���C��������!��	����@ ��������0-

��� !��� �
��� ����T(!	%�����U _��� �
��� ��Hypo gama globulinemia�� �
�����@ ����7-�P #�0�2�!-���� �
�A���)"9 	��� �����(Spleenectomy)�* 	�@ ����Y��l��� �������!	������ �
���� ����������C���& ��@ ���H��l�7"9 �'���"�C!S���[\ ��������������!	�����& "'�����L���!	%��N%�3	!'��

�@ ���H��l����u#l���S�e��� ���� �
���� �����������������!�� !����	������������	/��������@ �����0�-�L�* #	����L���!��'����* +�@ ���0-� !C���

���"; #�� �* -�� �
�� e'�@ ���H��l����l�H��� �����@ ���H��l�@ l�H��� �	���7"9 �'���"�C!S�����* +����)	����	!H

�.���-������
����!������T Cell���/-�����(!	%��-�.��KD�� �K�39 #H�, !2��V �C!S�����U _���
�(�$�e�� ���
� �� ���& Q� �L�6�H��l�78�V ��!SC�(�$�e��@ <�l��� � ,��H�'� �V �C!S�� ����U _���

�78�, !2�T Cell����,������ �
(I)�_�����
2��( �N���
���(Neutropenia)#��
� �������������� ����0���	������.���-�����������������������������* �#�� �������� !���� ���!�	��!�0�-������/�H��!�	���������

���"; #�� �@ -��	!���A���.���-�"; #�� �"'� ��� �����������K=���-�u8���� � ��08�� �
��������������������* �	��n -�@ �+���-�L�6��!�	%��* �-���!��� !���� �����V �l��=8��<l�(!"�����1000/µl����� �

����-�������"& E100/µl����"& E�� ����-��	�H�(!"���,�'���
��	���������/�H�������� �
���������� �* �-��	�H���(!"�����78�J����!�#�����������,�>H�'��* 	��>0������ � ��08������	�J�����-�

������������6��!	%��* -�.������<l�(!"����������G !	%�������/-���J������  ����Q ��������������	 ������ ��+�-�
�@ y -����<l�(!"�����!�H������r.��6���������J�������Q ���� �

�����zq���G !���	%����� �Neutropenic��������������.��(!���"�������	�)������������������e��* ���+�* ���-���!����� !��
pq������ �tq���Q� ���N��V e����n �-�* -���!�� !�����
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�@ [#���J��$���L.��G  !eR���-��	�H��* -���!�� !���� �����* +�!	�"-!H�, ��rods ���J���$������� ���
��V e��������������������� � ��08�.��dD��"��K	����N!������'�� ��* �0D����[#��J��$���.��7^��78���9 -�-

�w 	Ke��- Serratia������Enterobacter����
 ����� �
�LN�	 ���T �-���C!"'�L�M � ��2	��T �-���C!"'�& �����K��!$ �������£"} ��@ & "'��� ��

� L��-�-�"��"'� ����������"� �Bacillus Cerus�	� � � ��08����	��!-� �������������& �� ��9 �#C� ��0�
L� (!& �e�� C. Parapsitosis� L�C. Dullin� LC. KmsiL� C. glabrate� ���Aspergillus 

Fungigates���.��-��	�H��� �
����C D�E�F ��D�F ��G���Neutropenic���.?
��.��	& ��=���<�	������
��=��-�������H����%���=���I�����

H�����

	�� ��	���.��+�-������!�#���"	!'������!	����!�#���������,�� �
��� �����!� ��������C��$�	�� ��* #�'���:� !���-��� �
��� ������D���@ ���H��l���������* #	�����$ �"y ������ �
��� ������e��,1���:� !���� �
��������G !	%�J����!�#����������A� �
��� �(���H�V �!_���!������ �
������@ ���"��� ����� u�$���� �
��� �� !���H�����)��,�' �������� �

(II)���! ��<�Q �N� 	��e*@ ��#��
� ����.���"; #�� ���
����[�~����!	������������.���-���A� �

�,����
�,�����!�0�#���H��$�!�!$��2	!8��������� �
�� ���� ��X Linked �!�0�#���H��$�!�!$�������"�'� ��* "��!����62����:� !��* -�G  ������\ ��� �����* +

��� �����	6	%�����\ w l����!H���3����� ����* +��-�* #S	����6�-�N!9 _�,�'�(!"������� �
���� ��Common Variable immunodeficiency� � �����"; #�� � �* -�d'��8�������.���-����A

�6�y ���* -�,K�9 ��0	 �����,��!	%��l�� �
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� �� !0�#���H��$� !�!$�2	!8� � ��[�~���Multiple Myeloma� �� � * +� * -� ��!�� !�� �B�B����& �
�L!��!0} ��& �� �* -����� !���"	%����/���	��� ����� ���-���� ��6�-�"; #�� � �u#Q�@ -������ �

���������78�* -��!��K��!2	���  � �
� N��C!0�8� & �� ���K��!$ ��� ��3���9 2&#	�� � * -� ��!�� !�� � �� �� ��
� J!R� � �L�K���[��

!���0�� T �-�"��"' � ��� !���0�� !�%w ��&��� L !���0�� !	u��w -�6�y ��� � G !	%�� � A��� � � ��08
�L!	� !D�& ����H��& ����0��-Compylobacter�L�Cryptosporidia�)� !���5 ������.���-�78�

��� , ������� � * -� ��!�� !�� � � �� �� �� � � �� � AN�	��� ���3��� @ ��"� �� ��� ��
�  �!�� � ���� (!"��
�* -���!�� !���� ����* +������ ���-�.!Q��	�,�'��M 3	w [�9 ����� ##�����"; #�� ���� �

(III)�#�. ����! ��<����Q �N� 	�. ��f g �3= �! �������EO#��
� �� � � ��H� ��!�� !�� .��HIV� & �� ���� !�� ��!��'� ���& �"	 � �[0�� L(!�� !��Hodgkin�

�Ld	 �2'��& 	!'�L�	��"'�&�c �-�& ��)���� ���& ��2Q�V �C!S��* +�s �l�=��������8�!	���� !�
Tactrolimus9 -���"	!'� ���!	�����!	�����l��l���������* #�� �������� !����!��'���)� ��s �

�L!0"'�����(�K�� �-�, ������S.L.E�LTemporal arthritis�.����l���, !2��� �������� �
� �� � ��
� �������T Cells.��.!Q��	� ,�'�!�0�#���H��$!�!$�2	!8� ���-�� ���� �!�� �(!	%�A��� ���

� ��!	�"-!H� �� ,��!	%� � * -� ��!�� !��L%��-�H��� !	�"-!H� �& 	!�� & �� !	�"-!H� �& 	!�� � �� � * �
� �
� !	�"-!H� �& 	!�Kansasis� LM. avium� L�M. Chelonci� L� Listeria Monocytosis�w ���0�'� L

M &�20�'� � M ��8� � � � ��08� ��-� �l���� � �!	%� � w ���U ��� �� � LC.M.V�L� w �9 	 ��� L�
�M 3	!c!2�8B�LN�	���E.B.V���9 � #C����0���	������* & ���* +��� w l�H��!�� !��s �C��������

���� ��-��	�H���9 � #C� ��a <'� A�& ��G !�!"���@ & ���	�2l���� � �B� �* -���!�� !�� ��
�.���
�& �� G !�!"��� � �3	%���� � � ��08� L�6�-� ����� �#	�-� M 39 �'�0�� L� J����9 2-� !�%w ��"9 8

���.��-���	�H����!$�!�%w ��9 -����� �
(IV)#�� ���c �	
�)���*�,�. ��P 
6��D��@ �����1����. �
����3= �! �������EO�����#��
� ��������������������������	� ������������6�-�!����� ��* #	�����JK��!$ ����* +�� ����* -���
�� ���Sepsis����"������<l�

����. ���,�x �C��	������7������@ -��!-����	���* y ����* +�� �
��������������G !�	%�@ �-���!����!����� �	6	%���	�������	��<l��* +�����)	����	!H��.����A����s ��l��=8��� � ��08

�, !2��!0�'w ��L!��[0�����* +Splencetomy.���G !	%���	�<l��* #	/��������������� �
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� �����-��d�K�����s �l���* +�JK��!$ ���, ����	
�S.Pneumonia����,���@ +�.���G  !eR�� ��
��1�D�(!"������78�l�H���  ���K#	��[���N���C!0�8�& ���* �!$!	�"-!H�, ����  ��������E.Coli�78�

���.��-��	�H���

� ��� � ���2l� ��'� �	��� @ -� ��!�� !�� � � �� �� !	 w ��Splenectomy� ��Capnocytophagic 

canimorsis�6�-�"; #��� ��� ����1������2'����"' ���* +��.���R!9 ��, !2����� �
 (V)#�� �! ��<�h ��2*�	��������

� ����
�,�����������(!	%�P #�0�2�!-���:� !���	�� ��+�-�6�-����,�'����� !����!"���� �
�A � � ��+� -C3LC1q�  �"& C� LH��& ����� ��9 2-� �� ������ (!	%� �� * -�  �"& C�.��  �"& C� !	�

�6��!	%�V �'!9 _�� ���1������!	�"-!H�A�* -���!�� !��� ���Immune Complex�����
�u$�
SLE���� ��	�#$���78�� 
�u$�(!����� 

gA �����* +�(!�� !���
�=8Lytic���@ -�.��!��P #�0�2�!-�������* #S	�C5�������� ��C9���������������(!�	%��  ���
���N!9 _�� ���1�����T �-���$����T �-�� #�#��L�(!"���!	��9 	!�� 

��������������!�	%���<l�, !�2��(!�"���s ��#�D�	!���  ��& ���l�.�� �!��(!	%����"#�0�2�!-�����
�������
���"; #�� �* -���(!	%�* +�����,1���  ���* l�H�@ =8���.��!��P #�0��2�!-����<l���* +.�	�� �

(VI)���_. ���
6������1�
�&�
�����3= �3��
�������
EO��&�! ����#��
������������������������������������* �+��& Q����-�d�K�������& �-����(��$�e��V ��C!S������U _���)� ���j �d} & U 	 ��

���������L(�K�� ��-���
����!��!������� ��� ����������"�'� ��@ -��Q �Azathioprine�d	 �2��'��& 	!'����
�6�-���- �A� �

����* �+���� �������l�* ���H����������(���"�� ���* ��-���!��� !��� ����������.�����/-�* �_��D������	�� ���������	/���
���H��H�#��%���(!"���� K��"'��K�"9 ��������G !��0R�L�����l���A� �

����L�N�	�����!� ���"	!'�& ������N�	����,��!	%��* +������(!"����2l���/��������������
� �!����
Human Herpes Virus Type 6��!�	���HHV6�A���-��������������� !�Q��!�& ���������& ����- ��� ������

Strongyloids��������-�)����* ��	�6�����A�� �
(VII)A����	���* & �H�������� ���)2Q�V �C!S����
��[\ ����* +�(!�� !��� ��$�P ���	��* -�.!���

�������6��!�	%�* y ��-�������<l���* �l�� �����(!��"��������������(�"��������!��_���0�����A�,�	������������Q���'
!�����A� �
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�� �� & �� � ����� (!�!'��#�Q� �Foley Catheter� LDialysis� ��\ w l�	 �� �� L�"�"-�(IVCanola)�
���!	%�� ��$���(!"���78A� �

�& ���
�u$� �������� ��H!x R��.K-������CVA������!���0��d} 	�	!2'��* +�Bed sore�#��%���
����H��HA� �

��������������������'��& ��������V �C������9 �����* �+�(!��� !�����0���=8�� � ��08����������.����.��#H���"�'� ��)�=H�#�
�������"��'� ���M 3	!��U ���-�!��	����L��� ��� 6��������$ �"y ������"��'� ��M "	��[���	!����L��� ���@ ex ��i

���� ���y ���� ��� �H
������ 	��A� �
�� ��#� �\ �� ]��:��

��������������������������������'��	����(!"������.���)2Q�739 �'��"�C!S���* -���!�� !���� ����* +�� ���
B������6�-�)����* #	/���� B�����!��1�����* #�� ���* & 3+����� �� } �� A� �

���������* y -�J!����� ���* �/-��� ����A� �
	�� �� ����������������& �� ��� � ��% ��� :� !�������� � � �� ��
� d����c� � ��Complete Blood count����

Differential����� ���n �-��%!�"�������0=�H�L�@ #	����.���#	1���-����@ C��$�	�� �@ #�'���L��,�'
� B��	!H����!l�L�� ��'�L� ��@ Sj ���& ��V 	!&���Sj ����8� ���
�.�08�����Imaging�

����n �-�������)"9 l��������� ��.!Q���1������A� �
��� ���, !��2������ !��������'�	������ ��	!H�����������e����� ��)�������� ��#$����J���-������* ��H�* ��+�(!���� !����=8

��������% ���A������	�����!� ���"	!'�����
��/� �!Q�����������������,��'���P 9 �c�d �D�@ �"���!�	��n �-�* #	����, !2��N
��A� �

���������������������� �����!�	���� Q�* �+�N%!	��	��!-��6��-��"; #�� ��* y -�� !Q���!��0R��#�&� ��� �6���* +�* 9 H�
��-��d�K����A����V �08��, !2���* #3�����!�%w ��9 -�����* #"-��* & �D�����'A� �

���x �� } ���./� �!Q��������  u8���L�� Q�L��& "'�����& ����  !+��  �����6�'���L��9 ����H�K=�����-�
)�& ���H�M �����L@ 9 ���H��\ w l � ����* '������B������	�����& ���H�L�9 ��	!HA� �

��� ���������������������� B���	
�"�'� ���� ��G !���0R������.��.�����D��� ���������	/�����!D��* +�(!�� !��=8�
���������������������������
������* �� ��H�����6�-��& C���(!"�����/������������������/-�����Y��&	!��������� �����������6�'

������M "	!#�3'!	����L�!���0��"'� ��� ��A������L�* 9 �H�����l���� u ��$���"�'� ���� ������������ �Q��
�M 3	!U ���-LM c!���3	����A�"'� ��� ������������$ �"y ���U.T.I�* 9 H����l�!���$ �"y ����A� �
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��������������K=�����-�u8�����������	/������!D���� w l�Hzq�vq����* -���!�� !�������)�����* e��
�6	�#$��A�� �

�����������������������������* �-���!��� !�������������/����"'� ������
�./� �!Q����* -�������S�����@ #�+�'���(!"�����
�����V E% ����	
�V l�A� �

�������������������������/����������"�'� ���� ��� ���������/������ ���+�-g�r���������������������������� ��"; #��(!�"����* �-���������
����������(!"���(�"�� �������U �'����G !��0R������������������������3�"-����	 ��)�l����L�Y���& ����� �c����& ����������& C�
 ���@ '�����(!"����"�"-�@ ��C���L(!"��A� �

���������������������������������2Q�V ��C!S�����������#$�����������������X#��������* "�!��������* �62������4 /������(!����������������"���-
��������.�� ���-���"; #�� ��� ����!SC��!���H������'�	������* ��-�)��� ���� ��������6���-����& C�L�N���	���M ����8

��������L�!	u���	u�!-����& ����9 ���� #C���& ��� ����������i������� � ��08�w �9 ���	�	���LN����	�����!� ���"	!���'
���K	����M "9 �'�0��LN���D��	!2'�A� �

��� (!"��� �� �� �	/$�� � ��� �� * #��c� �� ��� ¥ ��� � �� �"�!��� �62�� �� "'� �� (!"��� -
�����& C���)�������y ���A� �

�'�#����
��� 	�! ��������#��
� ��/� �!Q����������������,�'�:� !��* +�)��'���=8�.��./-�7-��<l�(!"������ !����!�� !��� ����* -�.!Q��

�������/�-��J!�������* #�!�'�!��"�� ��� ��	!H�������* �& 	1���A������ � ��08��� ��1��V ��08�����)�!�'�T !������ ����
���������������������������������� �	!H��Q��#�����@ c��-�:� !������* �+����8���=8�����a \ ��	!H���� !-���	�:� !��* +�H������,1��l

����"�CA�� �
�� Co – Trimexazol����@ �Q ����V ���H!���,��D��	�!	�L* -�������"l��. ��V ��H!��)H
��	�p��@ ����

z������/��-���	!i��* ��-�:� !����.������ ��������������	/�����(!��"���M "	!��'�0��@ ����.����-�, !��2���"���!����A
������L�!���0��)	�"-!H���� � ��08U.T.I�,�Nocardiasis�������������/�-�* �0-�* �	�* y ����N%��%w ��9 �-�������

��A� �
��+�-�������������������������V �'!9 �_��,�'���� ��� ���:� !��� �Pentamidone�pqq����������)�Q���	�����$������

�!	��* -�V �!��Dapson�tq�6�-���- ���* Q �������$�����A� �
Acyclovir����.��-� Herpes Simplex������ ������K�=�����-�u �8����* �+�* -���!�� !��=8���(!"���

���������� �������/������!D���!	���Seropositive���!i������������/�-��	gqq���������������  ��. ������@ ���l�������$������
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��������������������:� !����������K=�����-�u8���, !2���������� ������* Q �����Q�g���������� ����������	/��� ��!D������
�6�-���- ����:� !�A� �

����������,��#�K��"'���,6��	!i��N�	�����!� ���3	!'�����A�������������� �������,� ���1���������"�'�.�	!�i��N�	���.���
���l�������& ��- ���������������������� ��������/���J��-��* �+���  ��������
�����/��������V ��!_�s �DB������'��& ��"9 ��
���������,1���.���A���������.����* �-���!��� !��� ����������$ �"y ���L��6�'�L���� �Q�L�,1%����& ���/������!D��

����������.���G !	%��<l�(!"��gancyclovir�g��@ ��t��������������  ��������� �	 �����(%������-����(� �H���J���$�@ ���
����Q�,���@ -�� ��������������������������. ������* ���l���"�'� ����Q ����9 �����@ -�)l����(��"�� �����������@ �Q �����J���$�

��6�-���- ��, !2���"�!�����	 ����* �Q��  �A� �
���������������������������.���-������,��� ���C���0��-����#�+��'��	���(!�"������* +�� �����* -���!�� !��s �#����������

�������������l������3$������ ���������& �c��H�����3����& ��� ����H̀ D������������������A������& �Colistin�Franycetin�
��Nystatin�(FRACON)����������������������7�8�d��!"9 �������d�9 �	!��& ���L�d��'!�!"#�D���� ��@ �����.!�Q��	����

�����@ �� !-��A��������* �-�����K-������#�Q��Norfloxacin���L�Ofloxacin����Ciprofloxacin����������7�8��� ��
�6�-�)"9 �l��3$���
���	!i�A� �

� , !2�� � ���#� �� �� � ���9 � #C� ���Amphotericin B��� .����!0S"'�� d��!"9 ��� !	�� A�.�� �
�����
�./� �!��������Q������%!#-��C�* -���"'� �Yeast @ ��� �@ �!	�H��, !2�����������#� ���A� �

�* +����)	����	!HItraconazole.�� �3$��, !2�����#� ����N���D��2'����A� �
�������������������������� �j �T ��-�0������ �	!H�.�������������)& �E�* �	��  ���* +�(!�� !��=8�����������,����d�9 �-

��H!��� "�����* ��& � �Splenectomy����8�d�9 ��-����������l������ ��p@ ����z������ ����& ��"��'� �����!-�
�������������������������������������-���-�* �+�����)�	���� �	!H���������< �'��������d���9 �#������ ���	!i��� �j �Y���& ���� � ��08

��-�, !& E�� !� #�c��,�'�d��9 #����T �-�0��� �
�H#� ����*	���:��

������Y��& 	!��@ & ���-�� ��$������B����������������������#�� ��< �'��������� ���j �Y��& ���� B��	!H
�������������������6��-��)�����������,K������s �"�D�#��'���* +�,/- �����& ����H�@ "�����u�'��"-!H��K����F�����u$
��������������������������������d �	1���)"9 �l�������, !2��J��$���H�@ 3�������n �-����� ���� ���)�����s ����H�@ 3�����"e��

����!H��* ��-����� !-���������� ��� ��j �Y����& ����������* ��-����5 ������.!��Q�(!��"������ ��	�A���������
������* ��� ��H�
����������������������& C����Y��& 	!����9 �� #C�����	!�	�3-!H�� �	!H�./�������������e���* +�* -���!�� !���s �#�C��"��

���A�������� K����@ [#��J��$����V e���J��$����* +�����)-!c��s ����H���3���* '�����A� �
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������������H�@ "�����K����l������(�$�e��./������ ��+�-�������������.!�Q���	�����������E����.���1���������& ��
����6���-��)�����7��8�)��� ��� ��j �M � #��C�,���' ���A������6���������������!0S"'��)���������� ����
���
���l���� �����

�(���#�-����
����* � ��H��Levofloxacin�LMoxifloxacin�LGatifloxacinA�� �
������������n -�)����������C��������-����������������"�����& 	!�����	������ ������E�* �-��������������������e��:� !����������"&

������,���'����n ��������-�� ��	!HAd�9 ��	!��& ������������M �������(%��J����$������-����8�����(� ��H����J����$������
����N�	 ���T �-���C!3'���"'� ��"R!'S. Epidermidis�������6��-����- ������J�!�����* �+�, !2���

����"��'� ��7��8�!���H���-r{�vg����/��-��J������e���  ���������"R!��'���� �����& ��)��� ��� ��j �M � #��C��
������%!��-gqq���* Q �����Q�,������$��������������* "9 �l���	!i�����%!���-���C���:� !��-����C!�j �

.6�-�A� �
�L�N!���������'��Citrobacter������(������#�-�, !���2��¥ ���E������E����"-!H�"�#����'��LCefepime�

���* +�����Hg���������-���- ���  �����	 �����"'� ���"R!'�����8����$�������,�����E�e��78�!�H�-��6�
Imipenem�tqq������8����$�����z��������������"�'� ��"R!'�����8�J��$��	�7�#�C�����!	�����"'� ��"R!'�

��������������� ���������!	����.!Q��	�,�'�d�9 	!���H�����|{��������������������������8�(%��J���$�����-���8����(� �H�������$������
�����"���'� ��"R!���'Cefepime���!����H����-�������.�� !���-�.!���Q����������������/-�� ������J�����* ���e��7���8�Co-

Trimexazole����������%�����9 ���-��  ��������Stenotrophononas����6����-�C!���j ��, !���2��* ���#�� ����
��/-�����������  �������� ����!�#�����������	!H��#�� �A� �

� � � ��08Growth� ���  �"& C�Granulocyte Macrophage C.S.F(Colony Stimulating 

Factor)=�����-�u8������6�-���- ��, !2���(�9 0�����& ��B��� ������KA���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

� �



�������������	�
� �� �������� 

��rq

���q�# . �����1�U���3��h J�D�3= ��T���EO�(Fever of Unknown Origin) 
����)������* ��e�����* ��-���!���� !��,��!��	%������* ��#3���� �������H���,�!��'�����* ��#"-����& �#��-�L��n � 	 !�

����.���#$���A������ ��������* �-���!��� !���6�����0���	��l�����������������)�����* �e����7�8�,��'�,���'�����/���,
.��-�����A�����FUO�6��!0S"'��, !2���� K��"'�* ��08��w <\ ��A� �

Petersdorf�����Beeson���������������������������,��.����,��'�����* �-���!��� !����#��)�'�����* +�N!'����* �/�����FUO�
�����������, ����	
pz����L�(!"���* -��y ���o�����L��� !�����!���'�* -��y ���t���y �����* �-��

������� !��s �D����!�� v�������J��S��@ e����P 9 #H��#$���J�-�¦�8�* -��y ����� �
����!8����	����-��� �����FUO,��� �/-��	�S����
�� �������� �

���:� !�����	�� ��+�-p{Lp ������������!�	���������  ���e���������������e��,1������ ��� � ���!�	����� �	�$�@ "�!�'�
������������@ �#3������������ ��	������/-��J����G !	%����������������������������� �#$���)����@ �e���,��'�,��'FUO�����)�	���� ��

�6�-�A������������������������* ��!���@ �-�J�������@ �e������������  ����* �#3���������� �	���"e���A�����oo����* �-��!�-�J
Durack����Street���l���FUO,���)} 	����	 �� "-�� ��������� �

	A���& �'w -���FUO��� �
����* +�(!�� !��=8p{Lp������!	���	�$�@ "�!'��q����V 	!̂ � !C�������������G !�	%�!	����������  ��* 	�J����������e�

�������������������������(��"�� �������� ��������H�w ��H���	 �����!�	������������D���* #3���� ��@ -�(�"�� ����* Q ����  ����
������#$���)����* e����78�!�H����,�'����* #3����^H�� ���� �

���A� ��)���-�K��FUO��� �
������� ����l����* ��+�������!���� !���	������"9 ��H�@ ��-�(����"�� ���������e���L,������ ��������e���* ��	���!��^���

������* 	�n -�* +��������p{Lp�����������������,��'�,��'����/�����Q ����  ����� ��,1������ ���� �����!	���	�$�@ "�!'�
�)���-�K���������[#��* 	��n �-��@ �/����78�����* �����#$���)����* 	FUO�6�-�)	��� ��A�� �

�A���s �#���������FUO��� �
���n -��)���C����������:� !�����,���	�����-������/µltqq �������"& ��E���� �p{Lp��� ������!��	�* ��D ��

�������������� � ����* ��/���������  ������Q ����	 ������������[#��7�8��	��n �-�@ �/�������������� ��e��,1���� �
������#$����	�)����� ����������A���
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�����HIV�����.!Q��	�,�'�FUO�������,�	���-HIV�* -�:� !��V e���p{Lp�������!�	����� �	�$�@ "�!'�
����� ���� ���������������������������@ �#S	��#���(�"�� �������� �����^H�� ��(�"�� ����* 	�J����* +����������e��,1��

�������#$�����	�)������������* 	�,�'�,�'���/���, ���������* Q ����  ��* -�:� !�������"9 H��� �
(I)�A���FUO���������� �
� � ��������� !��(���������L��� !����!��'�LG !�!"������
�����0R�����FUO���������, ���A� �
� ����* ��-���w 8!�-�����G !��!"��gv�rq������� !�������!���'�Lgv�rq���@ �� !����(������������q�
gq����FUO��1�D�)���A� �
� �������G !�!"����* -���!���!���pq�tq���������� !�����!��'�Lt��q��������� !��(������������q�
gq���FUO��1�D�)�����A�>H�w >H����* -����C��$�� ������* +�������E�* -��������8���� �
� �� �
� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �
� �

������r���* -�� ��$��FUO* -��������8�w D�w D���������� �
��
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7_��( )�,X����FUO��
*	?���
����
�� ��#�m �������:��
� ��� ����,1����G !�!"����	!Q�������0RFUO3	�� !-�����)	�"-!H�& ����1�D�)����, �����LM

���� !���'��	���L��%�&	!��LN%��-�H������
�./� �!Q��E.B.V����Cyto megalo Virus��L
� LN%���'��H� L� � N%��%w ��9 -��Q-Fever�=8� �  ��� ��0�� �	� � ��� !	 w �� LN%������0�'� L

���* 0-��	��@ y ����* +�G !�!"��A� �
�����2l���� � ��08HIV�������G !�!"����& �������i��� ������(Opportunistic)�������* +HIV���@ �-�:� !���
�����-�#8��N�FUO��1�D�)����, ����A� �

�� �������-�u8�L�:!���L��$ �"y ��L�� �Q�L� �����& �����!�����!�!"����	!Q����� ����,��H�'
�� ��������s ���-� !��L�� ������ Q���L�* 9 H��� ����KD!_�Y!U _��� � ��08��L* �!$�* 9 H���	/�

�����c� � ��%�� * -� ���	!����Q� LU.T.I���� * 9 H�� ���E!��� LM 3	�� !�������3'��LM 3	!U ���������-L�
Para nasal Sinusitis���.���-��)���@ e���  ���������78��� �

�'#� ���
��̀ �,:��
��������!���[0��d& D��8�(!������
��/� �!�Q�����!���[0���& �FUO��� ��)����, �������	
����	���A���� � ��08

���������U ����& ���������� !����  ����0����L!�0�-������L!���[0��s �"�'w H��Castleman's��L���� !���
�����!��9 ��& ��)��	�������(!����'��$ �"y �����L���� �����s �c!3��'!3������@ �/��������� Q��FUO�)�����

���.���-�� �
C.L.L������,�'���
� �!����!���!���)���3�������FUO������ �����e��* �-���!�� !��� ����-�.6�-�)����

�����#3���(!"������ ����
�s 3+����,����� �
�H#� �� �����! 
�	��
����:��
� �Still's�L��� !�����S.L.E�L�Cryglobulinemia����%�
������M 3	������ ��@ ����������FUO�, ������	
��

�.����������AGaint Cell Arteritis��������!�& ��!�� �!��U �!������������tq�����* �-���#�-�FUO��� e�'�
���.���-��� �

��#���
*	?���n�0�	:��
� LN%��	�- !'� L� M 3	���O��	!�� & �Whipple's@ �� !�� � �  ��C�)����"	���)����!C�(F.M.F)�

LRecurrent Pulmonary Emboli�s ����������D���LM 3	!c!2�8� s ��������& ��L
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�Ld} & �9 	�
�s �� ��LM 3	��	����Behect's�Le����������� ����L�M "	!U ##��d�K��L�J� �#'�
e���#U �� ��LM 3	�
 !& 	���LM 3	!���& �!��L�J !C��3����!0�"	 � �����0���	�������

���� ��.���� �� } �!��(Undiagnosed Fever) FUO�:� �
��������������,��H�'����/���, ������q���t�������������.���-�������@ -��y ��FUO�����/�-�� �#$���)������A�� ��

���������������������\ �����* �-���!��� !���* �!��������6��-�E��2l���e���* -��!9 -�,��0�� ��������  ������!�� !�
$�* & >'w -�. ������� !���6�-����y 	��� ����� �� } ���* +���6	�#$����* y �����* ��A� 

9�_��( �	
��L�FUO���
*	?���
����
�� ���� ��Clostridium diffecile colitis� �
���� �����,1���  ����"�"-�* +�G !�!"���=8����M 9 2'��� �
��� ���Ld�2�!���2	 �Ld��9 ���#��L�����![����'����& ��)���� ��INH�����d	������@ ���#C�Ld����'!��"��"'�L

!����)	!"����� �
��� �M "	!e���C�e�����s �"2'�� �

���� �Y��& 	!���� c����_��D����� �
��� ��������������������������s 	�"�'!$�K���� �����
�, �� ������* �+��(!��� !���=8����
��/� �!�Q���M 3	!'�#	!'�

���.����!0S"'���(!�!'�)�l�����K���� �
;#���c ���&���
�����FUO��
*	?����
�����

��������	�"-!H�����9 ��� #C�* ��-������ �; � ��� ������)������, ��������	
�����
�./� �!��Q��������G !���!"����	!
������N%���D���2���'��L!	���	��!-������ ��H���E����9 ��� #C����������
�T �-���C!"��'����N!��������'

�������
��� �
>#�����HIV��P �Z 
����,�FUO��
*	?����
�#��

�� ���� �%��-�H���A� �
���� �Disseminated Mycobacterium avium intracellular� �
������ !���0��@ #	�-�s �"9 �'�0�A� �
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�����N�	�����!� ���"	!'A� �
���� ��!��[0�����CNS�!	�!��[0��������������@ �/����Non Hodgkin lymphoma�A��
� �

(II)��3�a*&�������\ �� ]������
� ������* +�� ���FUO�����,1������9 �������	
�,��5 �����!x "i����78�����1����V l���	
�����#$���)���

	 !������e������i��, �������� ��:� !���������./������� ��	!H���������������@ ��-�� ������* ��+������)"9 ��l�����n �
�������������������n � 	 !����1�lL#"9 �l������L������	�6���9 �#D�L,K�#���c�L�� � ����L�� �-�������������$���� /� �!�Q���

������T !y ���������!l�����T � �l�* E���* �!l��������������������,��'��������.�!��0�-������& 	1��,��'���!����_���
����V E% ��n � 	 !���& 	1�A� �

C��� ����L�����D���* #"-��&	KC�. ��& �.���V E% ���* -�� �� } �����* �1�� �"'����& 	K�� �
	����@ ����P ���� Q����, !2��@ 9 H���� Q������%!"'!"����� �Q��L!�0�-���L�!��[0��A� �
��� �* ���3��. ��������, !2��N%���&���������!"������L!�0�-���L!��[0��A� �
��� �����!l��& "'�������HIV, !2��N%���&�������M } & [������A� �
���������!����[0�����@ �������3�������c���L!������[0���HIV������ !�������������0�D�C��+�����& �-�L�(KFD)���

Castleman's ��@ ��������D���* ���/����� �������H���� ��, !��2����� !�����A������!��#	!S��d���c� �����,��H���'
�������7���=�H�L�%!����"����} �����L�%!����"�������-
L@ #	�C.S.F���s 	�"9 ���$����^���'��������,����'��������-�

��-�H�����-��$����/� �!Q���d} 	�	!2'�����#	!S�����,!e"���%A� �
� �������,�'����C��$�	�� ��* #�'����* -���!�� !�����c��Sinus x-ray���#� �����	!S��� �S��L�

�* l�HSeries!0�#	�� �J�	 !H�L� ���&'���O�0��'�"-����,��H!	% �� ��������� 1�� -� � ��[\ ������
�/-�(!�H�n � 	 !������$���/��.���:� !��* +��-�����V l��=8��	!HA� �

� ��CT������������ ����L�� �Q�����$����/� �!Q����d&'�Retroperitoneum������ �����@ ��\ �_����� u ��$��L�
.�� �3$�, !2��� �

����MRI����CT���6���-�)"9 ��l����3$��* ��-������ ��#$����������!��C����7"9 ���'��ex ��R������ ��d& ��'���A�A
����������������������������V �E% ���* �-����� �#$��������!�C���� 1��� -�����[�\ ����N��& �!���L�$ �"y ��������!'��"����A



�������������	�
� �� �������� 

��rt

������������������V �E% ��* �-�� �� } �������� !�����!�'�����!��9 �& ��)�	����LM "	�� !-�������@ C��$�	� !-�& 	�
�������

(III)�_���*	�����4o��	<�#��
� ��������)� �� �j �Y��&	!�������d	�2'��L�	��"'�&�� �-�& ��)� ����j ��Y!̂ "�����H���� �

��������, !2��V y 	!�%���x �� } ��7��"9 �FUO���������� ��-����- �������!��� !����A�������������������H�* �-��y ����� �!
�6�-�,�'�����6���	
���"y 	!�%���* '���N���!�������!0S"'���l���� ����78�)� ���j ��9 �!-A� �

� ���������������������& C��G !�	%���	
������� !����� ��	��* �+���-��6�-��� !-�#�� ���"y 	!�%��* -�G  �\ �=8��
������������"��!�	�����!0S"'����� ���j �%��-�H��������:� !��d0&�%��-�H�����& ����������� !�-��d��& 	!�'

������* -� �; � ��d0&����%���'��H����A�����������(��$�e��,��'��* �#�� ������* �-��������������-�����)	����	!H
@ ��)������"y 	!�%��� �����H���� ��!�H������<i���� ��)� �������)\ !_A� �

�����������������������������������H��������
��s �3+���������.����Y���l�V �S�j �����	� B���	
��* �+�* -���!�� !����=8�����0�l���
��-��6�-���- ���78�)� ����j �Y��&	!����,�' �����1�%�-����
�./� �!Q����)� ���j �%A� �

�� ���G !���!"���G !��	%� ��������l�����-�"& ��E� ���e��* ��+���& Q��6���-��� !��-�����,��������	��"��'�& �� �-
���(!"����������	�} �FUO�.��)���, ������ 

� �
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K <
*�f 6��
Bacillary Dysentry 

���� �� � :��
� ��������7�8���������-���Q� ���X#���������w �U �����* +�,����� !��@ H!̂ "�����!"�����/�H�,�	��0��-��

������������������@ "��'!��M �����d ���H����� %����	�(!���� !���b ��$����l����	�������"�K	������9 ��H�����@ �� !������ �
.6�-�"l������"�K	�
��� �

� ����������-��2�8���, !2��)Q��/�������w <\ ����"�K	������������* �	����V ��!_��=8�����,������� !�-������ ��G �
���� !Q��	�,�'�SC��-!�� ������ !� ��L#	��L� %!�"��* -
�* +�* -�J�-���)	��A� �

� ���������!��_������� �������l���������G !��	%��,�������)& �����	�������� !�������* ��-����������8�@ "S#��\ ����
�6�-���!� ��,�'����3�K	��* & ��B��@ "_��	�����@ �� !�����* -��������8�A� �

�8����������* �-�./����c����!-��zt�������������* ��0D�� ������* �+���6��-��"l����� !����� ��������/�$����������
���� ��qq������ ���(��������,���	�������� �6�������6���-���"; #�� ��* ��-�����������8��!��_������� �������������

.6�-�,/��G !	%A� �
����	��0R��* +��* -���!���!���=8���#	/��t�.���!	%����7-�� �������-��z���� �� �

( 	�?��TT,�� :��
���������������,1����  ������ ��-�@ �'!	�"-!H���"������* �+�.��)�9 �H��"-�_�@ H�@ [#��J��$�@ #+�-��	�w �U �

���!�H�����* +�����E.Coli��������/��. ����* ��ei��� �
��������
 ����w �U ���� �

�A .�"�K	��w �U �(Group A)� 

gA Shigella Flexneri �(Group B) 
pA ����H��w �U ��(Group C)  

rA �Shigella Sonnei�(Group D)� �
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2�1�&� :��
� ���������������������7�'������1������������ ����9 ����� !H�"'� ��� ����B�¨����* +��-������	��G ��-�2�8

����� �	
�* y �����"�K	�����H�* -��� �
�����������������������������$��Z$���	/$����L�} ���G !�R����E��#�!'�!�"�� ��* +��* -����	!Q�=8����* 	�* y �������& �

����e"& ��L����"-1��L�������%�����������������������* �!	%�� ������.��D����H����* -!����a \ �� � ��08���������A
�����	��0R�@ +��* -���!���!��=8����n -�,1������� !���t�6�-����������"& E�� ����-��� �

�����(!9 ���)H�� ��(!9 ����	����,��!	%����� !�Fecal oral������-�@ +����6	�6���. �����
�� %!�"��* -
�=���	�?����� ����LH���L,1��l�,�'���
�7��"9 ��������!	������/-��/& -���'���

�/-�� /& -���A� �
������� ��, ���@ -���	�6�������� !����78�(!n ����A� �

��* -� �%!�"�� �-
� �� JK��!$ ��� �  ��� ������� 62�� ��� @ "_� � * -� V �!_� �� � ��� !�� ��  �; � 
���6������!	���!+��� �

K L��% 
�&���

� �����!"������ !������%����q��qq��������K��!$ ����A��������.��S������6��l���. �����* ��l���(!"��
���' ����0��-�(!Q�.6	����,�'�@ �!'����� ��@ S�!���� �

� � �� � * 0��-� w �U ���M cells��� �����	�H���� ���E����	��!9 ��� ��O�[0�� �0��-� �� � * +�� �� � �� �
��& ��B�)��"������.���������-���} ���* +�& Q���9 ��Tight Junction.6�' �����A� �

��� ����� !� ���* +��-�M��  ����������������	��%�����#�-�"	!'����������.1!U 	��* & ��B�
� , �� ,�	� ��� � �6�-� )��� �����c� �� �& ��BTight Junction����������<'��� �� �  ����������� � ����� �� ��

� � ��.���� � ���R!i� �� � * +� @ ��.��-� w �U ��N��� ��� .6�\ w lEnterocyte�� ���� �	�H� ���
�.���@ +���6	�2l����.�U _��@ �H��� ���.�U _�.�	�������Q�#������J%w ��"	!'��* +��-��9 ���

�, !2���������@ '���Vir G gene��	�d�D������-�Y�"	/�; #��120-KDa Uncode�.��d������A� �
�����78���-220-KB��.��d	1���, !2���	�H���w �U �����@ ���"����%w ������* �+����#�D�G !�	%�d-

�6�-������@ -�J�%����-������0�5#��'�������� �
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� & �� ����
�@ W SH����K#	���w �U ��� �S.Dysentery Type 1� d0-��Q� ��	�Exotoxin���1����D� �
���* +Shiga toxin.6	�!	�J�������A��* 	�V E1�DE.Coli���Sj ������$ ������.��� ����d�9 -���

����!	%��� 	�� ��� �
�9 -���.���������J� �#�'�s ��0	 �	�s ��"	��0�8����������������	�2���������������l����0R���d�(H.U.S)�
.6�-�"; #�� �� �

�6�-�,�'��������������!S	!�������
��!SC����* -��0��-���#+�-��A� �
������������������������������	������L��� ��-��	!�j �@ �!�	%�����!�S	!������ ����0��-����#+�-�����ZH��&�#��-���"�K	������

������* -��0��-�����������0l%����0��-��	�����L@ ���H��l�Y`D�!�HExotoxin���������������K�����@ H!�^"�����
.6�-�"; #�� ��� �

�pD��)���*����

� ��* 	�, ����	�[���p�@ ��r,��* Q ����A���G ������� !�������-�)������
����!�!�����©���-�S . 

Dysentery Type 1����G !	%�@ -�� � AU ���������'�w �U �L�#9 &���C�w �U ����[l�.��H�w �������
������'A� �

�������������* Q ����:� !�����,���"; #�� ����3�K	�
�* +��-gq���@ ���rq������.�-��� %!�"��* -
��. �����Q��A
���������������������������� ��.u�$����	����,�' ��* +��������� �%����� !� ��L#	���L�7-�7U _��%!�"���-
��Tenismus��

����������������� �!Q���@ ���.���-�)����M 2�����)"& 	 �������* +��������D���������������=8�����������!���!��������
��/
���.���. �K0-��	�V #�!� ���J�"& 	 ���* +��* -��& �l��� �

��������@ "_�* -���!���!����
��/� �!Q��������(�"��@ ��.���-�e�rq��r����  �����	�$��"�!'�
��6�' �A���)����w "l���* +������ ���-�e��� �

��#�-�3	!'����JK���H!"-���w W R�������	!̂ "���@ H�L�e�����6�-�"; #�� �������(�$�e���A� �
�!�����6�-�E��* -�,�������������� �	��!	��Q �������:� !��@ -�V �!_���[l������� !���

����.���-����"��K	
��	������������Toxic dilatation�./-��k "� �������l���-�� �'��0��-��!	
�6�-��)����* #	/���* +��� �

-��!���� !����=8�����d ��� �	!̂ 	
�����[l�!�����.6���-���"; #�� �.�������@ "��'!��M ������d ���H����* ��+��*
.� �!��d} 	 �!̂ 	
��	����� �
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��������"l��(��������������-����
��F������.��+�-Protein loss enteropathy�������* �+�.6	�#$���
����,K����H��l��� ��!H��`=�A� �

' �� * +� ���� � * & ���- �� #	�� � ,������!� �� � * -� #	!S�� �� @ ��&'����� ������!� �� ,�
�(!�� �� M 3	��-�N����e0�� ���'� �� � P 	��K-�� �-� �-� ��� ��2c� � �	!QL� !n 9 	�

� !&EA� �
��������"�K	
�w �U ��* +�.6�-��������	
��* -���������8��!_����� �������G !�w "l���^H�� ���0��-���

���������������	�"-!H���
�����!������������,1���. ����V ���!_��	̀ �=��Y���l��H �-���������K& ��C�w �U ��L������!��0
���-�
�����!�����.��,K��	����!����,���	
�����������������K& ��C�w �U ������* -!& 	�������ª ��	������ #H����@ ��-{��

,������V eI�@ -����!�� !���� �
HUS� ��S. Dys Type 1��* -� � !�� �� ����� � 4 /���� �� � ��
� K	���� �� .6�-� "; #�� � @ -�

� L!	 �	�� ����� * +� .6	�#$��HCT� @ ���0-�� � ��q� �� �gr* -� ���"R!'�� ���J�R� �$ �"y ��
�,�	����L	![-Anemia������CHF���* y ���& �#��-���	�A� �

�78�,��H�'��#�� �����"� ������t����q����6�-�,/��,�'���
���!_���(!�� !���� �
Leukmoid Reaction���* +�WBC���������0��tqqqq���6�' ����"�����& 	!������HUS�,�'�

�.!Q�	 ���!�#���"	!'�e�������pqqqq�@ ����qqqqq���* +��"�����& 	!�����TTP���6�-�)���
����,��D������� �

�6�-���!� ��78�,�'�!�0�9 	w $�2	!8����!�0	��!��2	!8��A��������8��!_����� ��������
�� /� �!Q��
�����& ����
�u��$���H!x ��R���K��-������* ��-Seizures���������.�� ���-���"; #�� �7��8�@ �����H��l� �S��������

�w �U �Flexneri[9 ���s �9 -�����©� �!������)��,�'���!���#$���M "	w� � �
Reactive arthritis���,��!	%Flexneri���@ 0-�* 	�* y ����* +������������ �

����* �+�(!��� !���=8�Histocompatibility antigen HLA B27����������Reiter Syndrome��
���6	������������#$���* �����������& ���* #"�����������'�. ��ConjunctivitisM "	��"	 ������������	����M 3	�������������� ��L����

LM 3	!�U ##�Vaginitis�L�!���0�L�Keratoconjuctivits����Rose Spot��  �!�������!��������l��A��* y ���
����� �

�����% ���& �#��-�N%���U ����g������,��� ������E�@ -����D���

��

��
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�g��������% ���& �#��-�w �U ��������D���� �
Stage ������ !��

V l��������� �
@ �!y ��@ y �� ��D��!"�� �

�@ & ���������������- ����������������el
(Prodrome)� �

��/���� ����,1%�L� ����w W ��R��L,%�����L��e
�* � �!-����@ ����H� �

����!���	�.������������D���������
��@ �/���Colitis�� �

�@ "'!����M ���[\ �����
(Non specific 

diarrhea)�� �

������  ��������������[���\ ���
�Q �� �

@ "'!��M ���d�H���� ���� u�$��� ���	�0� ���������������������'�"& 	 
��������2c��a <'���M 3	��-
�@ ��-���%!���"�����-
����,���'

WBC�� �
��"�K	�(Dysentery)� ���@ ���{* Q ����� ����L�����-�����C��� !���� ������* ���#	���

�����L���#��� �J����"& 	 �L)���8�� �%
M � �#��.u�-� �

���������-��������-�M "	��-
Proximal����(�������������-�

��6�����������������������l������������������
Crypts ������@ 9 H��

Lamina properia� 
 

�Y!̂ "��� �
G !�w "l�� �p��@ �����q@ Q ��� ��LG !��������Dw "l��Ld ��������� �	!̂ 	�

L!�0�9 �"2'HUS���O���-��L
�LM "	!������������"	���L�(�����������$�e�

N���	�� �
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�
.��-����������* -��� �Q��P 	�%�C�����* -�G  ����\ ��� ������

�����M 3	��-��	�����

� ����������������������* �#�H����* +��6��!	%�G !SC���%!�"���-
����:� !�������	���(!"����0��-���* -�G  �\ �� ���
������* Q ����* "_�����������<l��* #	��������q@ ���gq��!��"����-
���* +��Q���Y!#} ��* �Q���,%�� ������%

��6��!	%�* 	��!9 ���s ����& �������#	��d-���0-�* 	�� �
�����������������������e���D ��,1�������Ls �9 �-�c�:� !���,�'�������!	%����G ��������� !������rq|t����� �	�$�@ "�!�'����

�������V �'!9 ��_�� u ���$�* ����c���L�* � �!��-�L��#8�� �%�L����� ���	������� u ���$������ � ��08����-�� ����
����@ ���3���� �QTenderness; #�� ��6�-�"�� �

��� ���L��� ����-�� ����'�����0��-���L�M 3	!9 ���	u#������& ��G !����w "l�� �!����Fluminating����LM 3	�����-
���.���-�"; #�� ��#	/��* -�� !�����������̂ �H�#	��L�� 	�� ���} "#��� !� ������� �

����������������� !-��	���3'�&�c �-�������-��Q ��l�L�� ������Fulminant�������� �R!9 ���, !�2��M 3	���-�
���������* #��%������0��1���L�e��,1����* -���!�� !���� ��WBC������L�@ "�'!��M ����@ �& �����#	��,��!	%�L

* 	��<l�* #	/�����������(�"�� !} C��P �c��* #	���L�� ���} "#���.u�$rq����.���� �
�����������* +�.��� w "l��7�l��)H��	�(���-!� ���s �9 -��t���������* �+��6��-��"; #�� �* �-��y ����,�x ��C�

-�����!��1�������"& ���-�:� !����� �
������� c���	!Q��	��* -��0��-��(Localized Ulcerative lesion of the Colon)��� �

� �������������������������������-�������-�� %!��"��* �-
��@ �& ������#	��@ & �-�:� !���������������* -�J�"& 	 ��� c��� ��+��-
��������������������������������M 3	!9 �	�#���������@ "�'!��M �������[l��* �-�G  ��\ ��� �������������#$���@ �-��l�H��J�& �'�7l%

�����0��_���� �
������!��e���(Localized Granulomatous lesion of the colon)��� �

� ����������������������"; #�� �@ -��(�$�e�����(!"���s e�������!9 ���d} ������$��G !	%����0���	��* -�G  �\ �� ���
����������������� ���-�* +������V E1�D�(!���� �����75#�������	����"-���* +���1�D��"-�,�	�������6�-

�����������* �������!	�,�	������@ ��������,�"���"�!'��� �
���* ��$�@ E�#H������- ��#	��L� ���	�ZH��&#��-�, �����

���- ���!�l�(!} ��J��#	��!�������$��0��!	�%��-�H���L!��#�' !-�(���-���* -�� �9 & 	�����A� �
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.6�-���������- ��#	��,�'�@ �!'����* +��"-�,�'��	��������,�'�������&'������� ��+�-��� �
�e�������J�& �'���,��!	%�!�Ascending�6�-�����* -�(���-�����

g�A�N%!�e����^H�� ���0��-����

���������N%!e������ �Q�����

� �����* 9 H���& �Q��p���@ ���o������������������������0�����	���6��-��"; #�� ��* �-���	!����N%!�e����0��-���* -��y ��
������������������������l�.�����« ���R��N%!��e������0��-���������@ 9 �H���� �Q���* +�(!�� !��=8��G !	%�pq��@ ����rq���

����)��,�'�@ "'!��M ����* -���!�� !��� �
����������!�!�����.���-��)�������$�����������7�-�� ���Q ��M �������������������.!�Q���	�,��'�@ �e������ ��.u��$���!�	���

��-�J����* "�!���!	�����* Q ����* +�������U 	 ��������.���-��� �
����Q�N!9 ��_���-!�� ��P �������� ��s ���"	 �����!��	�V ��H!I�, �� �������L��e��,1������� K�"9 ��#H�* ��	�����

���* ��� ��#$����A�����(%�������	!̂ "�����@ ��H�L�* ����l�L�� %/����L�V �!9 ��-�L!	/"��'���(� ���; � ���� � ��08
�����d����$�� ������0-�� �

���������������� ����"����������������.���-�@ 9 H��t������������<i���  �����"��@ "�!'���A����������,�	��,��!	%
������"; #�� ��* ��-���l�H���#� ���������Y���������E������� �Q���* ��+�������* �!��	%��* ��-����#	 !�������������6���-�

�6�y ��A� �
����������	/���	u����!$�� ��������(����"	���L� !��& 	���L� ������@ ����.�� ���-�@ 9 ��H����� �����#�� ������@ ��H�

����)���@ #	/��������6�&����� �
�Y���� �����6'����� ������� �

�����������&�����* 9 H�����* l�H���#� �����Y�����E���* +�.��� w "l��7^���	�@ 9 H������ �Q���
��-�"; #�� �N%!"& ���������(B��[	��� ������* -���	!����* +���6�-�"; #�� A� �

������D���@ l�c�L���#��,!'�L� ��s �"	 ����Le���* -���!�� !���� ������A� �
����������* �-�:� !�������* �+��6�-�"; #�� ��* -�� �D���� �������e-�������-�� ���������9 H����!0	!2��

��9 [#����!�!���Distress��6�-�)���� ������A���* -���'�* +�q�@ ���pt����#	/����A� �
�6�-�E��2l���@ +�,����,K	���!��78���	1�D���"9 C�)�& ���H��!2�8������

�������; #l��� �Q��g���@ ���v���������������������* �-�G  ��\ �� �����* �+����-����& �����"; #��(��"	�����* -��y ��
,��,1���n -�@ #	/�����
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�����& �������!	%�@ 9 ��H��Y������ ��+������� �Q����"��'� ��* ��	�@ ��� ��#$������& �#��-�* ��+���& Q�����-
�6�-�, !& E��� �

� �� * +� .�� � w "l�� 7�l�� �	
� �l�  �!�� � ���� )	� !& 	���Cardiac temponade�)��� T !�� ���
�6�-��� �

����N%!�e�����^H�� ���0��-��� �����

�������(!"�����& "'���Perianal��������������������(!�"���s ��!"�'!"����� � ��08������.�� ��-����X#��� ��* -�l�H�
�����.���-�"; #�� �,�'���
� �!����* -�:!���L��6'�& ���l�H��� �� �

3�V�������K ?�. ��
���D?��

����N%!�e�����0��-���� �
� ��!	����� �����* -���%!�"���-
���* +��-�.6�-����y 	��� �� } ��N%!�e������0��-���V l��=8

����/-�����dD�@ "���* 	���������.��N!9 _��	
�������S��dD�@ "��������A���� ��:� !�����������,%!����%!��"����-
�����
���#	!S�� B��	!H�������6�-�)"9 l����0��� �

����������* -�#	!S��s ���&'��& 	!�����E.dispar�������������!��������.�� ��-���} ����������!& ����!"9 �8!�e��!"������
Tech labentameba test�@ ����.����-�����������Techlab�V 9 ����op������N!9 ��_ov����./� �!��Q

-
��	����* � 	�!	����,%!��!���.�����!��1�����%!�"����� 

���� 	�c �&
),��)���	��<����	�
��b�����
� ����������������������������* �-��#	!S��.�����.���-���������������X#�����N%!e������1������,�������!	�* & � ��* +�& �

���������������������������& �-�����P 9 ��'�������#�H�����V 	�%�C��������)"9 l�����0����%!�"���-
��� �� �; � �����	!H
.��-������* -���%!�"��-
���A� �

���������)"9 �l����d �c�������Q ��,������* ��0���  ���%!�"���-
����* +�.���* '����	��U �'����� �#"'�
�,����	����.6����-Laxative��P �[���'!C�!���	�P �[����'�7	��������������'�����& ��pq�zq��Nw ����$�����	�������������$�

�!��	�* ��-�������������������H��t�@ �����t�,���"��������Bisacodyl��l������0���"��'� ��� /���������- �����������6���-�)"9
�* +�������!	����	!HOil Laxative@ } ���!0S"'���� �

�� �����������'�)2l��� B��P 	�%�C����* +�� ����K	�������������������������� B�� �	!H��.%!��"��@ �-
��������Q��; #���pq�
���#	!S��©� �C�!	�����* -����i�A� �
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���"'!��M ����!	�!	 w ��L�Y��& ����:� !���� ��+�-����9 �-�� �	!8�7	K�#� ��Ld	��-�LG �09 H�	!��
������#��!	�J�	 !H�L�)� ���jOil���������������u �#Q����.���)"9 �l�����0���%!��"����-
������������� !-�

���#	!S��"'� ������ �

'�#���� 	�
2�
������
� �����������������������!�	������K& ����� �	!H��* 0��-������V E% ����G !	%�����������&'���O�0�'��������&'�����-

�%�C����* +�& Q�����); #�����<'������!������1!U 	��V 	�� �
������������������������ �c��* �-�V ��!_��	���������l��.��-����������y ���� !������J�-�* -�)&����[l������ !���

���������* +����������� ���"������g����������.���������<i���  �����"�������A�������������2c��������,�������!� �
���)� !��X#���� �

H�#�q
����,���

� ����!"9 8�!e��!"������� %��	�V 9 ��s �D�����'�@ �� !��������[l�������V e����* -�(!"���!& �
.����J%���* -�)&����#; #�����A���.���-�V e���78�"'� ���!-�M ��* #�� �������P 9 c�����A��

������.���-������X#�����(!"��������� ������#'��A� �
� � �� �* -� �� ����ELISA�7	�K��� ��Immuno assays� * +� ��6�-�)��"9 �l��  !-�� ��vq����

8��������V e��������Y��&	!����!SC��0��-���* +�* -���!�� !��=�q�����!�� !����j �R����
���.���-�V e����* -�A.�� �!���* 	�@ ����V e���dU �� ��� �

Agar gel immuno diffusion test��������& Q�����-����$���� �Y��&	!���. !�D����.��N!9 _�6��
���* +p�z; #������(!"�����"'� ��@ -�,�������"�!���.6�-�@ [#��� ����1������
���_��
�J���
����

�������������������������l��,���x �� } ���, !2���� �����.�	�H���������1�l�@ 	�.�U _�.�'���* +�������P 	�%�C�����
E.dispar�6�-�< �!=��,�' �������@ & ��B�.�'�* +�B!C��& ������� �

��* -���!���������� !����	
Occult  blood���V e���A� �
����������������-��	���������������* & ��B��* #�2'�* #	���@ -�M "	�/ml�gqqqq�,%�����0-�������6�' ���

����(�"��78�!���C�#	K	��,�'�A� �
� �
� �
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g�@ ; #l��� �Q��(Hepatic abscess)� 
� L���!'��"��C.T� .�W �H� !	� ��$� �	� d&'�Non homogenous�* +� ��-� ��$� �� � V C��

.���d�K��"'�,�'�* 9 H��s �#D�	!�����	�� �� } �A� �
9 ��s �D�����'����V e����)���V��� �

�����[#����
K	������, !2��dD�@ "�������V 	%�������#"-��%!�"���-
������

�* & ��B�* #�2'��* #	�����tqqq�@ ���gtqqq���(�"��!���C�#	K	���l���6�' ����"����������
���A� �

���7-�H��	
������D���-�@ ���H��l���������� �Q����� �
\ �� ]��. ��&
����

�H�N%!���e�������0��-���������* ��+�,���'����"�!��_�����=8������c������ ��	!Acute����Chronic���@ "��'!��M ����
�Lw ���0���'�Lw �U ������& ��������� �� } �������������������-���"; #�� Compylobacter����!#���' !	�L�

Invasive E. Coli��� �
L�@ 9 H��s �#D�	!������	!H��* 9 H����e������ �Q�� Echinococcal cyst����� �Q������V 9 �'�7��'�L�

��,�'��9 �!-������������� �
��*	������

� ������g��p������,���� ������E��#�� ��� ������@ -����D��� �
� �!���#$����&�#��-� ��)� ���@ H!� "��� �)� ���"'!��.!Q(Alternative)� �
Y��&	!��@ j �R������0��-��� �Diloxanid Furoate�tqq�@ ���

��Q ��M �����* Q �����Q�. �����$
, !2�A� �

Iodoquinol��ztq�  �������$�@ ������
����@ ��Q �������Qg����!��	��, !��2�����Q ��

Paramomycine�gt�pt ���������
����������������(%��J���$����-��8����(�H�������$

v����������"�'� ���1��l������	!H�, !2���Q ��
�����/- �A� �

�������#; #�����������* ���[�[l�����������0��-��
���� !�Non dysenteric coliti's�� �

����%������"��vtq�����  �����$�@ ���
����2�����Q ��M �������@ ��Q �������Q�!��	�, !

Tinidazol������* ���Q ����������$��,����
�����0D�7��	B �@ #� ������, !��2�����Q ���  �

Diloxanid�!��������	�Iodoquinol�!��������	�

Diloxanid Furoate �!	�
Iodoquinol�d��& 	!'��"�� �0D�

gtq���9 �� �� �Q�  ���� ���$� @ ���
, !2�� �Q �� A�� ��S�� ��� ���� � � ��

� ��-� d�-tqq� �� ���$� @ ���v�
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Paramomycine������� ����-��� �������
,�'�� %����� �

� !	� , !2�� �Q �paramomycine���
���<'�����d�-� ��-���!�H�"'� �
���- �� J���� � � %����� � � ��� �-�

.6�-A� �
���@ �� !������������,�	������������������������0��-��

Dysentery 

����%������"��vtq�����  �����$�����
�!��	��, !��������Q ��M ������@ ��Q ����@ ���Q

����%��!#��g�����������@ �Q ����)�Q��	����$�
t !����������Q �������0D�,Diloxanid 

furoate ���,��'�.%�� ����������-������A
����������G  ����j ���������i %��� ����+���-

��������������	 ���Metronidazol��tqq�
��������"�'� ��"R!�'�����8����$�����
���������  ������* ����l���:� !����* ��+����-

����������������0�%�Oral��������������)��������
�.!Q��	�,�' �Diloxanid Furoate�

�!	Iodoquinol���C!j ���� �

� d��& 	!'��"�tqq��� ���$� @ ���
�, !2���Q ���; #�����Q� ����* Q �

�!�H� �"'� �gqq� �������$�����
�, !2��Q ��� ����; #����* Q �����Q
��	� ,�'� ���� � � ��� ���.��- �� J���

� .!QDiloxanid Furoate�!	�
Iodoquinol�"'� �� � ��� C!j ��
� d�-� ��-tqq� �� ���$� @ ����r�

��� ��S��, !2���Q ����� �
�����������G  ������j ����������@ ����i %�����-

Dehydroemetin�����J���������$�������������
��������(%��J������$��������-������8��������(� ����H�

����������������W �R�!�	��� ������& "'��p�	�t�
��������#�� ��"���'� ��* ���+�, !���2������Q �

������0D�d��& 	!����'��"�Diloxanid 

Furoate�!���������	�Iodoquinol�,����������'�
��� �������S����������� �����6������-�� �������S�

�����%������ ����-��� �����d�-� ��-��.
��6�-���- ��� �

@ 9 H���� �Q��� ��!���	���%�� �������"��Tinidazol�����0D�
Diloxanid Furoate�!�����������	�

Iodoquinol���.�����������-������� ��������
���������d�-� ����-������!���H�* ��+�.%�� ����

��< ��'��tqq����@ ��Q ��������$�������
�r��6�-���- ��, !2���Q ���� �

Dehydroemetin�!	�Emetin����* +�
� d�-� ��-� * 	� � ��S�tqq�����

���$��Q �� ,��� ��* Q �� ���Q� ,���
� "'� �� � ��� , !2�tqq����$� ����
� �� @ Q �� �� )Q� �	�o�, !2�� �Q ��

� � �0DDiloxanid Furoate�!	�
iodoquinol�6�-���- ���� �

������^H����� ������0��-��������!���	�!�����e���
��� !��� �

����������l�(!��������������* 9 �����H����������� �Q��
������(�u$��* y -���d�-� ��-��� �

���������l�(!���������������* 9 �����H����������� �Q��
������(�u$�d�-� ��-� 
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+ �I ���3�*	�������
� �������� ��.!�����#�� ���g�r�����������������%!�"���-
���* ��0��. ����"'� �������g���@ ���p������d �c������Q ��

�������������,���������"�!����  �����#	!S��,�!�H���%!�"���-
�������&'�����-�����!�� !��* #�Q����#	!S�
�6�-�,�'���* -��� �

��-�"'� ��� ����"�K	�
��M 3	 

�� ������������M �����"�'� ���* �#�� ���1������* �+�����@ & �����* �!��� �!���N%!��e�����	��������0��-��
���������������6��-��� ������JK��!$ �������� c��l�����,�'�����@ ���'/��,�������!� �����-�J�����@ "'!���A

�6�-�E��2l�* -��y ������	
��� �����:� !��intermittent����L� ��.u��$��L@ "�'!��M �����
�
����[��L�7=�H�������0-�(%��������!H���� �

�
��� 	����B ��������
� �������������%!�"���-
����!9 ���L�H����	!�"�� ���Dispose���������������������� ����!�n �����L���� ��, ������1�l���L�

�������� ��.%!��H�M #��U 08�����)��; #	��(�H!��\ ���������'����� ���%!���"�����-
���"��'� ��L�#�!��'���1���l
����  ����	!i��* E��.��#� ��� �

���d�9 -���d�K����J�-�!	��Chemo prophylaxis"} ��* -�N������� �

��L�����
� ��������������������* �!�	%����������#�� ���-��* �-�!���e��������* 9 �H���� �Q�L�.�"��K	��,�	�����* y ����* #	/���
������E� �K���,�'�* #�� ���j �Y��&��������� �
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 (Food Poisoning)� �
�� �� �#��

l��1�l��	���/& -���* +���� !����
�=8�* ��c�����.���-�* +��Q� �"; #����������T � �
���G  !eR���������/& -�<'������������#D�8%���,���!	�(!"������,1��l���A� �

������� ��-�78�������} #����!"���* +������dD�8%�s ��!$ ����������s ��!$ ��� �����0���	
�/-�"; #�� �709 ��* -��	!����������)������	/& -����1�l��� �

���"9 ��$����������� ��	6	%����	�����
��/� �!��Q�����L.��)������, ��������#	/����������"�H��S����M 3	��3�
* -���!���!�������Q��� 

���WHO�����������������������"�'!��M ������/�H���* �-��!�-��8��* � �����* �/������qqq������������ �����* y �����������
���������* +��.6�-�"; #�� ��* -��������8��!_p�@ ���r�6�-�,/���* 	�����������8�������������(¬������* �-�����

,��,K��"'�3���,�	���78���* y -��!-���* -�(!"9 �� �����p{�6�-�������* y ������������ �
����������* -��!-����* -�!& 	�����vz����������* �+��6��-��� ����* y �����������pgtqqq�����* �-�(��"�� �������	�
��� ���* �0D��� ��������"9 Htqqq�6�-�,/���	��A� �

�����������	1����,�'�(!"�������=>�����>��* y ���,��!	%�������  ������ ���)& �C���P #U 	�����!"���!	���������&
�6	�6�����  ������4 
�
������H����L����'��L��E����	����/& -���!	��� �

�% 
�
2��1�&�����
� �� k #�� ��� � �  ��� �	�[�� ��� ����� �#'� � ��	�'� �Food Born�� ����2l� �� ���� !�� ��

������S�������  ��� �l�G !���S��s �D���0	u����, !2�����!	�� � ����
u#����* +������V E%
��-����

�,1��l� 
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�"; #�� � � "'� ��� ��T � �l� ��� �1�l��=8����
�K	������709 �� �1�l� �)-�-���C!"'��
�=8������!n -�L��� 8�* $�+���L�(!����L�E����� �����m �l���& ������d�������	
�* +��6�-

��������T 
�,�'��0	�-����* +�(!����l�����"e����V l����������H��H����1�l���* +��������-�,1�
����/& -�<'������& ���- !-���#"#����* -��� �

�����������������������������a �i�L* & "�'�������'�����& ��1�D��1��l���* �-�709 ���)-�-���C!"�'�s ��'w -��������� ���-
�V C�(Lesion)��������� �

�����=8�� w ��l�����.��B.Cereus�������"��'� ����� ���1���l�����U 	 ����������, ����	���[����,u ��#��* ��+�
�6�-�"; #�� ��� �

���=8���B.Cereus������ �����"��'� �������1�l�������H!��'�����* ��E�����������, ����,�������	���[����* ��+�
�6�-�� �

C.Perfringens�������� �������1�l������@ ��E�����"��'� ��@ y �����������L��	����������
���/� �!��Q����
�E�����!$�+����������� � ��08��6�-�"; #�� ���v���@ ���{t����������!�$�+�L@ �E���@ �!�l���* -��y ��������

�����Q� �"; #��� ����1�l���!e-�{t��������������* �E����* �!�l�������!�e-������!�$�+��JK��!�$ ����* �-��y ��
����.��@ ��� �N����� ������������������������#� �������* �+���-���6	�#$���V l��=8��� ���2l��709 ���1�l���
�.����

����/& � ���l�����E������ !����, !2��� u����* 	����� �	���������.����!	��� �
E.Coli 0.157-H7���T � �l� �� � * E��� � * =8� �� � �&'�l� �� � ��
� K	���� �� � � ���2l� � ��� �

���* �"[�� ��� ��!"[�� L�Z�� L�8!-� L� �H!'� L����� ,%!�� � 78� ��� � ���� �� � � ��� � � �� E�* +� "'� �
�6	�#$���"' ���1�l����� �

�����������������"; #����"�'� ���1��l���������x �a ��������������� 8�L��E�����	�����L���!�$�+����w ���0�'
 ���.���-�#�+�'�(!"������"[������N�D�§ � !�L�(!U �!H�,�'L�* ����#8�� � ��08���Q���A��,��!	%

�L��20��L� ��l�L�P ��-!+�����	�� !} "������	/�Cereal���.w �� �"; #��78�������s �-����� 

������������������ 8�����!�n -��& ���` ���* H�����L* � 	���©��0S��w �U �Salad�������������Q� ����X#���"�'� ���� ��
� ��08���� ���6���Y��&	!��78�!�h������8!-�L�H!'����� �

AC. Jejeni�����������!�l�L������� ����� ��E�* +��� ��* E���* =8�����!$�������������+�����
�K	�����
��6	�#$���"'� ��T !y ������H����/& -������� �

V.Cholera 01�����Non 01����l!��E�!	����J!l�* +���!����_��������������a H��������T � ��l�������������
�6�-�)Z$��#�+�'�0^��,�	
��	�H���78����"'� ���� �
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����������"��'� ����1���l������* ��E���* �!���l���m ������l�������������������/��& -���!��& �"	��-���"����#���' !	
�6	�#$���� 

�������������P �c���* +�� ����H!'��=8���� !} "����JK���n H�PH���������������������� ���������� �-����7�8�������6�-�)�!'��* -��
������1�l�������������������* +�G !����
���/� �!Q������L%!���L,��8�L���!n -��� � ��08�@ ��.w �� �"; #��"'� 

���* #�+�'�, �������6���(!"���* -���!���!�����	6	%��	������� �
Noro������ �7-��	�����w '�L�G !����_�.�a H��l�����.���/& -������* -� �l���c�N�	������ �

�����������* -�� !} "�����709 �������K�C����I�������dH !�-�LN��D���!�$�0������& ����������& ��y ������'
������ ���6�-�)�!'�* -��H
���K�C���* +� ����* '������)y ���������& ������� �

���709 ��d��!��������"9 8��Scombroid��	�7^���	
�* +��"'� ����1�l������!e���-��Tuna�L�Bonito�
���Skip jack��Q� �"; #��������� �
��CiguateraS��709 �������©��0rqq�����* & 	1��,�'���!e-���!	%�����
�A�� �

r,
	����
�����.��-����$��� ��)���709 �����!�����7'����8���!-��� �

�����������������* �-�7�'�������1������ !} "�����!�!"����	!	�"-!H���w �U �����w ���0�'�L�N�	 ���T �-���C!"'��
.��K	�����	
��� �

���* -����0'�������#��������9 ���C.Jejuni�.��K	�����	
�� ���2l���� �
C.Perfringens���7-��* -�7'�������H�����!�����6�-������* -��!-���c����A�� �

��Botulinium�6�-��$�"'����G !	%��* -���#�������1��������	�2l�� 

Vibrio��������������������������* l������������H������* �+����Q� ��"; #���* -��)>������#��������l������1�������
�K	������
,�'����& 	1��& �-������ �

�.��(!"�����B������
���/� �!Q���!& �"	��-���"���!#�' !	��� �
.6�y ����* -��!-���c���709 �����!�0�-���
��K	��������� �

�6�y ���* -��l�����1����������#�����9 �����,��!	%�709 ���	/�l������� �

�pD��)���*����
���FoodBorn���������7"9 �'��	!S��� �S���s �#��-����� !����������* ���$��� � ��08����.��1�������$�

������,1���  ������JK��!��& ���s ���#D�"�������* ��	��N���9 ��H�L������������������-����& �������K��!$ �����0�������	�
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��N���	 ���T �-�������������C!"'�L�N�����'Exotoxin����.� ���!H��0���������-����� � ��S����������* ��+����%����C��
��������$�)���@ "'!��M ��d�H��������� �!-���* +��L����,K��������#	��@ "'!��M �����* +���Q�WBC.������

.���0-��	�, ����	�[������ �
����������L��"-!�H��	!2�!-�L!#�' !	�Lw ���0�'�Lw �U ��& �����K��!$ ��� ��E.Coli�����������=>�����?�>����

�6�-�)����Y!̂ "���� !� ������� c���* +���1�D�d�9 -�c��K-��!	������-��	�H�� !� ����

��������+�-���,�'���
��[\ ������ ���* +��������������-��"l��(����-����l�H����l���0��-���#��A����, ����	��[���
���������������������� � �#$���* �-�����* ���$�* & �0"9 ��'�����.��,�������6���	������������G ���U _�* #�2�'����.��'�@ �#	����

���.��D����* -��%!�"���-
�������.���-��� �
I��_����,�
s������1�U�����r2J���3���D��V
@ �����

������709 ���1�l���)-�-���C!3'�� �
� ������������������* -��	 �'���#& � ����.%������Y��&�Commensal�����6��'���,�'���
����������'����#"#��

�<'������������������� !H� !-�,�'���	1�D�������* -� �l���* +��& �l��=8�����������������& ���,1���l�* �+
������������������������6�	�6���7�8�< �'�������1��l���=8��� � ��08��6	�6����/-�,/& -��E���� ���� ���LG ��x a �

�<	����E����* +�6�-���	%�����* -���� �
�pD��)���*����

� ����, ����	�[���@ ���z������������6��>���� �!-�����������H�,1%����,��"R!'�������������* � �!-��{g������L* �-��y ���
���@ "�'!��M ��z{�����e�����z��������,���D����* �-��y �����������7�-�d �& 0��@ "�'!��M �����A�Y����& �����

��������������������.�� ��-������V ���9 ����� ��-���"; #��� �������$���* �+���������d�9 -��������d �� �	!̂ 	���	�������
.6�-�)���T !�����(¬�* +���/-�"; #�� ��� �

��*	�����
.��P 9 #H�* #�� ����)� ���j ��� �!-������j �!S��, �����!S	!���� �

����6����, !2��������S����d�9 -������* ��-���,1��l�d0&���� �
�Y���N���'�N���9 H�� �

� "; #�� � � � ���� �#'��009 ���	�`�� ��/� �!Q���
� ,���Y��&	!�����	�[�� * +����	���-
�,���0-�* 	�, ������z"R!'��� ����2��-��� u�$������@ � �!-�L@ ����H�,1%��* -���
�.����* +�

�qq����@ "'!��M ������* -���y ��pp�������� ��* +������D����Emic ��� �����	����78�J� �#'
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���* -�G  �\B.Cereus��* -��1��l��	���/& -���d�9 -���* & � �����* & � ��<'�����������1�D
���� ����c�H��%������������� �����,%!���L�* U 	 ���	��#�+�'�3��* +(Vanilla Sauces)����� �

��������������������,�������6���	�, ����	�[����* +�����=8���
�78����{�	��z����������@ "_�"R!'�gr����"R!�'�
�  ��������������������������������@ "�'!��M ���d ��H���* �+���1��D�d�9 �-���* �-���0��-��!�	�"-!H��* �-�G  ��\ ��� �����oz��L�

�� ���2��-�� u�$�vt����������.���-���pp��,��, �!���e��L���78��* � �!-�* -��y ������
��*	�����

,��, ��E��* #�� �������- ����!S	!����,�'��� /�H����� �
����M #�U #	�C���J��	�"9 ��-� 

�6�-�����* -�� �!l�����0��-����	� !�������
� �2l��� �2'�M #�U #	�C���J�u	�"'��-���A
��E���!	���������l!��, ���* +�G ��x a �� �� ����An aerobic����� ������,��l��* -�V �!_�

.6	/& -�<'���� �
�ª ��� �2'(Germinate)��1�D���-�����!	%�* +�JK��!$ ���.���B�����8���� �

������������.��� ����
�� ��-��� u�$������@ "'!��M ���	��* ��$��A������������"; #�� �������� �� ��-�7�8�@ ����H�,1%
�����* � �!-�!���* +����� �!��ez��g�Q� �"; #��"'� ����1�l�����"R!'���� �

�����J�#���n H�J�	�	�"'��-��,��� ������!	�,/2} H�* -�� a H���JK���n H���� �
��8��d�9 -���P �w ��� �
� �������������* +�, !2���& �l��=8����������������V ����9 -�����i!H����!�H��G6PDD������L.��dD��8%�������

������L����� �H�,1%�L.� ��'���T � �l�.����������������/�	B����!�	 �	�d�H���$�0�8LNK	��0�8�����"� ����L�* �e��
(Favism)�6�-�)������ �

Red Kidney Beans���!�H������������)�����"�'!��M ������� ���	������ u ��$����������l!��E�.��+�-
�6�-�A� �

r2J��
���@ �	����
�J��} ���Poisoning�J� �#��'�����������709 ������"��'� ��"R!��'�,��������1�l���������	/�l/�����#D�8%��

��6��>��* ��$��� �
�����-� "; #�� � � ������ �#'� ; #�� �-� !�� �-� * +��� * +� � �/�l��� =8Ibottenic acid����

Muscimol�@ ����� ��,�'����� !��709 ��s ���& ����@ �/�H�������	��* ��$������1�l������������
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.�����* +�.���x "���� ��!H�� �} ������������@ "_� !��L!��/�/l�����:!�����* +��L����"'� ����
����* ��$�����* +���6	�#$���V �!9 -�©��0S�gr�Q�; #�����* -����"R!'���� �

Y���* +���/�l���=8Muscarine�.��!	%�V ��!SC����H!x R��s ��!20'� !��������1�l������.���
� ���-� * ��l� L���̂ H� �& E��� �� � L� @ ����!	%� �1�� �� ,�5 �� � �� s �#��-� �� * +Blurred Vision�L�

��2��-���� u�$������ �!��/� �!Q��"'!��M ���������� �
�����������������-���* ���$�����* �+���Q� �"; #��JK2'�& ���H����!	� !-�.���HL�M 	%�	!��* -���!�� !����#�Q��

��gr�Q�; #�����* -����"R!'��� �
������dD���8%�* ��+��./���l�����=8Psigocybin����Psilocin������/�H����������Psychotic�������(���$�e��

����!'�H�& ����6	�#$�����
��G !�Hallucination�����������������* �-�,����������"R!'���,�����* +��,1��,/-�,1�!�����
�Q�; #������ �

���Corprinus atramentarrius����/�l���Disulfiram����1�l���� ������ ��+�-����������(!} ��
���"'� �r{�L��l�'�����������)y �����& ���* -����"R!'�Flushing�L�@ ����H�,1%�L�9 _�@ H�L
������ �!-�6�-��)����!	� !& >& ����� �

�8�����������������.���x �"����"�'!��M ������������ ��.u��$�L����� �H�,1%�L�� �!-���J ��#'��&#��-�7; #�
��������������������������ª 	��� ����%!�^D��0W �8���.����.������ �������'�������* �+������=8�"'� �����1�l�����	/�l��

�.6�-�� e'��������������* +��@ "'!��M �������� ��� ��$���z�gr�����* �-�,���������"R!'�����* �+���Q� ��"; #�
.6�e��S��	![-�J�R����$ �"y ������� �Q���� �

� * +� � ����
� ��=8� � �	/�l��� �#D�8%� � �Amatoxin� ���Phallo toxin�J� �#'� .��� .���
� � �� �����������������
� 7^��������� �	
� .��� * +� � ����������� ,1!��������� ��� V ���9 �Amanita Phalloides�L�

Amanita Virosea����Amanita Verna���G  !eR�� ����� �
�������������,��/���,���$����[\ ����@ �� !����A�����������������������������	������	
���"�'!��M ������� ��.u��$��gr�
�����������:� !��!�H���6�-�E�* -�,����������"R!'��g�����������@ �#	���* �+��� ������* �& � ����6��-�@ �!��:� �@ Q ��

��������	�,%�� ������* ��#	/����������C!��j ���� �������	![-�J� ��R��$ �"y ������gq�tq����  ������/��- �� ����� �
.�	���� �
� �Gyromitra genus�"; #�� !��-� ��� G !Dw "l�� LNK	��0�8� "'� �� � ��1�l� ��� �	/�l���

.1�� �"; #��	![-�J�R�@ �/�H��$ �"y ����@ �/�H�* +�.��-��} ���8%�����l����.w �� �� 

� �
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��vq

����d�9 -���ª �C�)���s �"	�� !��� �
Saxitoxin� ��Dino Flagellates� � �!�H� ��� * +� � ��Mussels� L�Clams� L�OystersL� 

Cockers� ���Scallops� �� � * 	� � "'� �� ��1�����l� � ��� �6��\ !_� � ��pq�* -� ,���� �� ���i��
.6�e��S��<'�����§�C���9 [#����!�H�* +���-�"; #�� �M "	��"����"9 $��� �

%� 709 ��� -������� �'����� �
� �H��� ������������$� �Coral Reef� � -�Ciguatoxin* +�������������� * 	� � "'� �� ��1�l� � ����@ ��z�

�M ������ ��@ 2��-�.u�$��L�@ � �!-�L@ ����H�,1%�& ���* ��$�%!̂ D��0W 8����* -�,���������"R!'
����W R� L�Y�"l�-� � �� ��!	!̂ �� �� ��� � ���"'� L� @ HB� L�u���� �� � !�H� * +��6�-� "; #�� � @ "'!�

��"� �� ��� ���� V E !l� L��l�.���l� * H� @ +�� L� � �� � ����#H� � �L� ���� �J����(Flaccid)���§�C�
.6�e��S��� �
��@ i��Pacific������!-��* -�d�H� !-����tqqqqq����* �+�.6��-��� ����@ y ����������������6��-�,/�����	

�������������������J����* "��!���@ ���.���-��	�� �!���#$���s ��!�� �����l��6�-��w \ �� B��* �>$��%!̂ D��0W 8
��/-���� �

709 ��� -�s �9 -����e���&'� 
����* +�d	��"9 �8Scrombroid* -���!e-��� ��� Mackeral, Tuna, Bonito��@ } ��,��l��E��

��,�	�����"'� ����1�l����* +���6���H����������!�0�-�� ������d��!"9 8���<'������!	�"-!H��
�,1%� Ls ���-L� �� ��'� LV E !l� LJK2'�& ���H� L��/�� L* ��l� LV l�'� L� @ ��� �'� * -� ��i�

"; #�� �@ ����"& E� !} C�@ #	������@ "'!��M ��L@ ����H��-���� �
������������6�-�)"9 �l���3$�� ����� ���j �d��!"9 8��������!��e�!'���* 	��* -��#�� ��A������	 ���-��-

�6�y ���!��1���������- ����!S	!���� �
��G �K�C��,��� �:�Thallium����������������������* �	�, ����	��[������* �+�.���V 9 �D����M ���L�7���-�L�t��t���,��@ ���i��

�������������2��-�� u�$������@ "'!��M ��L�* � �!-����.��-��������ª 	�� ����.������!� ������������� �S����* +�� 
��������1�� �"; #���6�-����"; #�� ��������A���g�p�������< �'�������� �!�-���* �+���-�* �-�,���������"R!'�

�6�-�E������� ����G �K�C�� 

� �
� �
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���'��	����$��#+�- (Norwalk like Agent)�� �
Noro��� ������ ��* +��N�	���Norwalk like��,��-�)	��N�	����K	�����	
��	���� !���� �

� �� �6�� �* +��6�-�)Z$�dD�"�oLg��-�"l�� �* -��!-��� ��/$�������� ������c��� �Food Born�
�Q� �"; #����e-����dD�"���������������� ���l�H���  �����,������� !�A� �

��* �!	%��� �	
�* -���!�#+�-���* � �!-�* +���1�D���* ��$��, ����	��@ "'!��M ������* � �!-����
��Q� �"; #���	
�* -���!	������"'!��M ��* +�* -��!_��* '���� �

����e�� p®��	�g®� ������.��D ��"�c�* +��Q� �"; #���* -���!���������� !��gr�7-�� ������"R!'�
��-�J����� �

���* +�,�����$�,�	
�78��Noro ���"9 $����* +��/-��������X#������!	�"-!H��=8�����N��	���
M 3	��"���s �#�U �9 -������3����& ���.6�-�)���E.Coli��� �

�������
�� �������.6�-��& C����l��N��	��� ����* +�* �!$�!	��"	�-�=8�� �
�A ������,�'��* �!-!�������#$���V 	%����!	����!	�"-!H���* -�#	!S������%!�"���-
���* +��-�� �
gA ���tq������ ��D����* � �!-�* -��y �����!	%���� ��� �
pA ���� !����,����<'�"���g�zq����. �������"R!'��� �
rA ���
���#; #������	�, ����	�[���gr�r{����  �������"R!'��� 

II�_�. �����)t�34���&���,���u ��$ *D���3= �r2J������D�
�V
@ �����
�������N�	���!�� (Rota virus)�� �

����������������.��)����, ������"�'!��M �����* �-���!����!�������Q��pq�tq������(��"�� �����* �	��* y �����* �-�
����* +��6�-��"9 H�q�gq�����6�-�,/���	����������)����7�^����"�'!��M �����* �-���������8��!�_������� �����

��1�D�A������������������������6�	�6���,��'���!�'��������* �!�	%�* �-�7�'���������B���* �	�* y �����A����V 	!�'��"���N��	��
��-�d�K����A������� �������<'�Y`D��Brush border��0-���0	�K����A 

�* 	�, ����	�[����r{��"R!'�,� 

�������.���x ��"���� � ���!H�* ��e������� ��� u ���$������ �!��-�L��"��'!��M ����d ���H����������A���* ��-���#�� �����
.��@ & c��K�39 #H��, ����!�H���!S	!���� 
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��vg

Y�����U �D��"-!H��	!2�!-�� � 

���.��N%���%�JK��!$ ������A�������������l����} #��� ���0��-������!$���������!$�+��A�������	�#�+��'�, ��
�E�������!$�+���& ���,����@ ��/& -�G ��x a ���������� � ��08���� �

��	�, ����	�[���g�t,��* Q ����A 

����������������6��-��< �!=��,��'��y �������_��D���* +�����	���,������ ���&���-�� u�$����A��L@ ���� �H�,1%
��������������* �& ������#	��@ "�'!��M �����+�.�����D���@ "�'!��M ������6������* � �!-��A�����"l���(!����Q�,��!�	%

��-�� �
�t�v�����2l�"'� ���* Q ������������6�-�E��q�gq�����������Y��& 	!���������6�	������* ���$�* -��y ��

�6�y >��!��1������	���& ��!	�d�'!9 -��C��2'�& ����� ���j�� �
��	�� w "l��7^���Guillan Barre����J� �#'�Reactive Arthritis.����� �

����M 	%���"9 ��(Listeriosis)�� �
� �������������E�����!$�+�����
��/� �!Q���dD�"	!'��������"9 ������/& -���#�����������L!��0	�"& H������-������

������������� ��	6	%����	���L�; ��E�� ��� �������������
��/� �!��Q��������6���-�� e��'��M 3	!��U ##�����(!��"����	!��Q
���.�	
�* y ���@ 	�* -��& �l���2Q�V �C!S�������!�� !���� �&���L��!"9 ��& ���L��!���!���� �

����Salmonella 

����gpqq��������������w ���0�'�����
�)x [��������������
��������������������
�u �#����������� ������,�!�	�* �-�� �a H�
��-����!	�* 	�� ��M 3	��"����"9 $�� �

�����������������������@ 	���� 8����E���* $�+������
��/� �!Q����6�-�,�'���<'������1�l�����H������6������ !���
,��#�+�'��E�� �

�����	�, ����	�[���g�vg���,��"R!�'���A��������������������� �� ��-����* ���$�.��#$���* � �!�-����@ "�'!��M ��
%!����"��* ���-
�����* ���& ��������#	����t������!����0	�"-!H�* ���-���!����� !�g����M 3	������ �������"-��� 
�6	�#$����� �

��8��E. Coli 

�D���0	�2	�����������2	!c���'�G !	%E.Coli����������������w >�H���; #��������(�"���* -��0��-�����!�!9 �����
���.!Q��	�,�'��"'!��M ����	���c�* +���-�"; #�� �������H�s �D��!"������& �#��-�)>H�� 
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���Enterotoxigenic E.Coli (ETEC)� �
������������������������������J�!�����������	������.��J�!����,��'�* l��������JK��!�$ ���.��)�����, �����"'!��M �����['��

���������6�-��)����� �!-����@ "'!��M �����* +���������d�9 -�����"����A�* 	�, ����	�[�����g,��* Q ����A
���� !�p�r��-�J�����* Q ��A� ����� �����j �Y��&��������.w "9 l��3$�* -�#�� ������ �

g��Entero-invasive E.Coli (EIEC)� �
�� ���������� ������������-�� ��	�H�.����!H�����& ��B���!��� ��������(�����-���* ��+�.������ ��������w �U ������
���

�6�-��)���� 	�� ���A����������d�9 -�����"���� �
������#	���* ��-��%!���"�����-
��������� ������2��-�.u���$���L@ "��'!��M ����d ���H���@ ���/�H��* ��	�(�"����*

�6	�	���©� �!���* +����* ��$����* y ��� K	�������
p��Enteropathogenic E.Coli (EPEC)� �

�����)��� !������ ��	�� �������0��-���* ��+�.��)�����7��^��@ "��'!��M ��������!�����!����� ��	6	%������������
�.6�-��)���@ ����Y��l���V �C�~����H̀ D�������& ������#	������ ����"'!��M ����[l������	��* ��$��

��M ����.��-���'���  ���@ "'!��� �
r��Entero-aggregative E.Coli (EAEC)� �

��������!��SC��	!��Q�* ��+������.����-�l�����������-�s ���"#D�, !��2������y ������,���'�� !��� ���������
���
�/-�������78�d�9 -�����"���A���, �������"'!��M ��* -���
�� ������ �

t��Enterohaemorrhagic E.Coli (EHEC)� �
�������, !�2������y �������
����������d�9 �-�����"�����
����	�7�8���.�������-�s ��"#�D(Verocytotoxin)��

���* +Shiga toxin.�������.���@ ����� ��,�'���Ecoli 0157:7 .����
��.����������E�.����� �
�q��qq�������.�� ���-���� � ��08�.�� !��& ��, !��2��k ���� ���"; #������� !�����������K��!$ ���

�/-�/& -�N�D�* Z����������� �'�L�8!-�L� �������#�+�'�(!"��������� �
����@ 	�, ����	�[���v����������������	� ������, �� ���������� u ��$���@ "�'!��M ���d ��H���* �-��'��/�������,��* Q ��

���* ��-��%!���"�����-
�������#	��"��'� �������,����D�����e������* � �!��-���� � ��08�����.!��Q����	�,���'�� �
��6	���#$���A������������ � ��08����* ��-����0��-������,K��������S��j ���d�9 ��-�����"�����& ���D!9 ������� �

J� �#��'�s ���0	 �	�s ���"	��0�8����& ��B����* ��+���������� � ���!H����������$(HUS)���6���-��)������������
���������* ���+�q��t����s �#���"	!���'�e����s ������e������� � ��0���������8���6	�#$����������* ���-��y �����

�6�-��)���M "	��-�s �D� �0�8�������� �� ����� �
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u ,�����%��
(Giardiasis)� �

� �
��!	� !DLamblia�����!	� !D���* +�Intestinal����!	� !D�!	�Duodenalis������6	�!�	��78�J�������A������c���

��������������* �!	%���� �	
��* y ����* 	��* -�4 /������������)�Z$�)�����7�^���"�'!��M ���s �0	��������s �0	������������
������j �R�����* -���!�!9 �����,��!	%���l���6�-�� �
��������������������� ��� %�)'��!-��8�* -�!& 	������������������� ������* �+���6��-��"; #�� ��* y �������������7���,

�� �tqqq���@ �!	%��* -���!���!���������	��* y �����6�-��"9 H��* -�(�"������ ��	�������� �
��!���-������z{����������
�,���������* ���+���,�������� ���������!���	� !D�* ���-�J�V ���	�%�C�������P 9 ����'���

�����T !�������@ #"���'� ������* ���+��6�-�� �����(Pear)���)����Dw C����)& �����.��* ���& �����A���* ���	�@ ����������
�q-gqµm�����* 	�@ ���u#�����t���@ ����tµm��������* "9 8�,���* +�.����������0��-����#+�-����V �	�%�C���

�6�-������* -���%!�"���-
��#�H�����:� !���j �R��������-�d} 	�[������* -�� �
��* ��+��* ��	�)& ����s �"9 ���'���@ �����rµm����@ ����������v�@ ������qµm������@ ���u ��#����A��������

����:� !���j �R����������������������.�������* �	�* -���%!�"���-
��#�H�����:� !����j �R��������%!�"���-
��& �-���A
�/-�����B���  ����"�!�����  �����* -��H��������.��-����.��J�!���,�'�d	 ��-�����V 9 �'�� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

g�g��)&� !��e���!	� !D 
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�% 
�
2�1�&����
��#��������Q ����"'� ������1������* y ������� !�������* �!	%�* -��"�!������A� �

���� �	
��* 	��* y ������6�-�������!��, �����* #�!'�!�"�� ���* +�* -����	!Q��=8���� �
��������������� ���[\ �����,�5 �����0R����t��������������������w 8!�-�������* �-���!����!�����-�p��@ ���rq����* �-���0R�d ��-�

����� �	
�� �
�����)��H����� ��M ��-����	�����������H���* ��& ���6���7��^������ !��������7��8�< ��'������������1�l�4 
�
��

���.��	�6���78�<'�����������.�6�����S�����* +�����)	����	!H������6	�6���A� �
������.%!�"��@ -
���!9 ���)Q��	pqq��������������@ ����6������!	���!+����^H�V 9 �'�!	� !D���������

�����M ��@ Q��	�� ��.��Cysts����� !�������D����l���/-�"; #�� ���� !���������������M H����* +�V 	%����!	�
����������������������L��!�2�'����* �+�,��'�!�	� !D��=8�����,��5 ������D����C ��������#$�������������� !���* -���!�!9 ��

.��(!���	����-����B��* -����9 �������!-����L�%�-�'�L���!$�} >����� �
� �
��
��
��
��
��
��
��
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���������������������g��p(� ������B���!	� !D���* -�)&��� �

�������������-��6	1��D�V �l��=8�V 	�%�C����� ��V 9 �'��
�������0��-����������'���.�����S����* ����+Protease�,�����'�

���������!��� ��A�����0��-�����#+�-�������-�������!	%���
����.!Q�* -�l�H�@ #� ��Enterocyts��y ��,�'�A� �

(!��"�����j �R�@ ��H��������'!��M ����@ �u ��#Q�L�@ ���/�H�L��
Malabsorption����Q�$�)������A������0��-�����#+�-����

�* ���-Crypt���� ������Y!���^"���@ �!���� �����* �������P �����
�6�-A� �

��* ���+����-PH���������� �!���������[��\ ����������������i�
��'�, !���H������������"; #�� ������=��* ���-�V ���5���V 9 ����

��6	1�D� �

��������=�������?���������1���l�L���H�������3+��
Fecal Oral���1����l�V 9 ����'��  �������

��6�-� �

���* ��-��!��	���!+����������.�����-�V 9 ���'
��/��-��� ����B���������������* ��-����H������� 	����
�  ��������A�� �

 Cyst�Q�����!	���!+�V 	�%�C�������� � �& �
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K L��% 
�&���
!��* +��-��6�-�"; #�� ��!̂ ��=8���� �q�@ ����t����1�l����"9 �'���� �

�����	�H��l���y ��,�'�J����"������V 	�%�C����!�H�����6���H�V 	�%�C������* -��0��-���V 9 �'
.��-�������G ���=����e	�� ����Sj �������A� �

� ��Brush border��* -�U �"�������- ��'����V ��!SC�)2l���0	�K��� ������7�%����,�'�%�"& ��
Malabsorption�6�-�"; #�� ��� �

�����V ��¯9 ���"'!��M ����* -�!	� !D����� �"& C���
���
�� �
� L�!��/� 0����	��&'�.��� ��* +� ��� �./���ultra structure��� �������H� �s �D��!"��"9 8���

������������H��� ���* -���!����_����H�U �����* +���6�-�"; #�� �* -��0��-��	��[����0��-�����
�6��!	%��!��1��A����7	��'���78������6�H��l�����,1��. ���7	��'�* +�Y`D���'��#�������%�-��$�

�6�H��l�������d	 ��-�� �
����!��	� !D����* ��+����7��8��Patchy�������"�� !��#H���� � ��#$�����* ��-�V ��E1�D��������0��-����������	%���

����������������������.�� ��-�!�	� !D�* �+�.��.���#$����� ���@ ���"} ���������������!��H����* �+���/�-�� ������d�9 �-�����"�
��H��l�,������ �29 �������0��-�� �

���� �� ��& ��B��H!̂ "��� ��� �H �-� ��� ���#�-�"	!'���0���	�* +���7	 �Lamina Propria�* -�
���!	%�<'������& ��B�)��"�������0��-�����������	� ��-���* +���6	��%���� �

���� �"& C��������!	����c�� �����6�-�)������!���#$����&�#��-������ !���,�'�,u$����

���* -��0��-���L!�0�#���H��$�!�!$�2	!8�& ������"�!_���0���	�H �-���* +����)	���	!HIgA�
� L� @ ���0-� %��C�Achlorhydria���!	%� �<l� (!"���� ���"& 	�"'!$� ��� �-��Q�  ��l� L���-� �-

�����[\ �V 	�%�C����* +����.���-�78�@ '���)���� ���2��-�����/	%���* +����1�����!�!-
�Q�$��� �

P ����1�U����)���*����
�L@ "'!�� M �� @ �/�H�!	� ����6����V 9 �'��� �!	���!+��� ����j �R�@ H�(!�� !�� ����� ���-

���d����$�� �������0-���(%���������-��Q ��l�L�@ "'!��M ��@ �u#Q���@ 	�, ����	�[��������r�
,��* Q ���A��.���-�« ��R�����)�������
����/�H�������,1%�L@ 0$ ��L� ��.u�$��L@ "'!��M �

�* � �!-�L@ ����H���� � ��08� ���� �G !	%�� ��������� �	�����
�K	������J����!	� !D����/�H��
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�0$ ��	�H�s 	 �[�'�����	!̂ "���* H�L!�"9 '���(!�� !�(Sulforic Eruction)�d����$�� �� �
�����A����e�Tenismus-����	
������D���* -��y ����0���A�����* #�H����.%!�"��* -
�* -��	/�����

���* ���#$����&�#��-�!	� !D����6	1������d�$�!H�L�* & ������.�H�"'� �����g���r��* -����D��
��	������E�� �

�������������������������#	!S���� %!�"��* -
�� ����� �&'��& ����-����������D�����
�K	����� !� �����,�%�L#	�
���PMN* & ��B�������������H��� �

� L���/��* 	�� �!���#$���.K	�������Reactive arthritis������� !�� � � 1�� -�����[\ ��� L
.��(!"����� �S����* +���Q� �"; #��* -��& �l��=8���(!"���� �S�����Achlorhydria������������

H.pylori���.!Q��	�,�'�A� �
!�"�!��"'����(!�� !��* -�G  �\ �����"'!��M �����u#Q�����L��� ��'��V l����#�Q�!�"9 '�L

��� � d�� ��$� � �� �����0-�� (%�� �� ����6��!	%� ,�'� ��1�l� � �� * +� � ��  �2l� � � u�$� �� A�* -

�d	1���� %!�"�(Greasy)�L�* & �������8�L�* & �����.�HLYellowish���7-��	�7U _������� �

��  ����!-��������.���-�* ��$����* +������V �W ei��-����@ "'!��M ���-�:� !��/-��J����� �
����������������������(�"����1������* �-��%!�"���-
��������"; #�� ��@ ���H��l�Y`D������ ���-(Steatorrhia)�

��d��!��3	���LA�LB12�Ld��������L�D-Xylose���Q� ���"; #��@ �����H��l�Y`��D��* #2��'����������A�.����
���* +���6�H��l��Y`D�%�"& ������ ��* �
��������	��&'pq�rq��������D���* -��y ����� �

g�r�* �>$�:� !���!	� !D�����D�� �
@ ��$� �0�'� �@ ��$� �0�'� �

@ "'!��M �� �{o� ��	!̂ "���@ H� �zr� �
�3�� �{r� �@ ���0-�(%��� �zr� �

�!H���[�� �vr� �@ � �!-� �gv� �
� %!�"��* -
�� 1���L* & �������H� �vg� �e�� ��p� �

� ��� u�$�� �vq� ���/�� �o� �
�!H� �zo� �V �W ei� �o� �

@ ����H�,1%� �z{� �� �� �
� �
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3�V������,?�. ��
���D?��
� �����%!�"���-
��.6�-�)"9 l��"$�, !2��� �� } ������
��� ������� ���@ ��0��A� �
��������������=>������?��>��.%!���"��* ��-
�,%!����* ��+�!���!���� �������������& ��'��& 	!��,���'���
�� �#"��'����

�6�-�)"-�, !2��(�3�����V 	�%�C�������V 9 �'����� ����� �&'��& 	!��� �
g��Immuno assay������	���6�' ���'��� ���,�������* +���* +��Coproantigen���-�� � } ��

�* 	�V �'!9 _�* +�<'�����7	�K����	��* '������0	�� ��or�	�ov����	�Y�"	�� �!Q����qq��
.�� � A�* +� <'��� �� � � %����� ��.�!H��3��� � V #�'� ��C� � 7��"9 �� �� ��-� � � } �� V 9 �'� ��)H

����	�Y�"	�� �!Q���V �'!9 _oz������qq���.���� �
��V 	�%�C�������.��-��-��-�6�-�,�'������
��� ������* +����3���* -��} R!#I���� �

�����} R!#I���String test���� ��* +�Entero Test�	����� �
g��d} 	�	!2'���} R!#I����� �
p���s ���&'����Brush�D���"	!'��� �
r���9 ���H��} R!#I����� �

�7-��	�Y�"	�� �!Q����V �'!9 _�* +�& Q�.�����d	1�������S�����!H���3�����* -�J���'��.��� �
�� �����������������������������JK��!�$ �����* �+��& Q�.���d�K��"�'������.�� ��-�������S��JK��!�$ �����* �-���%!��"���-
���

������������-���������@ Q ��@ �H��� ���* Q ��� �	�������������������, !�2��������� �	���(!�� !���V l��������	�H����
�/-�������JK��!$ ���* +��� ��������������* ��$�� �

��* -
����.���-�* -��'!��M ����u#Q�������[#������
�, ������������ %!�"���� �
��� ��� � ��� )"9 l��� � dc��� � �� �Q �� � ��!	%� !	� � ����� �	!H� � * ��0�� �  �� �%!�"�� �-
� � �

Concentration ���#	!S���	������ � A� ���@ ��.���-���0�� �,�	tq��vt�������* ��0��. ����
oq������* "e���* -��y ���� �

����������L�)� ���j �Y��&	!����LJ�	 !H������L��'����3Koalin���!	�Oil����& �����Laxative������.���-�
����������
����!̂ �u#�����������* Q ��M ���� �6�����/-�7-���0���V 	%����������-����������-��� ����� ��+�-

�6�-���u#Q��V l����6����#"-��%!�"���-
���������������!0S"'����� �� �; � �����
��
��
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��*	�����
� ��������#�� ��:� !���d����$!���78���-�������������� !������� �����* �+���� ����7�8�!��H���l��,��� �����	 ��!�����

�������#�� ���P 9 �#H��� ��������������H���d�����$�����-�:� !����d����$!�����.���-��2l��78��������6��
����6�-�,��������'����� ���A���������������* -�%!����"����-
����* +�* -��y �����#0������& ���Coproantigen�������������������[#��

��6�-�)"9 l��3$�� ����� ���� ������* +��6�-�,�'����-��-�#�� ����&c��� �
���Tinidazole� 

� �� ��)Q� �	� ���$� � ,��oq��qq��.��d�K���� * -� �y ��� A� �Metalic taste��� � ��
���[l��� ���
����� �6���* +����� K����� K�l1��* 	��* ��$�@ 	!S���� �S��q�����6	�#$���* -���!�� !��A�.� ��'

������� K����� K�l1��* -��y ����6�����* 	����Q�$��'���� �
����* +�& Q��������!���0S"'��.!Q��	��� ��,�'����& �������Antabuse like"���<l�(�$�e�������� �

g��Metronidazole��� �
gtq������������* Q �����Q���  �����$�����t�v�������������@ 	!�S��.�S�������.���-���%�u����3����L, !2���Q ��

��"; #�� ��* �>$��/-������������������L� ���l�s ���!"���L�����Q�$���'�L�� ���'��� � ��08��Candidal���������������������0��
Antabuse like�6	�#$���,�'�����������������������& ��������(�$�e�������������A� �

p��(�����%� ��C�� �
� ��qq���* Q �����Q� �������$�����v��q, !2���Q ��A�L�� ��'�Le��L� �* ��$�%!̂ D��0W 8��

�������!lDisulfiram like�"; #��� � � ��������!��������0S"'��.!Q��	��� ,�'�����������& ��� ��� �(�$�e���� �
���� � ��08��L���.���-G6PDD�/-��#$���K	��0�8�����.��-�* -���!�� !���� �

r���)� �� ���� �
Albendazole�rqq���* Q �������$�����t�, !2���Q ����!	%�!	�ot��* -��y ��.�� �3$���� �

Paramomycine��gv��pt���������%�����  ��������(%��J����$������-����8������(� ��H�������$��������v����Q ��
�6��!���0S"'���* -�. ������������������6�H̀ D�����* +�� ������6�-��� !-��, !2�������� �

Nitrazoxanide��������* ��-���"��'� ���� ������������!0S"��'��* ��-���!�����!��7��-��������� ������#�-��6��A
tqq, !2���Q ���  ����* Q �������$��������� �

�
��� 	���
� �����#�K���Chemoprophylaxis������������������� �	!H����.��* & ���6����, ����V 	%������H���* +�� �����l��"����

���� �D�, !2���* ��i��� �	���!	����d} �� ��-�� �
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WL��
� D��
(Botulism)� �

� �� �#��
��� ������'����d�9 ���-��� �������* ���+��,����� !���������U �C�,����	�������.��d�����������d0-�����Q�����	��* ���+�<

Clostridium Botulinum�6�-�"; #�� ���6	%��C��<'������� �
�����������������Q�.����1������������H!x R����!	!̂ ����"'� �����-��d�K��������%����[a i�./�������� !�

���� ���)} 	����
�� �������� �
������JK���n H� �1�l��(Food Born Botulism)� � ��.��� 1�D� @ &� ���� � ��/&-� ,1��l� d�9 -���

�!9 ������¨���L,����LH!'������/� �!Q�A�6	/& -�6��(!�8!�����E��A� �
���
�K	�������F.B.B��1�l�!	��������� �2'�,1��l�������	%��* +��-���Q� �"; #��V l��=8�

��1�l���!	��� ����� 	�� ��� �����1�l��� �* & � ��d�9 -��� �* +� �����/& � ��l����� ,������
�!'��/-��!SC����� �2'��� ��-�@ ������#A�� �
����JK���n H�� c��� �(Wound Botulism)� ��JK��!$ ����� �* -�� c����d�9 -��� � �* -�G  �\ � �� ���

��6	1�D�<'����A��!-���, !2��)Q�./������.��)&�� �!�����orp,����j ���* -��� �
�������JK���n H��0��-����������������-����d�9 �-���"�'� ��� �����1�l�� �2'���* +�������� �� ��-��6	1��D�* �-���0��

���* �!	%��* -���!���!�����	6	%���	�������* 	��* y �������� �
( 	?����

� LV e��� J��$� �	��Anaerobic.�1�D�  �2'� * +�.�� JK��!$ ��������)&�� (!�� �� 
� �� � A��
� ��!	���!+�� �#0'���� , �!l(Marine)��-����B�* -�� � A��1�D� �d�9 -���@ 	!	�"-!H� �d0-��Q��A

���JK��!$ ��A� ����� ��G.��.���)} 	�� �P 9 #H����d�9 -�����. ���A( G, F, E,D,C2-C1, B, A)�
�* +E,B,A����F��-�"; #���� ��JK���n H���!9 ���* 	���C����D�����!����_�� ����������!������* 	�

�Q�$�)���JK���n H� 

�����������������������������B��  ��������"R!�'����������* �-���H���� �D��� �2'�����.��N!9 _�,�'��* l�������d�9 -����
���.��-��� �
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K L��% 
�&���
������������������������6�	����,��'�@ �!�'������� ��� � �S����d�9 �-���� ��l��,1��l�* & �����d�9 -���:� !��* +��-

���� !� #�c�* -�)H!�������'��������0	�K������.�S����* +�& Q�� �
�������Q����#��������(� ���s �0"9 ���'������ ��.�������* ���+����6�H̀ ���D����� ������0��-�������d�9 ���-�������

����� ����d0-���Q��	�d�9 -���K-�����������������������/� �!�Q�������-�)�0R�� �j �����7"9 ��'��ex �R��* �+�.��d�9 �-��
��������������������������@ �=08���§ ��C��* �-��	!������ ����* +�����#H����%��C��d���-�)	!3�'����"�8��* +���y ��,�'��`l�
����������������������������!�!9 ������d�9 �-����JK����n H����6��-��"; #�� �.����� �x �S��< �'������� x R�� ���* +��* l�H

����������d�9 -������$��������* +�����8%�.�i�, !2����������,�'�@ �!'�����& ����'��� !E�.����	������ ��-
�* -�7"9 �'���� ������	�,%�����@ & ��B��* +���B��10  -9 mg/kg,���� �

� �Type A��� �$�"'���& �� � * -�#�� ���� � ���� !�� �#�Q� � ��
��i %���d�9 -��� � JK���n H�
���
���* � ��H����
�u$��w W RStrabismus�!	�Blepharospasm��6�-��� !-��* -��� � ��08

��hemifacial Spasm����Cosmetic���d�9 -������78�����.6��!���0S"'��78�, !2��Bioterrorism�
.���	��!-�E�, !2��� �

�pD��)���*����
� ����������������G  !�eR�* �	��, ����* �+���6��-��"; #�� ����
�����/�H����* ���#$���* & �'w -��* -���!�� !����

������� �
�A (!"���)H�-��l������e����
�K	������/-��#8��N���� �
gA ���� K�l1��,���* 	�� �!���#$�����!���� �
pA ��-�, !& E�(�$�e��:� !��� �
rA �������D����@ ���3�c� !} C���* #	�������7-�!	����)� !��G !-�_�,1%���� �
tA ���Q� ����"; #����� �!��/� 0����9 _����������Blurred vision� ������� 

���* 	�� �!���#$���,�����/���Poliomyelitis���������@ #0"E% ��, !2������� �
��
��b���)���*����
��JK���n H��1�l�����,�	������� !����������1�l��,1��l�����/& -�<'�����d�9 -�����* +���-

������������������* �+��  ����V ��!_��	������� ���V �!_���[lgr��������������������'�����.�� ��-�)����@ �#	/�����* �-��"R!�'�
��-�� �
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���@ ��	�, ����	���[�����{�pz�������d�9 ��-�c������l�,��"R!��'�����������,1��. ������� %�� ��������~!��#"���
Descending�������������������������6	��#$������-��"; #�� ���#	/������	![-�J� �R���9 �[#����
��/� �!�Q����* +�§�C��A

�)"y ����* ��HB��L�������,����* ��-�:� !������������-��d�K����������%��@ ��[a iDysarthria)���,K��"��'�6����L
(Dysphonia)�!	���Dysphagia�6�-�"; #�� ����� �

���	%�� ��� ��@ "9 '���������������������������� � ���1��������� �������y ������* #��'�L�����L� 1!����)����� ���'���* +���6��!
���,�~!#"�������"9 '���0S��* +���QA� �

���������������������L�n �$��'�L�6	��#$����� ��§ ��C�����"'� ��!	�* & � ��� ���� u�$�����* � �!-�L@ ����H�,1%��
Blurred Vision.��K	����� �����"'�������-������-������l�+��L��� �

���:� !����¥ 	�����
����0R�A�����e�����
���[\ ��������� !������dU H�l��lA� �
��Ptosis����©���-��Pupillary����.���-�M & �[	 �Depress����A�* -���!�� !���	!0����Fixed�

���l���Pupil��6�-������Paralytic Ilieus.��K	������	�#H��%!�"������������V �W ei�@ ��"� ������� �

��WL��
� D�v M��� (Wound Botulism)����
�������������������"�8�����/�-�/�& -��� c� �2'��* +��-��Q� �"; #��V l��=8Vegetative���������/�-�1��D�)& ���

./-�������d�9 -���!�HA� �
��������,���,������	�, ����	�[����������������* Q ��M ������ �6����������������������0-�!�	������������* �	�* ���$���	!S��� �S��

����A�����-���$��� �(!"����� c����������e��-��JK�����H�� �
�����!�i %����!	�����/& -���<'������  �!l���� c�* +��=8����"'� ��JK�����H���
����(Drug 

abuser)���.���-�"; #�� �"'� ���� ����!��0R��_��D��������� �

WL�"�
� D�
2�
������
� ����������������* -��0��-�������1�l�� �2'�* +��-��Q� �"; #���8Vegetative������d�9 �-���L�� �H��)&���

����Y`D��8%���������/-1�D�A���[l��	����* +��,��� ��H�E��	�JK���n H����!���!�����6	%�������
������'���6�-�)����* #	/����* +��	������� ��V �!_�� �

Infant Botulism�, ����,�	
��* +�.��)���, ���@ #	/����!�!����* -���!���!�����6	%��	�������
��	���/& -�������, �!l�* 	��e#����)������ �08�����������1�l���!��g�,�0R�7-�� ���"�!���

.��K	�������* -���w 8!-���JK���n H���	!S����6�-���- ����G !��������!���!����* y ���,��!	%��
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�JK���n H�J�	�	�"'��-���* +��� �"& C�=8��������* & 	1���,�'�T � �l�����* 	Colonization�����
���H��H��#��%�* -��0��-.�����#$���, ������ 

Bioterrorism�c �% 
�
�D�����Warfare����
���)l��� �� � (�H�78� �  ���� ��8� �����.���-�d�9 -��� � JK���n H� �� A��� JK��������n H�@ i!} ��

Food Born������(�"��@ y -���* ��$��0��-���l� �����s �#��-�(!} ��� � A��!	���,�el�,�	��	!H
���& "'���)� !����d�9 -���* +�����������.��	�������� �

\ �� ]����
� ����������~!#"���* +�* -���!�� !���=8��Descending���E��	�V �!_���!����L��������e���L�����§�C�

����������������������������������=8�����* ���$��[�\ ��!�	����������,��D����* n � 	 !���1�l��	���/& -����* -���"' ���� ����L���
��!H��������D������./-�T � �l�u$�* 	�,�'� �; � ��� ��* +���* -��& �l������3����@ y �-���JK���n H��	

������������������� %!��"��* �-
�LJ���'�:� !���L,1��l���!0$������/& -�* +�,�� !& ��* -��y ������!0$�����
���#	!S��,�'� �������������S��� �

�6�-�,�'����� ��!H �����-������6�-�)"9 l�������� ���� c�����* -�JK���n H����� c���� �
9 -����3�����* & � ���	!H��n -�d�9 -�c�������S��� �����- ������d����� �

� L� M 	���$� !�#�"'!��� �	!H� (!�� !���Guillian Barre's syndrome� L�Tick paralysis�L
Trichinosis, C.V.A� L�Eaton lambert syndrome�@ ����!	%� 7	K�#� �� L@ ���0��-� 7�9 �����-� ��

����709 ��d�������L709 ��V �['!C�(!$ ��Psychiatric Syndrom����,�'��������� �

���*	�����
� �� � @ y �� ��!�_� * 	� ,�'� & �-� �� ��� � ��� �"9 H� � * -� (�"�� � �� :� !�Pulse Oximetry�L�

���@ H!	% ���G �%�!�����$��@ #	��@ �!	�����������"����	!2'A� �
�����Food Born���"'�0'��* -�equine  antitoxin����/�����- ���A� �

�� � ���' � ���� �* �	!�� �� �����H����#������ �� ��	�%���* +������u#Q��ttqq����� ��{tqq�
��  ��IU.���  ���J���'��A� �

��J���'Sickness����Anaphylaxis@ ��N!9 _�����	!H�s �l�N!9 _����.���<l�P ���	���	��A� �
� � ��+�-ileus@ ���/- ��Yw D�!	��!��� �� :� !�� �������� ��D���� A����� ��-�e#��� �!-� �

'���* -����"R!'��������B����.�S����,��� �
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� �* ��������!��* & �� ���B� �� � �� �08(Supportive care)�,�'�d} 	K	!��0	���!SC��������	!H� �
�/2} H����	!H��:� !�����.���<l�P ���	�	![-�J�R��9 [#���* +�!�!���� ����������,�'���.!Q��	

����������� �����* � !��������
��A� �
���D���@ 	�^����& ��!� �����gq����������w 8!-zq���6�-��D������!���!�����	6	%��	��A� �

�.��)� ��E�d��9 #��* -�JK���n H���7l%����l�.�����d	1��)� ��j �Y��&�������� �
������������������������.� ��!H��H!x �R�����7�8������������.���-��w �\ ��§ ��C�d�9 �-�c����3���* �+��������!	����	!H�,�el��	

�������������-�(� ���* +�d�9 -���=8���� %��	�.��-�* �#l������d�9 -���@ "y �����@ "y �����H!x �R���������.��*
����.��#� ��� ��§�C� �����* +�.�-�@ �#l��������� �

��L��#��
� �Type A���)&��B.��7�l���	
���������* ZH�A� �
��� ����* 	��0R�* +�* -���!�� !���=8���#	/�zq,���!	%����1���� ����!-�� �A��� �* & � �Food 

Born�JK�����H�zq�vq��E�����N���!�������-�,/��(!�� !��#	/����������,�'���#�� ��*v|t����
,���� ���"�����& E���

����!�"9 '�* -���!������� !�����������0�������	���Autonomic dysfunction�G !	%�� �����!�������-�	��
��-�J������ �

�
��� 	���
� �����d�9 -���P #��	��!"#����	(A-E)���������� �!� ��,�'��<l�* +�"��(Exposed)������6��!0S"'�����& �l�

 �2'���.���-���z��g�����!SC������P �����* l�����* D ���	�$��"�!'����� �
,���, ��E��)�!'������1�D��1�l��-!�������, !2��.��#� �������� !������ �

���������������* l�������, ���������1��l�����.��N!9 �_�� � ���1�������* l��������8%����� !���� ���* +�� ���
�Q�; #����<'��������- �A���qq	�$��"�!'��Q�; #����* -���i���9 ����d�9 -���* -���� �

��� ��& ���P 9 #H�� ����������Q� ����"; #��78�* -�)&���	������(���V �C!S���� ���1�����d�9 -�c�
.��"���<l�JK���n H���

����������!��� ���G !��	%�,���'����<l����� !�������* ��+��������& �l�����=8�Pentavilant�d�9 ��-���(A.E)�
.��-!�� ����6���l��6�-���- ���� �
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(Cholera)� �

�� �� �����
� ��HJ��� �D�K ����
��L����'�����*���1�����	M�������=G���N���������=�
���	����O ����P�����
����

�L�� 
����� ��3(���()��=3�P�������I�������N�����=3-����H���Q.��������
��.�R�����N��������������������
����

( 	?��TT,���
)��� ��ee'���� !�� � ���Vibrio Cholera.��)�9 H� � T �a "���[#�� J��$� �	��� � * +� �.�����A

�* 	��@ ���������p��	��<i�����  �����"����& 	!��qLt��qL{��� �6����� ��6�' �����"����& 	!��
gqz��	���)} 	��P 9 #H�����d�#����$����.���* +�����.����������N����	���2	!�����'�������

o1� dD� � �3��� � ��$�(V. Cholera o1)� ���� �� * +� =8� ���Non o1 Vch.�� .��� �������A
��#�Q�� �non o1 V.ch�)���@ �� !����!�����-�"; #�� �@ "'!��M ��,�'���
�s 	�� �2'���78�

�� %��	o1 V.c����O1 39�6�-��� �
� ����-��e	�01�)} 	�� � 	!���H��� �� ��� � 	!����'� � � �  �� � �� P 9 #H� ��� dD��3��� s ��!��'� �� �

.�	��A� �
�� 	!����'�inaba�* +�A,O����C�� 	!����'���L���6����dD��3���Ogawa�* +�A����B�dD�@ "���
�� 	!����'���Hikojima�78���* +�B,A����C.��6���dD��"����A� �

� ���s �'w -��Eltor� * 	�Biotypes�V ���9 ����0	��!���62����� 	!���H�s ��'w -�* +� ����
���@ 0	u�!��,���@ #"'� ���������Eltor�������"; #�� �<'�������� �

���,��!	%�!��Eltor�������.����j �R������ 	!���H���������gq���@ �����qq����������j �R�,��	��* �-��y ����@ �j �R������
��-�"; #�� ��* y ������ �

��H����#�� �!����Y��&	!�����
���S�e���(Brackish estuaries) �6�'���* -�A� �
& -�(!�!9 ��� ���(!9 �����08�������d"#��* +��-������6�-�d"#�����
���!�!����(!9 ������/��A

�����* ��� �N!0�� ��� ,�'��%!�"���-
���(!9 ����� �* +�� ���H����	����/& -� ���@ �� !�� ,��!	%
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�6	�6��� A����* -��1�l��� ���� �.���6��� ���� !��78� ��-��� ��-� �l��l�r����B�(!"����Q ��
.��N!9 _�(!"���,�'�G  ��_����l����.��-A� �

.����������.������
���(K� ����(���_���� 

��6�-�"; #�� �* -�7'���J�$���$���K	������* 	��0	�0���� �
��* +�s �l�=8�& ������, ����, !2��* ��	�6������78��� �"&C���#�Q�H �-��H. Pylori����������

�!	��������[�����������\ ��* 	�Y��$��* #	����!	Hypochlor hydric�,�'�(!"���7�l�����(¬����,��!	%�����
��08���6�-���!� ��$���0'�����%!�"��@ -
��(!9 �����* +��@ -��������8��* �!���"'� ����� � 

��,��D����h�$�Z$��& �l������������.���V R����] 	������	!�"�� �L.���������.!Q����.!Q
.����!	%���	�6�������A(!"'��#8�L�ª 	���� #H�& �A� �

#�'���!� #$����(!"'��#8����w \ ��(!9 -�"l������-��������& ����'������ �
����!-���{�v������������������������������0	���!����#�'�����* �+�����������"; #�� �@ 0	���!���,���. ����'������� ��

Eltor��* -�!	K����������������oz�,��� /-����	�6����	���!�'����c������ ��� ����@ -�� 

K L��% 
�&����
.��d�������d0-��Q��	�d�9 -����* +��,����� !��@ & ��1�D�d�9 -�������-��-���	%�����!"���

��� � ��� �& ���6��� H��� � � ��+�qp����qz��� � ��� �& ���6��� � ,1��l� -� ��� ��qg���qr� � .���A
� L��'�� @ "��� �� & �� � ��-� "& E� � ��'�� � � �S��� * +� G �!_� =8� & � ��0����8H2-Receptor 

Blocker drugs� L� �Gastrectomy� ��* +�M 3	��"9 $�@ �u#Q�L�H.Pylori� ���"; #�� ���������
���!	%��<l���� !��������� �

�; #��d�9 -�����"�������-���B�,�������R�C�A�����,� ��������_����R�C��� �
�Sub unit B�����,�'��`l��� /� �!Q���* +����- ��,%!D����d�9 -�c�(GM) Gangiloside����y ����

����.!Q�* -�� !� �����0��-���(!9 ����* +�A� �
�P ��	�� '��!�����SCA����* l�H�,���A���A1����A2��AA1�������!SC�* l�H�Adenylate cyclase����

�V �['!C������d	%�#	���s ��&	!'�* +��6�-� � �)������������.���P �(Cyclic A.M.P)����& ��B��
���G  �29 ��������H̀ D���7	��'����0��-������* +����G !	%�@ -�#��Villus����#H�@ -��& ��B���

�����������	� ��-�����Crypt* -���& ��B�����#�����d������	� ��-�7	��'��* -���	!��������!	%��
���H��������6��!	%�* -Passive���������-�V -�_���d�������!'���3����%��* +���, !2��.�����
�
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Isotonic�, !H����	!���!	%�,�����.��-�������* & ��B���0��-����6��!	%�@ -�d������7U _��	!��
'!��M ��d�H��������/-�Y`D�6�-���X#�� �@ "�A�N%���'����������� !�j ����	!��* �!	%���T !�

.6�-�"; #�� ����������-��	!j ����P ���H !-�.!H���� �

3��4��34���)���*����
������, ����	�[������� !���gr��r{��,��"R!'���A�������������M ��,� ���* H��d�H�������� !���,�'���
���/�H��

�������* 	�,�'��@ & 3+����* +�L�6>����,�'���"'!������ �!�-���@ "'!��M �� B��	
�* +�����.����!	%�,%�����
�6�e��S��<'����A� �

��������7U _��@ "'!��M �����* -����"�!_��0�l�����gr��* -����"R!'�gtq� ml/Kg����6�' ���
����	!j �H����"����	�d& 0��,�'��%!�"���-
�� ����8����� �

���2	!8� �������� , ��� ��"	���"& ��� ��� H��� � ��+� -�"; #�� � #	/�� � (¬� � ��� T !�� s �0��
�6�-��A� �

����e�t������,��D���* -��y ����0-���� ��A����-��	!j ������"	���"& ������ ��-���w W R��
�6�-�"; #�� �������A� �

����� � ��/l����	�H�@ H��� %!�"���* -
�:� !������A�.���-�!	����������,��D���* y -���#	�
�Q�������* + !��� !� ����@ ������%!�"�����������������-
���
����* +�.���.��l��V l��* #Rice Water�

���.���); #����* y -���* U 	 ���* +��.���@ ����� �����H����=8�@ #S	�.6�-�)	��� �
���� ��+�-�@ #S	�.���%����,�'����-��	!j ���7U _���* ���#$����&�#��-p	�t����)� !�

�6	�#$���,�#�����.����	!j �(%��A� �
���-t�	�{������!-�_��,1%���L@ "9 '�L@ ����"& E��"S�j �� !} C����������� ����	!j �(%�

��& "'��������@ ����!	%Turgor�6	�#$���@ ���0-���A�-����q������.����	!j �7U _�G !	%�� �
�* $�"'�* ��#��LT  ��!	���Sj �� e��L!	 �	�� ����������@ ��#��.��J��!����-Fontanell��§ ����L

�@ & "'��(Washer women).6�-�"���������������; #�� �!������������������-�,�l�!H����V �!�����_�dD�Y�l�L��� �
� �
� �
� �
� �
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��g���r��6�-�������:� !��"l��d} 	 �	!̂ 	���	����������������-���* -�)&���� �
� * -� ��'���* +�����  �K���Y��l�* -� �; E� , ������� �� ����-tq�6�-� ,/��* 	� � (!���!�� ��A

������'�T !��<l��* -��& �l��1%���� � ��08�� �
�����������������"; #�� �!0	%��6�'���LN%����'��s ���H!"����	���L	![-�J�R��$ �"y ����& ��G !�w "l��

�6�-��� �
������-Sicca����������������������0��-������l��������"���* +���6	�#$����-��-�.��)&��Y��l�����-������* +�

���������6�-�* �!���� �#H��H���* -�A������H!	% ��:� !���* '����������� �#$������& Q��,��#�K��"�'�,��5 ����.�������
�������D����8����d} 	 �	!̂ 	���� �

���y ��!�0�9 ��$�2	!8������� ���-��w "l��!	���V �!_�� �S������* -���!���!�������� �
����� �� ���-� �	!j � �� ���"	���"& ��� ��� �H��� � * �!	%� �� � G !�w "l�� � , ������ !�� � ��

���* 	� , ��� �* +��6�-�"; #�� �.��G  !eR�� ��* 	![-�J�R����$ �"y �� A�q|z��� �@ y ��
�qqq.��.����/- �� ��� ��* -��#���� 
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3�V������,?�. ��
���D?���
Packed Blood Cell���� ��D��� @ ���1�������� d������� ��� V C!���������-� � ./� �!Q� J���'� �L7U _�

� � � ��08Prerenal � (����� 1������� � LN%���'�� s ���H!"��� L� !�0���%��Gap�7-� !	� )� !�� L� �
�6�-��������* -�J���'��	� ��-�7	��'�7-���6��!	�)� !�����7��!����A� �

���* -�!�%w ����7	K�#� �����7�9 �-�J���'�Hemoconcentration���1����������� �
���* -�)&���	����WBC�6�-�"; #�� �@ ����G !	%��A� �

����(�K�� �����-����(�$!����-��$L�d	�����[������������!�0�9 ����	w $�2	!8���* ����+�������������������������G !����	%�
�Hypovolumia���.w �� �"; #���6�-�e#��<'�������� �

\ �� ]����
� ��)"9 ��������l����� %!�"���* -
��� �� B���������s ������-���� �; � ����,�5 ����s #��-���� ��+�-

������Dark Field����.�����&'��&	!���������� A��/� �!Q����, !2���������	�U ����JK��!$ �����] '�
�6�-� )"9 l�� 3$� � �A� * +(thiosulfate citrate bile salt sucrose Agar )  TCBS�)	�� � �� �

�6�-��� �
��*	�����

�������������������������,�!�R��P 9 �#H�����!���1�������"	���"& �������	!���� �	!H� B��	
��6�-�,�'����#�� ��,�'���!'���
���A����<l��@ #	/����,�'�,�'�* #�� ��1������.��6���� ��A� �

�] ���'�"���������	��������������.������������)���0a ���	!���������  ��������* �����l��* ���+��* ���-�d} ���	 �	!̂ 	�
�6�-���- ���	!��. �����	 �����* -�d� �	!̂ 	�����

������/��d} 	 �	!̂ 	 ���@ #S	�.6	�/2} H��* -����/���,�����,�!R����!S	!��Maintenance��/����� �
�������������@ 9 ��������V l��G !	%�� ���"R!'� �������	!H���/��d} 	 �	!̂ 	 ���Aml/Kg/Hour�tq��qq�

.6�-���U #'���	!�A� �
�N%�����'��* ��+���& Q�.�������a ����E����	
�V ���"& ������ #	 ���vLg�PH <����@ ��-���!���� !��.�����
������������������/- ���	!H�78�7��!�����C!j �� ������	��(¬�.��K	����A�������������.���E���	�����- ���  �����* ���l���A

��s ���H!"���* +�& Q�.6��!0S"'�����G !	%�,�����d��!'�)� !������.��-��w \ ��N%���'�� �
����/- ����:� !��* -�V R!'�7��������	!H��	!0����	!��� �����U #'��A� �
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�������d�K��"'���- ���	!����	 ��� ��+�-Naso gastric tube( NGT)� � �!	���Intraosseous�
�6�-���- ���	!���  �����"�"-����� �/2} H���/��d} 	 �	!̂ 	 ���* +��-��d} 	 �	!̂ 	������c��

�� %!�"��* } ��:� !����������� 1��; #�����* y �0.5ml/kg/h* ���* �!	%�� ��.����!	������������
Maintanence�6�-� ������/��A� �

�6�-�������- ���	!���  ����* ��l���* -���/��� ������ ml/h� tqq�	��qqq�* +� �����C!-� �
��	���,�'���  �H����!i�� �������� �!����!i�,�	�����.��-����a ������/-��,u$��* -��H����"��

�/-�1�D��* +��,��@ ���E���8����@ & �#��-�.����� ��08���@ -�#�� ����)� ���j �Y��&	!���
��& 	!����7U _��%!�"���-
����./-�7-�J�����"'!��M �����@ -�d} 	 �	!̂ 	���	�����)� ���j �Y

.��./-�"& E� ���@ 	!0���* 	��� �
���!��	����d��& ��'��"���  ������* ����l�Doxycycline�.��)��� ����H!��� "����A���������$�,���)��Q����	����

���!	���d��& 	!'��"�pqq����������$������Doxycycline��������)�� ���C!�-���A���������!����!�����4  ��� �������
�����������������	���0R�* �+�* -{�����������@ ����/�& � ��.��7�-��� ����!�-��A������������d��'!���"	�	��@ �-��; �E�� ��� �������

�.6��!0S"'��(�����%� �C�� �
��'�K-��C��2'�& � ��08��dpq�����������������G !�	%��� ��J��$��	���* +���(%��J��$����-��8����(�H�������$�����

�����!	��������mg/kg��t������������6��-��� !�-�, !�2���Q ����  �����Q�,���A���d�9 �	!���"	 �rq��������$������
.��)� ���d�K�����E�, !2���Q ���  �������%�����9 -��  ������(%���J��$����-��8����(�H��� �

�!0S"�����'���������� ��� ���������������& ��Antimotility�)������ �����L�G w �9 �����-�#�C�.���L� �����	!������
Adsorbant�����E��� !-�)� ���j ���� �!-�����s 	KU ����L��� �

�
��� 	#��
�������������������������	̀ =���E��L���-�.!�Q����.!�Q��%!��"����-
�����
���	!��"�� �����L��!0S"�'����H����-!���

����/-�* 0-�* y �������-�������!��E�������	%��1�l�� �
���-�������������6��!0S"'�����%����������.��7-�J����d�9 -��������A�������� �������������%����"�'�H�

���	z����������-!���<l���������-���������G !	%��* y -�����<l������-���* +����& �l��=8�"'� ��* "�!���
��6���-��� !��-��6���'���* ��-����	!��Q��A���* y ����������"-�* ��+����-�.�����"0�i�J����$����d} ���#�9 -����

� ���"; #�� ����������-!����-����- ��l�����H���������!���!	%��	!H�������Chemo prophylaxis�
�,�'�d��& 	!'��"��tqq�.��d�K����, !2���Q ���  ���* Q �����Q�,������$�������� �
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(Salmonellosis) 

� �� �
���w ���0�'grqq� ����!����_������!�!9 �����* +�.�����2	!�����'�G !	%�� ������H �-���

��-���X#�� �@ �� !�����
���
������l��3$�$���A��, �������������	
�,���� ����2	!�����'��1������
�* 	S.Typhi� ���S. Paratyphi������.�-� ,���* -���!�!9 �����@ Q��	� �* +�.�� �Enteric Fever���

+� ��2	!����������'� � * �!�������  ��� ��� @ Q��$� � e'� ������ � �� X#�� *Non Typhoidal Salmonella�
��* -��0��-����& ��������������} _�L�& �������� �& ����!������������_��[�"� ������* +�.6	�!	�J������#�

��-����B�� �
�����'!������������2	!�������'�� ��gqq�����* ���	�,��!���	%�* ���+�����@ ���j ���, !���2����!�!9 �������������
�

�L�V 	�"����"9 $Local infection�0	�"-!H���!	�����@ Q�$�)���!� � �

�( 	?���
� ��.����	���!�!"���@ [#��J��$���w ���0�'Genus��,1��. ���@ � �-��'!	�"-!H���"�����* +��.��

�.��������o{p������!	�"-!H���* -���!-��gqqq��������� ���,�'������/��������
���!	%�� ��
����c���* +�,��DNA�.������ ��$��	���c����* +�����@ ����� ��!e	�������S.Choleraesus�J�#���

�������\ ��l���H �-���� ��$� ���!�H� �����������DNA���,�5 ������/�����!	%�� �����v�� '�
�������.��dD�"��, !2����!�!9 �����* +� �����
�=8���c� �P 9 #H� �.����* +����)} 	���������$

�* -�� ��$(Cholerae)�!	�Enterica����������$�� '�=8��������)�!��* -����(!"�����©� �!��* +���������
�� ����$�� '�����6��������-�)����������-�"; #�� ��(S. Arizonae) 3a����3b�������������!����A� �

�w ���0�'Anaerobic��1�D��� �2'�* +�.��JK��!$ ���T �a "������� �
�����)} 	��������$�. ����,�5 �����\ ��l���dD�@ "����A 

�ASomatic O Antigen��

g�
Surface Vi antigen 

p�
Flagellar H Antigen����
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K L��% 
�&���
� ���-���	�6���<'�����H��������1�l���3+���G !�!"�����c�w ���0�'���A�* 	�,%�����@ �!"������������

���.����

�.�-�"& E� �@ "	��'��.�S����* +�G �!_�=8����!0S"'����'��@ "�����L�0R�7-�� ��@ #�-��	��
�!	Achlorhydric!����� ��.�-�"& E� �V ��!0���0��-���* +�G �!_�=8�!	���@ H!̂ "����0��-��

��!0S"'�� ��� �� �j � Y��& �� �� @ ���� Y��l� � ��C� @ 	!S��� L@ _��D� @ O!S�� .�S�� L@ �� !�
<'�������!	%��<l����� ����X#����@ �� !��������

R���!�H�)Q��	�.6�' �����0��-��,���,����� ��u#l�.�S�����w ���0�'�* +��-�@ R!C��V 	�W
�& ��.6�-���!� ��,�'�����0S���M & R��Y��& �������V #�0�2�!-�L�7	%�K	�L�* � �!�������[\ �

���	!"2����j��A��@ O!S����* -�� !�������.6	����� ��.����@ �!� ���0��-���w ���0�������'�"'� �
�����@ �e�Phagocytic microfold (M)���* +��  ���� � ��& ��B��Payer's Patches������� !Q�* -
.�' �(!Q�A���	1�D�!} ����* -�����U _�)��"����s �"	!'��C�(!��)� !����w ���0�'�� � ��08
��1!U 	��A�w ���0�'�� ���e��)���"����0�-���#+�-���* +��-�"'� �Typhi�w ���0�'����para 

typhi���w ���0�'����.6�-�V 	!'��C�<'����B!C��& ������������PMN0�2�!-�L�����U _��V #
��(�$�e��(������e9 -���7"9 �'(Antibody).6�-�)�!'�� ������ �

����������������@ H��& ������* +�.�-����B�* -���!	���!+��j �@ H��& ������B!C��& ����!	�"-!H���78�!�H��l
����!	���!+�� �����jReactive oxygen����s �"	�� ��	!8����� �	!"2���� �j �@ H��& ���LdD��"	!��L�

�6	1�D�<'�������0	�K���� �
����V 	!'��C����������������D!9 ����)������ ��������& �"	 ����7"9 ��'�.�![0��� ��B!C��& ����!	�"-!H�.

�������������������������_���.�����:� !���.��' �(!�Q���K=���-�u8�������D!9 ���.�![0��L��  ��L�� Q�@ #S	��Q��
.����8����7-��	
�!	����j �R�@ H�©���0S��.��* -�� �������. ������	�[����* -��� �

� ��.u�$���Le�� �& ��@ y �����« ��R���e-�����	��%����d�-�"	!'���� ��B!C��& ����©�!0"_��
�6	�#$��A� �

� �� ���3�� . ��� ��� �� Q� ��Mono nuclear� ����U _�Recruitment� ��� �Cell mediated 

immune��w ���0�'���(�$�e��Colonization�6�-���X#�� ��e-����� �
� � 
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���V 	!'�[0�����������c� ���& ��B����-�������@ C!j ��� ����Payer patches����������"e���* -�
�������@ Q�$�)���.���� ��(!"����	��"H����"'� �Payer's Paches�/-��%��& ��������P ����� �

� �� * -��&+�� �Mono nuclear Cells��� �0�-� ��#+�������������-� �� � * Q��	� � d} 	�"�[��� � �& ��B�
� ��� �� !������ .6������������-� �� X#�� � * -� !} �� @ �!���� ��Non typhoidal��� * +� w ���0�'�

Gastroenteritis���@ Q�$�� e'�PMN�!�} ��@ �!�� �����0�-��	�������1�����!} � ����!	%��* & ��B�
.6�-� �� X#�� � * -�� d�-���"��� ��� * +{�)�C������ � d0-��Q� �	��� * +� � ���� ��/�� �  ���

Chemotactic.6	%��C���<'������& ��B�@ 	!S��* +�.�� �"& C�A� �
��� � ��08�����@ Q�$�)������H��l���� !� ���	!S����� �����C����������	��%��������dD�8%�

�6�-�)���@ "'!��M ��@ H!̂ "�����* -���	!����� �
� @ ��� * +�.����.������S��. ���'��� ���Salmonella typhi� ���Salmonella Para typhi�

@ Q�$�)���@ �� !��s �0"9 �'����� �
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��or

� �� �

� )= ���
Enteric Fever�(Typhoid) 

��� �� �
���* +��,����� !���& �0"9 �'�,�	��&+�S.Typhi����S.Paratyphi��6�-�"; #�� �<'�����

�� ��G  !eR�� ��� ���� u�$�����e���	�ZH���& �#��-�� /� �!Q������ �
��& Q������� !��Typhoid��* O�ZH���& �#��-�* +��	���Typhus,��� ������� �

� � � ��oqq!"���&+�� �� * -�f/0�� �� �!-���w ���� �� � ��
� � �#$����������� � ���D���������Payer's 

Patch,������������� ��!�������H�����3�����c�����![0��s 	�"�K�������� �
�����ozo���.�/-�J��S��.!Q�s ���c!���(!"�����* -��!-���� �

�% 
�
2���&����
� ��.��H �-�(!9 ��� �.%��	�, !2��)������&+����� w l�H�������
�� �����w ���0�'���� �������

�6	�2l��e-���N!0��s �-���,�'�����& ���6���(!"�����u#Q!	�����:� !����/�H�����&+��P 9 #H�A
�����)������H��� ���M -��	������	�2l��=�����?��Fecal Oral�©� �!���l�����.���-�78���  ����

�6�y ����� �
� ��������������� ��-�@ & ���6���w ���0�'���q������* �!$�!	�"-!H������H�������������������* �-��%!��"����-
��J���$���	�

���6�������!	���!+��  �������-��� �
�6	�2l�<'������H���!	��������	�`����/& -���* 	�@ y ����� �	
�A� �

��������������������������.�� ��-�d"�#��< �'�������N!�0����,�'�:� !������
���e9 -����V l���#�Q��& ���- !-���O!�"�� �
���A��° w l�� ���<l��� ����78��& ���- !-� �����H��������A� �

��������������������)����* �+���������* 0-�* y ����&+������� 	��� ��K�9 ��� �������* -��������8����"� �����
������-�.!Q����.!Q����
��	!�"�� ������3+��������H��H��H�������1�l���� �����<	�����E�@ 	��� �
��������������������V �e���* -�!& 	�������* y �����,�' ������ �6���&+�����!-��8�* -�����-��9 ������������

�����������������* +��,��,K��"'����	/���,�	���&+���N�����08�� w l�H��l�p��v��* -�./�����@ 	�* y ����������
����(�"��A��!-�8zqqqqq�6�-��,/���/$��"l���� �
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��������������� �	�������������V �'!9 �_�G !�	%�,��'�(!�"�������(!���!���& ������0R�P �c��� ����#�-��	��
�Q� ���X#���* -������� !��� �

������������������������������* -��!�'�����!& 	�����K-�������H�#D�L�#8�& ����������8���������H���LN�[��b$�* +�
����6�-�.!Q�����.!Q������
�7'����������j !C�78�����6	�H��H�����
�7'���,1��l�������s �0	��������

�6�-��������
�A� �
����,��!����	%�* ����+��,���,K��"����'������H��,�����	�7����8�� !����� #�c�,�����'�������� ��� ����j �Y������& ���S.Typhi���

��-�, !& E�� !� #�c�,�'�7	���"���.�������d��9 #�2���L���& �#�[�� ��-�� �
������� ����,��H�'Ciprofloxacin��������!�'����N��� !� #�c�78�,�'�����J!�#"	�����(!"'��#8������ ����* �-�

.��.���� �
�6�y ����	
����G !	%�� !� #�c�* +��* -����	!Q��=8���V �H��S������#	/�A� �

���* -�!& 	������vq��* �!	%�� ��6�-�"; #�� ��"'� ���� �������C!9 �������	/�����* y �����

��0-����7-�:� !��* +�pq���@ ��� �� ��.!Q�s �0	�����&+����* & � ��* Q �����!e	����* +���
{q����& �9 & ��������@ #S	�.������,1��. ����������8��62���	g{��!	u���Lgt���d�2�C�L�t��L

�(!"9 -!�{��LEl salvador�t�����LHaiti �r���� �

�pD��)���*����
������, ����	�[������� !���p�g��������* 	�n -��#; #������  ����* Q ���g,��.����)-!c�* Q ����* +�

�����������������,1����  ���������"�& ��!�� ����R!C����H �-������� %�������(!"�����(���H����. ������	�[�����
.��� ��� u�$�����e��ZH���& �#��-�0^������ !������

������(!���"���s �0"9 ���'���* ���+��,�����e��������$��, p{L{�@ ������rqLt�!���	�� ���	�$�@ "�!���'��q�|{��
�qrLo���©!e	��������6�' ���  ���V 	!̂ � !C�vt������,��D����* -��y ����� �

� � �� � ��e�(Step wise)� ��"'� �� ��6	1��� �(!���� ��& c!�����#	%���v��q���� ���Q ��
�6�-�* �!�� ���
� , ���������; #�� �� w "l��J�-� �� ��+�-�6�-� , ���������� � ���"��"'� �� �

�!�H���"'� ��������,���� ����  ������V 8!��������.���-�!���.6�-�"& E� �� ��� ��e��, !H��
��Q�$�� (Relapse)���� �
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����������������������L@ l��c�L�	!̂ "����@ �H�L�� ���'�LN!9 �_����#� 	����& ����* ���$��* & ����- ���el��[\ �����
��������L� ��@ ��"'���L��3�L�@ "9 'Frontal���� ��� ���������������@ �e�����* �& � ��V �9 �� #$����� ����w W �R���L� �

���.��	�#$���� ���� �
���!��	�@ "��'!��M ����* ��-�:� !���������.�� ���-����������
����	�* ��-���!���� !�������* ����$�@ 	!��S��.���S��

��.�������D���V �W ���ei���������V �W ���ei�q��p{����* ���-���!����� !�����������������D����@ "���'!��M ���������-
�(!�����H�������� �����* 	��H�!��/� �!Q��(Pea soup) ������� �

�6�y ���G !	%�* -���!���!���0R�"& E�� ���#�-�,�	����* -���!�� !����%u	�����@ "'!��M ��� �
��,�������!	�� ���* +�� ����& �gq��rq���������.u��$����* �-����!�	%����.����� ��.u��$����(!�� !�

�6�"�e���V �'!9 _��� �
Neuropsychiatric�L@ $�iw R�@ H�& ��* ��$��psychosis�����Confusion�t�@ ���q���* -��y ��

�����D����� �
���!��-������� ��* +��.��.����/- �� ��� ��* -���!�� !���0-�� �Muttering delirium�

���Coma Vigil�	������ �
�w ���0�'�* +��	�����	!H���$���,K���c��Typi�w ���0�'���Para Typi������'��	�������������� �

�� ���Rose Spots������ �������� �Q�L�����̂ H��@ #	���������������� ��.%������L@ ���	�(Epistaxis)���� 

Relative Bradycardia�tq������* y ���& 	KC���/������� !���* -���!���������������� !��� �
Rose Spots�@ ��Hw $�,���'�Maculopapular Rashes�* ��+�.��g����������p����������<i�,���"��������

������������- ��'����k � �<'����� !} C�����g����� ��t�����������-�J����. �����Q ��pq������!��� !�
�������������������������������������� ����������l�.6��-��� ������	
�* �-�!������#��'������* �+�.6	��#$���* �-���l������������/������* -

���.���-������,�'�@ "� '����* -��"'����� �
�� ����������������!& ��'������-�� w l��H����V �0�\ ������@ ���� �i��l�H���#"& E���l�* Z�-���� u�$���� ��+�-

�_!������@ ��M D��Crepitation������������.��* +�.6�-��N!9 _�Podalka���������	����w R�tq������!��� !�
����"e���* -���

��� !& E�� !+����E!�����	��l�!�����3���6��©!0U _����@ ��������HB���!�� !����.��+�-���@ HB��
�����-!��-��������������������� ��x ��!	�.���C����, �� !H�HB�����/-�)2l���'�7�l����� !��-������"�!Q�k �� 

���* +����-�, ��Fuliginosis�6	�!	�J�������� �
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�����������H��l�� ���������� �Q�Endogenous Carotenemia���� ����* +��6�-�"; #�� 
�"	��* +��6�-�)�������/	B����������y �����Fillipovich�	���y ����� �

���* �����3������ �Q����� ������tq����C��  ����������������D���* ��-���!���� !���* ��-���!���� !��,�x ���
Necrotizing cholecystitis�6�-�"; #�� ���� �

���q���Q�$� �!�H���� !���* -���!�� !����� �
.���G !	%��<l���� !����* -����"�!_�� �������� �

��* -��& �l���2Q�V �C!S����� �
g������
�u$���$ �"y �������.���[\ ��* +�(!�� !���=8���� �
p��������& �"	 �* ��+�(!���������� !��=����8���������& ����������������.�!��/� ������0����* ��-�7"9 ���'�)���������������

N%��%w ��"9 8����N%������ !H�LN%!���%�"9 ��L!	 w ��L���!��#�H�����$�0�����8�� 

�����g�t��� �* -����D��������-���* y �����* ��$���[\ ���:� !�����&+���� 

V l����� !���� �* ��$� �* y �� ��D��!"�� �
������./���� �����_��* #� 	��Le����* �+�N!9

�L.6��!�����������������	%�� ���� �
��l�'A� �

� �
V �'!9 _�� u�$��� �

� �
!�0	�"-!H� �

������08��� ���L� ��.u�����$���L�������!l
��LV �W ��ei�!��	��@ "��'!��M ��

Delirium!	/"'�����A� �

Rose Spots������ �Q���L�
@ ���3���� �����A� �

���* ����-�. ���������������� Q������
Typhoid Nodul�L�

Peyer's Patches 
���������������L!�������	%w ��2	!8
�����������������& ��B����-����������������

�& '������& "'�����M 3	�
* -� �

������0	 �� ����������0��-�����& ��G !�w "l�
�����������-��L�����̂ H��#	���� �

T !��L���-�. �'��0�� �

Melana� L�Ilieus��L�
!��-����@ ���� ���� ��$� �

�������Peyer's Patches�
����L�����������������2c�.����������������!H

M 3	!��3	��� �
������� ���� ���(%����L@ ������0-��������$��

���������.�� ������-�L��������0-
�Q�$�� �!�H�@ �� !�A� �

��������, !�H������ !�����/�H
�k �� ���X#�Cachexia� �

��M 3	!"9 ����'�@ �����- �L
Chronic Fecal 

Carriage of Bacteria�� �
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��
3��
	<w�. ��
���D?���

� �,��#	��%���[\ ���@ ���"e���@ �������������-��, !2���&+������A����t��gt���!�#���-����* -��y ��
%�"	!��'�-���������� �� ���-�l�����,����D���!���#�������������������
��/� �!��Q��������������D���7��8�N

���������������� /�-��#8��N���(!�"���)�H�!�	�������-�� �'��0��-�����& �����!_���w "l����78����* -���!���!�
���78�!�H�,�'�,�'�����"����(!"�����* -��y ����,��!	%���!�����WBC���)� !����0���� 

����������������L4 ��u �$���������� Q���& ���������H��� �����H�� �������������K�"[�'!C�d���& ���L�K	�[9 ������#���
�K�#D� �	!̂ 	��V �"& �(LDH)������6��-��� ����@ ���1�����A���������� � ��08ECG������������[�\ �������* �-�T�����

ST����,��D�����"�� !#H��@ D������ �
�* -��������/������* +�.��@ ����V e����n �-���@ #	����#	��%���x �� } ���"E% ��!H�oq��

��* -������0	 �����������V e���@ ���"e�tq���6�-�"& E� ����� �
�����* +���-�����������������=���8�������%!�"���} ��L��%!�"���-
������ �� } ��� � ��08Rose 

Spots� LBone Marrow�6�-� ���y 	�� ����)"9 l��� � � �� �.�S�� ������n �-� K=�� � �� �-�u8��
oq��H�@ 3���G !	%�!	�@ Q ��; #��@ "_�:� !��* +�.����,�'�.��V 9 ���N!9 _��"9 �l��78�s �c��
����� �

�* -������������-��%!�"���-
��zq��vq���V e���* -������0	 ����"'� ��!���.����[#�
���.���-�V e���78�* -��w ���0�'�� �����& Q��,������-�, ���,������l����� �

�& ��"��7�����8�@ #	��%���& �������D�����'���0���	Widal test��d �U �� ��G !	%�V 9 ������� ����V �e��
����@ ����@ [#����@ ����� �

����!	�� �
� ��������V E% ���0�R�,����-��� ���* +�J�����P 9 ���u	�����* -� �%!H���%����V H!e����!e'�d �

.�������G !	%��	
��� �
��������-�* #	����* -����H!"-���e"S�������K-����0�R���V H!e���, !2��� �� } ��@ i�a ���

$�� ��* #"-�K=����-�u8����
��/� �!Q�������6�-�)"9 l��3Widal test�78����!	�* "_��� ��
�6�-�����
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.����� !�S������0�R�#	��%�����$�����P 9 ��s 	B�����'��	���A�* -�� �� } ����@ i�a ��
���
�� %��	������* 	���l�� �	��* +�& Q�������78�V E% �False positive����False negative�

�������������l�* �H����,��,�	
���x �C���D��� ���P 9 �����* +�������	!��=8�* #S	���"#U 	 �P 9 ��� �
�V e������  ����!0S"'�������������	1�D����	!H��6�-g�V e���@ ���{����)�����������!'��* -��D ��

��	����* +Cold Chine����!��1����!#y 	�H�, ����������7"9 �'��A��������8��6���%���
�¦�8���* +
 !8�� #�����
��/� �!Q��.�� !-�* ���!��* -��<	������!#y 	�H���A� �

� ����� �� �
�& �l� ��!R� �� ,�� ��� !�� ,�	� 1�� * #�� �� �� �!'�� �� * +� � ����� !��� @ i�a ��
Widal test��$
���V H!e������' ������1%������������& �l���!R��$�����P 9 ���x �� } ���	���

������� !U ���	���.�!["'����� ��J�����V H!e����!	����* -�¦�8�)H������ ��./�D�@ 3����!x "i
� ���-� �D��� ��� �� @ �� A���� �� �� �e-� �� ��� �
� ��� ������� �& �l� ��!R� �� * -� ,/� D� � �� �

� s 	B�����'��Reagent��e�� ��0�� �	�� ,�'��8��!�� ��� ,��� �� ��� ��� !U �� L��#20-� ���1�D��
�)\ � �� ���6�-�)"9 l��  !-� , !2�� �3$��������2l� �� ��l� �� �& ���- !-��/$��J!R�@ #��c� �� * -

�6�-�����!��� �
� ���������������������
��E�������� �� } �����@ �� !���@ �i�a ���* �+��6��-����- ��
�
������������8����"a ����

��,��1��@ #�� ��A�������������������"�'� ����7�R��V H!e����#	!S��* #	���m  ���, !2���& �l���!R���!	�P 9 ���u	���
��������������������<	������������8��6����%����* �� �������/�������!���a ����e"S�����������������ª 	�} ������(��!�����* �� ��

��������������V �E% ��¦�8�A�������������������@ �e��T ������8�* �+�,��,����� !�����!R�,��������� !���@ �i�a ����,�������H��
��������« ���R��(!������@ �i�a ���* �+�"������ !���  ���* '������$�M �������i�a ��H�=8����@ ����

�������������� } ��* 	�, �} �������������"-���'!9 _�!H����Y�U ���	��* +�����7	w R�������,��'�����#�� ������ �
���.���-���

\ �� ]��. ��&
����
� ������������ ������ !��@ 	!S��.�S�������& �����e�����c����	!H����� !������@ �!"���L%��-�H��

���L!����	 w ��L!������[0��LN%�������'��H�LM "	�� !-��������Typhus����Q.Fever������������	�������� � ��08
��* ��+���������������7����8����� ��N%!���e�������M 3	!��c!2�8����
�./� �!��Q����������ZH����& �#��-���� !����

�����V E% ���x �� } ��@ ���"e����n �-�* #	����� �

��
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m �̀ X�@ ����
� ����G !�w "l�pq������ � ��Q� �"; #�����������@ 	�#�� ��* +�* -���!�� !���=8vt����

�6�-�)�����@ #	/�A� �
�����G  !eR��* 	�G !�w "l���, ������������ �

����Intestinal hemorrhage� ��� �� "'� �� � ������� @ 08���� � * +�t� ��"; #�� � * -� �y ��
�6�-���A��, ����"' ��* +���6	�#$����* y ��T !��������6�-�"& E��D ��@ l��������D������!�!�

�6�D !l�* -��%!�"���-
����#	��,%!��!	����� 

g���������������-�� �'��0��-����	�� w "l���, ���)H����* +��@ ���p����� �#$���* -���!�� !���* �+���6	
����"; #��� w "��l�����* ��-��������0	 ������,��!��	%�* ��+�����.!��Q����	�,���'�V �'!9 ��_����� ����.u���$��

��-�Y����%!"'���� w "l��.���k �� ���X#��N%�"	!'�-�������!	� !-��& �����Q� ����

p�������������G  !���eR�G !����w "l�� ����������������@ �����-�LM 3	!���U ##��L!������0��L�� ���	�#H��%!����"���} ������
�e�����LM 3	!"9 �����'��!�9 ���������L�M 	%�& 	!����'L�M 3	!����e���C(Allopecia)���	!������L�M "	������[��L�

������������������* 9 �H����� Q����. ������M "	!����& �!��LM "	���� ��LM "�	��!���"�'���LM "	�� !-������LM "	�� !-
�L* �!$Orchitis�6�-�"; #��� �� �!��78���� �

�����������������������Q�$� �!��H���� !����7�8�!��H�,��'�,�'��/- ����� ���j ��Y��& ���(Relapse)�����8���������=
��������� ���)2Q��	�7"9 �'���"�C!S������������* +�* -��& �l�q��.6	�#$���* -��y ����� �

����� �6������@ ���t���������������& ���6������ �#Q��@ �j �R���������������, !�2��V �l��G !�	%����(!��� !����& +��
���������!��	���!+�G !��	%���� ���!��-����	�������* ��-���%!���"���} ����������-
�����w ���0���'�* ��+��6��� ��H�� � ���!H

�����6����������������.��-�* & ���6���@ �u#Q��q��������%!��"����-
�J���$��	�����* �!$!	�"-!H��  ���������H�
���6��������!	���!+�* -��� �

������������������������������� 1�� -���[�\ ����* �+�* �-���& �l����=8�L�; �E��L���-���& �l��1%����M �!+���& ���6������#Q��
����� !����������(!��'�� 1�� -���[\ ���!	������ 6���.���[\��������������-����.��S���!�	���������������(!�������'��0�����

.��G !	%�.���������� �
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���q�

����, �� ����������
�u��$�s ������!����6���-����& C��Colonization������#��%�* ��-����& �l�� ������, !��2��
���H��H��� �

��
��*	�����

� ������������� ���* & � ��@ �� !-������� ���j �Y��& ���t����������������& #�[�� ��-�����l���� ��-�,/���(!�� !�
���!-���* +�,�'��* �� !-���or{������������* -����* 	�* y ���@ #	/����������� ���"& E� �78��� �

�������V y 	!��@ e����r��g{����� ���Q ��p���@ ��t�����������������& +������& �#�[�� ��-�����,���' �������Q ���
����������� ������������ ����������)��� ����E����	�* ��-���#�� ������ovq��� � ����1���������������������� ��.������!��-�

%��	�� ��!H�K=�����-�u8����������"; #�� � !� #�c� ������������ K�����* #D�8��� �
������������"'� ��"R!'�62���8�J��$��	�d���9 �2��Co-Trimexazole����������* Q �����Q��,���V ��H!��)H
��	�

,��Q�$����P 9 #H��* #�� ����� �
���������l�o{o��!��-�Multi drug resistant( MDR)��w ���0���'����Typhi������,�������"; #�� 

��������� ��-���* �!$!	�"-!H����* +��,������S����L7	����"�0	����Ld�9 �	!��"��"'�Ld�9 ��2���L��& �#�[
���� !� #�c�* -�)H!�������	!�!��[�'���d��& 	!'��"��� �

���!��-�������oor�* ��-�g�������* ��-�!��& 	��������w ���0���'MDR���N���N!��'��� �����������,����� ��
�6�-��� !-�* -�#�� �����d	 �2'��!['�d} 	��#�D�7	 ��!	�(���#�-��� �

� * -�(���#�-��Ciprofloxacin�tqq��Q ��M ���. ����@ ��l���@ Q �����Q� ,������$�@ ���
�!	�����, !2�Ofloxacin��q���t����Q�,������%���.�9 -����(%��J��$����-����(�H������$�����

���* Q �g�@ ���p�6�-���- ��, !2���Q ����� �
���d�'�K-��C����� � ��08tqq��������������-��y ����@ �w "l��������* Q ����)Q��	����$�@ �����*t�v������Q ��

�* -��y ���@ �w "l�������, !2��q��r���.���-���- ��@ Q ����� �
���� ����!-!��.������(���#�-� ��C���* +����������$��� ��* � ��H�* 0-�* '����l�A� �

����!-����oop�����y ����* '�����* +�����#$��� !� #�c�,�'���'��s �9 & 	u��!����* -�J!#"	����* -�
�����* -Ciprofloxacin���	1����%������@ #S	�.6�q���������������������������Q�,����(%��J���$�����-���8�����(� �H�������$�����

��d�'�K-��C���!	�, !2���Q ��M ����* Q ��q���t�������Q�,���(� �H���(%��J���$�����-��8������$�����
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��������@ Q ���v���q���������������������N!9 �_�,��' ��)��!R�@ �j ���* �+��)�� ���j �Y��&	!��� ���!	����, !2���Q ��
�6�-��� !-������ �

Ceftriaxone������g�����������������������  ������Q ����9 �� �������� ����9 ������  �����* E�����!	���	 �����$�
�����������)�Q���	�J���$���	�* +���� ��d�9 	!���"	%��������G  !eR�* 	�)� ���"'!��.!Q�)H�.6�-�V E !2'

����������!	����, !�����Q ���; #����@ Q ����������"'� ��� ������J��$�tqq��������Q ���62����@ Q �������$�@ ���
�6�-��� !-�, !2���� �

� ����* ��-��y ������-!����<l���������& +���������& ����
�u��$� �S�����L���e�Delirium�L�Obtundation�L
Stupor��������������(�"���T !��s �"2�'��-�!	���!��-�L��A��������6��-����- �����:� !��(�%!"��!9 & 	
��Ap�

����������������"'� ��%����������(%��J��$����-��8����(�H������$����{���,%�������J��$����-��8����(�H��J��$�@ ���
%�������������������	��* y ���* #	�����* +��6�-��� !-��"'� ��"R!'�62���8�* -��(tz���� ��q���* 0-��

����/-��� �
��������������< �'������s ��c��H��3���� '!#���* & ���6���@ �u#Qz��������������������* �+��6��-���#�� ���, !�������������

�Ld���9 ���2���* ��-���#�� �Co-Trimoxazole�LCiprofloxacin����Norfloxacin��* ��+�����)�!�����
{q����������Y�"#�K�A����������� �	!H�������(�"��-�� �H
��$ �"y ��!	���[\ ���& ����
�u$��s ���c!��

����w \ ��<'��������0R��_��D����

��
B ���������P 
��� 	���

� �����������<	��������	!��"�� �������������,u �������!	%��H�������,1����l��* �-���� �	�2l���� !������* �+��� ���
����������������� !-��H����-!�������,1��l�����1�D�� ��������������* �0-� ��* y ������� !���* -��������8����������

����/-�� �
���������������} �_��L�); #������'�����& ��#�!'�!�"�� ���!Q�� � ��08��(!�n �����������V �E% ����1���; #����

����A� �
�������������������������������& 	1��=>����?>��,�'�:� !����&+����!	�������-�['����0�'��& �0	u���* +�s �l�=8

�V �C!S���09 i�* +�����d�9 -����	!H�����-�"; #�� ��� �
� �
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� �

���X	��
(Malaria)��

� �� �#��
������#�; ��E������6���-���"; #�� �< ��'�������7	�����%w ����* ��+�,����� !�����O��%��������,���	�!��	 w �

�6	�6�����M -�)H�� ��M -�,�	����<'�������!���)�C!����� �
������������������������ !�������(�"�����& 	1����=8���* +��.������)"9 l��� ����8�* H��l���J������ !����!	 w �����,��,

��������D���X#�������8�������� !����* +�A�* -�./���09 �������� ����, !2��)Q��/������* +��J����
� ��� �����- ����* �� !��� ����� �������������)�����,� !-����!	��!"	���� �

������G  !eR�* +���Q� ���"; #��<'����������
�� ������7	���%w ������� !���� �
�!2�9 ���C�7	�����%w ��������� ��!��	 w ��7	�����%w �����������7	�����%w ��L�M ±����	���7	�����%w ��LJ ��A

��������!���H����������!�!9 �������� ����!������_������, !��2��)��Q�./����������� !�������* ��+��6���±�)��² c��@ ��'��
,�	���,�2l���4 /��* ��c���'�����!�!9 ���� �

������������������)�Z$�� ���* �
������� !����3	%�����, ����=8���@ ±���!�!9 �����!	 w ���������	��!�±���8�* �+��6��±
������������������������6��±��"l���� ������/�$���������H���  ������� ���	���* ±��������8����H�w �H���  ����'rq����

������������!� ��,�'��<l���!	 w ���V �S0D�./������������������������������  ��������� ����	�����!-��8�n -��#; #�����
��1�� ���X#���* #	/��� �

� ����l�H��!	%��#	/��W.H.O��* 	!x _���� �	�������(!�#+�±��  ���(������	����* � ��� �
� �����������������!����"�'��L!�² 	�������!0���² ��4 /�����"� ��������* �y ���!	 w �����e±����� 8�* 9 ��������

���������������������������* �	�)����* �+�,��,���D�����
��!SC���78�N���@ ±��0�'�, !_����l���������; #�����* -�* �'� 
������������ #�c���V 	%�������� ���1�������� ����,����,�	����������������������� ���² ��B��,�} _���,�����H����������!	%� !

�.��� !� #�c��& ���6������ ���1��A���������#�Q����!�² 	�������!��� �����6����P �	%��������
���	!Q����±��±
��±����#$���� ��$���, !2���������8�� ���* +��6�±������* ±��0�'��; �"l������H�#D��� �
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���qr

���������=8���!	��0�'�, !_�����l�� �	���!	 w ���������������������* �	��� ��* a < �'������a H���* �+�, !�2����& �l���0��'��
������@ ���1���tqq���������������������& �l���0��'��& �0	����������,�����H�����.��@ 3������ �������  �����"��

�.���<l������, !2�������u±.�� �
������������������!��H�)�Q��	�� ���* ����; #�����* ±����* y ���!	 w ����* +��* -��0�'��=8����* -���"'� �������

������ !������,�	����������������������������* �-��#	�C!9 ��������������8�����"� ��������
����#�-����pqqqq���@ y ����
�6�-�)���@ #	/�����#������� �'��* +��6�±�����.�� �

�������* y �����#�±���� !����* ±�!² 	������qqq�����.�/-�
 !& 	 ���  �����rr�������	 PF������ �
��������* y ��������* ��-�(!"9 ���� ������gqqq�����	
�* ��+���6�y �������  ���������������� �����^H������* ��	���l�H�,

��6�-�������* -���² ����� .� �

K L��% 
�&������
*	?���
�LM -�� �	��� 7	���%w �� �� * +� �6�-� )Z�� )������ !�� �� !	 w �� �� ��
�  ���� 7	
��%w �� �

���G  !eR�� ��J !2�9 �C�7	
��%w �����!	 w ��7	
��%w ��L������7	
��%w ��A������
�� �����* +
7	���%w ��* 	�� �.��)����"'��* #	/�����J !2�9 �C���� �

����g��z������������E�� �!��/� �!Q����0	���%w �����* -����D�A�� �
��!��/� �!Q� ��7	���������������������%w H

J !2�9 �C� �
7	���%w �� �

M -����	���� �
������7	���%w �� �!	 w ��7	���%w �� �

�* ���-�X#��������������� Q�
�J����* Q ��� �

tLt� �{� �o� ��q� �

���0����������������������������=8
��* ������+���������"	%����

������#"#��� ��	����� Q��*
������������� ���* ���������& ��B

�6	��%�� �

pqqqq� ��qqqq� ��tqqq� ��tqqq� �

�����& ��B���'���@ #	��
�J����* -�V R!'�� �

r{� �r{� �tq� �vg� �

������* �& ��B�.��'�@ #	��
��E�l� �

���!������@ ��& ��B�@ �����Q
��������0R��8������.��-
�/-���	�H���U _��� �

��* ��+�@ ��& ��B��* �����Q
��������	��0R�r���Q ��
���. ��A� �

�V 	!'���& �"	 � ��* & ��B�� �'�� %%� �
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���qt

.B���C !�� ��!���	%�,�Ring��)& �����
���-�(Banana)����

��"	!'�"��!$���
� �

�����P ���)&��75#�����
Ring���V 	�	%�C����L�

������������& ��B���,�'��"�
schuffner's dots 

������& ��B��,����'����#"#�
.�����W �H����3�� �

�!���������������	�@ "y ����������������
rectoangular�

)&�A� �

k � �:!e\ �� � ��� �. ��x ��/	B� �. ��x ��, !��� �. ��x �� ��� �
��@ �� ������Q�$� �!������H��

T ��Q� �
����� ����� ����� ������ �

� �
����������(� ��H�(!9 �������@ ���!���)���C!����#>; ��E�* ��+�����-��6�y ������!��^����=8��� ���-�d"��#��(!9 �����
�������������!��H�"�'� ��* �+���/�-��#���P 	%� �2�'�7	
���%w ������ ���� � �����H!S��* �2l���V l�������n �+

����������������* �#	���  �����(� ������* �#	������,��'���& 3+����JK��!�$ ���s ���& �'��& 	!��,�#Q�l������1�����
��-�)���V E�	
���D�%�������"'� ������#�������7�} �� !���³ �Q�������6�-.���� �

���������
�� �������Intrahepatic�!����	�Preerythrocytic��* ����-�ª ����	���������������!����	�������K�������
������ ��P 	�%� �2'�	�qqqq���@ ���pqqqq�����������������!�+�����& ��B������ >Q�������6	1�D����3	�%�����
�����,�#Q�l�* -��	!�������������������-��"l���& ��B�,�'�* #	���* +���6	�����(� �����"	�%�����r{��@ ����

vg�* -�,���������"R!'�z�@ ���gq��-�����!	%�,�#+���� �
���������������������������"	�%�������0�����	��,��#² 0���* ±������
���������7	���%w �����M ±����	���7	
��%w ���

��������������	������� /-�����#} 	��,�'��&3+���* -�X#������ �Q������������* �!��,��H�, !2��V l��������
�K�	�������
��������������G !�	%��� ��� �����!	�����!-����� ���������  ������������* �+���	���V �	�%�#2�8����)& ���,� ��H�� ��* �+��

�Q�$�)���@ ���Q�$� �!�H�����08��� �
������������)�Q���	���/����@ �; #����� �Q�* �-�������
����!	 w ��7	���%w �����J !2�9 �C��7	
��%w ����!�����

����V 	�%�#2�8�6	1�D���� �
�������������(��'�H����/� �!Q�=8����3	%�����"'� �����#�������(� ���* #	���* a <'���������"�'������ �32�' 
��6���H�V 	�%�C����������Q�#������.!Q��'�����* ² ��B��� �'���* +.� �

��P.V���� �"2' �./� �!Q����* -���
���Duffy Blood Group���dD��3���Fya����Fyb������
	�	�����* +���������& "'��� ���!& 	����������/�����0��G !	%�!�	�C���* ;Duffy Negative Fya, 

fyb�����������& �����P.V�"} ��.!Q����#������V 	%����* +�& Q����� !� #�c�� ���1������� �
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���qz

�� �����* ��$��� 1���P 	%�����* -���/����/������* -�X#�����* & ��B�� �'��(Ring)��* +�����
��
 ������!	 w �����1�D����(!���	�,�'�* -������
������
��8������P ���V 	�%�C����* +�,������

�75#�������	�P 	%����L�6�-�1����������P #0� ��* +���
��� ������6	��#���� �������H��/� �!Q
(Amoeboid)� � �� �� �� ��-� , ��� )&��r{� * -� � ,���� �� �"R!'��vg��� * -� ,���� �� �"R!'�

� , !2��!	 w ��7	���%w ��6���� �x ����<'�����V 	%������d�H��$�0�8���c� �* & ��B�� �'���� �
�6�' � � A�6�-� )	�� V ��K��� * -� ��/�� � �� �� � �� ���N��� �9 ��� � !Q� �	
� * & ��B� � �'�� ���A

��-� � #} 	����"9 8� A(Schizogony or Merogony)�� � �� ����������+� & ��B� � ,�'�* -� �l�� ��
gr�����pg����8�* +���6	��%����"	�%�������/-�"l��& ��B�,�'�� ���* +�����T ��Q���V 	�%��

�& ���������0���	�� ����	��!+���* & ��B�.�'��* +����)	����	!H��/-� ��& ��(� ���� �����
Glycosyl phosphatedyloinositol��� ��� �6�-� )��� � ����!SC� �� ���B!C��-!��� * +� �6	��%��

+��6	��%��d�-�"	!'�� �����B!C��-!�����* -��	!��L�� ��L�@ e������#����������-�"	!��������'���08�*
����V ��¯9 ��´!���#$����&�#��-�� ������.%/������������ �

�����������������������������"��!$�#�; �E�����#	 !��@ �#S	�)& �����D�%�* �-�)�l��������& ��B���'�����"	%������0���	
����������!�����������l������"��!$��������������)��n �+��< ��'�����������!������ � ����* ��+����-���1���D�

�* -��0����������-(Med gut)����������* �+�����&} ���G ��� 	�%��6��-�� !�Q���	���"�����������!$�#�; �E�����#	 !��
��"'� �Ookinet����!�H����Oocyte�������.�6��* #"'� �����* +��6	1�D��qqq�,�l�!H�������"	�%�����

�6�' �. �����0�����* #	�������������1������!�������"	�%����������+�� �
��� �!��������* -�G  �\ ����#PV������PO�����L��!-�; #����PF�����������!-�7����	���PM�������������� ���-�tq�

�/-�����B�* -���D����(!9 �����  �����-��� �
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��g��t���(� ������B���!	 w ����* -�)&��� �

��
�% 
�
2�1�&����

����������6�������$�������$����c����� �6����� !��!	 w ��������������7	
���%w ������l���Q� ���X#��* -��0�'�� �
����K��-�������* y �����M -����	���7	�����%w �������* ��-��"	!��8����@ #�$������L!���	�C������* y �����J !2�9 ���C

�������6���-��� ������* �!��	%�* ��-�* ��+����	�������� ��#8�����!��& 	�����������!���'���� K���"l�L!��& 	������H���#D������

V 	�%�C���� �

 

��� @ & ��B� .�'�
(� ���* -�)l��� �

��1�D�k #	 � �

V ��K����F��� �

(�� ����^H�� ���& ��B���'��� �

V ��K����J!l� �

 V 	�%�#2�8� �

 
)��#�����& ��B�)�0} ������� �Q�� �  

����&��@ & ��B����� �Q�
��	��%����"	�%�������� �

 
��l���V 	%� �2'���<'�������!������� �

 ��"��!$�l!��#�; E� �

 

 V ��!$��& �� �

 ��"	!'���� �

 ���-�.����V 	!'������ �

 V �#�-���� �  
G �� 	�%� �

��� �2'��H!S������!���� �
* -�������� �

 
 Exflagellation� �

 ��"��!$�l!��#	 !�� �

 ���& ���& ��B���'�� �

 
V ��K���l!�� �

 
�@ & ��B�.�'�@ #	��� �

����l���V 	�%������ �

V ��K���J!l� �
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������J !2�9 �C�7	���%w �����M -��	���7	���%w ����* -��'��!�i��������� ������n -���!9 �������� �6���* y ���
�6�-��� �

� ��� !�	�C�� �� $��� ��/& �!Q� �� * -� �0�'� �& 0	���� �1��� �� * y ��� !	�  w �� 7	���%w ��Sub 

saharan�6�y ��� � 6�� ����� �� �����
� � ��� �������l����� � (�"�� * -� ����0�'�� A����� ��� 7	���%w �� �
� �� * +� ��� .K	���� ���� �^H� � �� !�	�C�� �� * y ���� �� ���1�D� * y ��� * �!	%� � A�!	 w �� �

���6�-��������������78�X#������0�'�.�6������1����	
���* "_�* +�,��* �n ���,�	
��D���0	����
����� �� �#0'�����* +�@ 0�'�=8��lgqqq�6�-����������� !�����"�8������@ ���1�����"����� �

� ����������������!�	��n -�!��0"	%� !����, !�2�������E�����"9 0	������!	 w ��������)�& c��* �� ����������3������ ������
��6�-����g�	�o������/���* -���!�#+�-��#�-������* y ��������3���� ������ ��+�-��q����� �

�������������.���+�-�L�s �0	����2	!8��������.6����	�tt���������������������� ���+��-�L�s �0	������K�������X#������
t��	�vt���������.�����+����-����s �0	��������2	!���8����X#����������vt��* �!���	%����� ��������8�������������

�6	�!	�J������0�'�s �0	����� �
�* -��0�'�s �0	u�����8����s �0	u����2	!8���* +����#�$����!	��* 0�'�* ��$�!�	�C���& ���

�6�-�d"#�� B�s �l�����!	%���	�6����J !2�9 �C�7	
��%w �����A��/� �!Q���V �H��S�����#	/�
���/$�� * 0�'� � ��� ��� � ��� �	
� * -� ��!���!�� �� ��
�6�-� "l�� !	 w �� �� ��
�� ��& ������ �

����.��D���* -��!-���c���* y ������ !���A����j �R�����(!�� !��,��!	%���s �0	u�����8����
� * +� ���� (�"�� * -� �!-� � ��c� �� � * y ��� ��� !��� * -� �0�'� �& �0	����2	!8� ��Stable 

Transmission�6�-�)�H���� �
�� ����������������� !�����* -��0�'��s �0	����2	!8���������������������������* �+��������D�����n -��,6�������S�j �������* y

��������Q� ����X#����6���� �l�V �C!S���R!C�������6�-������_����& �#��-�,�#$���!	 w ����* -�:� !�
�V �!_���* +Unstable Transmission�6�-�)�H���� �

�Stable Transmission��� �6��!	%� ������ ��!���� * -� 7'������� ��� !H� �� * -� �0������'� ��
 !��Q� �@ ����!	%�78�* -��y ���������A���
�����0	�������@ y ����!	 w ���* -��0�'���#�Q��

� ��� !��� * +� � � * -� ����������������0�'� =8� �� ��
� �/� �!������������������Q� �� �Q� � �� X#�Unstable 

Transmission; �"l� Y�#D� L!& �w 	�'� Ll�H� ��!0�� �#8�� & �� ��� ��D�������������� � ���L!�'��
�L�0��i�� ��)��� � "; #���0	����� �� * -� �0�'� � �� �� * +� �&'!���� ��!�	�C�� ��H�#D� L!���"	�
�������D!̂ �����"-�!	��"'� �������� !H���	������& ������e-����������H��K�#���c������!x "i�
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���qo

�6�' � ��'�  ��� �� � * 0�'� * & ����� �<l� 1��� �� � �� * 0�'� �	!	 w �� ���� � �� * +� "'� ��A
������ �	���* -�G  �\ ���4  �K0-�������H�����	!i���������"#-����* y ����0	�������� � ��08

�6�-�)����* #	/��* �!	%������ �
�����������n �+�����!�!9 �������L��� ��	u��������!���)���C!�������� !�S��K�39 ��#H��0	���������!��	 w ����

�����������������������)��C!�����& Q������,1����  �����������������0R����!������)	!0���������!�	 w ���������
����c�����!
����������������������������7�8��* �	�!���1���6������������ ��#"����	
�!"e9 ������!��1����6����* +���
�J�-�������6�����V 	%���

.�� �#"��� �
��������@ ���!���@ ��& ���6�����E������c������!��	 w ����A.Gambiae������ � �����* ��+�.��G  !��eR���� ����
�����

����� �!��/� �!Q�� �
�������������0R��	
�� �
�Y��� �-�7'���J�$�������D���,�'���0���	
���*�� �
��������!��1�������!	%���)9 ����$���& 3+����� �
��������!�"�������!	%�����n �+�(!9 ��������������B�� ����� �

�����������������������������,��5 �����@ 8�����* �� ������,�} �_��� !��S��� �#$�����	
�, !�2��������S����0�����6�����!	 w ��
�����������	���* +�.��G  !eR�� ����0��=8���������������������` �l�������!�����& �����V 	�%� �2�'���* �-��!�-��

����������* -��0�'���#�Q���!�'���* ; �"l�Y�#D�����!& 	�����#����������0����* +������H��H�,�'��0���
���* -��0�'�, !����������_���!�	���������C������G !	%�� �pqq���7-�� ����� �

�Q ��g ����X	���3��! ��J���EN���&���
� ����+�� ��* �/���=8�����@ [<x ����*KS����������������,��'�����* �-�K�-��������"#-��!	 w �� !E�)H!-�����l���

J�-����!	���
�u#����* +�� ���� �
� ������������ ���a H���* +�* -����	!Q��=8���!	 w ��tqq������������(�"����ZH�s �0	�������.���i���"& E�,�"��
����A�����* �-���'��{q��oq�������������������������%w ����* �	���!�������������/����  ����M -����	����7	����%w ��* y �����7	

����J !2�9 �C�A��!e	�����!-��8g�������� ��p����������6��-��"l����� !��� ����s �l��������A�����(!"9 ��!=C��
�g��-����B�* -��l�H��& �0	������!	 w ����s �l�G !	%�� ����������� �
� ���������������M -�����	���7	�����%w ��������,���'������* ��-����l�H�� ����������(�%��i�������* ��+��* ���/�����=8

�%w �����N!9 _�, ���,�'�d�-� ��-���� !� #�c��!�����	�J !2�9 �C�7	����� �
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����q

��
�
�1D�
)��q���,���3�����X	��&#��
� ������������������$����/� �!�Q����d�������@ �; #��@ �& ��B���V �	%����!�	 w ����"�'� �������#�������* & ��B�� �'

������������������������������� ��"; #���� ���* �	KU �����d�H���$���0�8�����
��� ���������-�)������C�x ����d�H��$�0�8
����8%Heme��%�0�8������������������l�!�����J�������������* +��6	�!	�J�#��:!e\ �* 	!	 w ����* +��6���H�d	

���� ��!H��D!9 ��Deposit�����������!a [�\ ��	�������V �#�0�2�!-�L(��$�e���H!�^"����	�����!�H�����6�-�
�Q�$�)�������!SC��� �

�����������!} ������& �����-��"; #�� ��������H���0�����	�* �-��* �& ��B�� �'���V 	%����!	 w ���,�����H��
�����������������������������������P �	%���������6��-�, !& �E�d �D���"���s ��3��-��a < �'����'�����* �& ��B�������H��l�G  �29 ��

��75#�������������������& ��B�����e-�� ������������%���#��* ��-�!} ���������U _������d�c������@ ����� ���"; #��< ��'��
�6������!��/� �!Q�s �#�D��3���LV E1�DDeformability���2l�!��1��.� �
��������* -���
����J !2�9 �C�7	���%w �������	/�������ª 	���D�%�������* & c�@ ����* -�!} �����U _���

gr����@ & ��"y ���s �#�D��"����./� �!Q�(%�����& ��!��1�����* +��Q� �"; #��* -���l�������"R!'�
��d������(PFEMP1) P. Falciform Erythrocyte memberane protein 1�����* �+����* �& ������

Venules�y ��,�'��`l����J����������������2-�������* y ������* +��Cytoadherence��	���A� �
����, !���������2������y ������* ��-������$ ����!����������������Inter cellular adhesion molecul -1����

���, !�2������y �����* -����$ ���!"#'w ��Chondroitin Sulfate B����������y �����* �-���	/��� ����������
�, !2�CD 36.��1��V E% ����.  

�����'�* #"#����
�� �����������������������������-�#"y ��* -�a <'���l��������$ ��1������l�.�	����* & ��B��
��������������.!Q�	�,�'��& ��B����'��0�!'�����l�* �HRosettes�����������& ��B��& �����V 	%����� �����78�����1�D�

���������P 9 �#H�� ���������-�d} �#����$��,�'Cytoadherence���L�Rosette�����������d} ��#����$��������1��D�PF�
���NK�#D�"����!	 w �������39 #H��'!'������K-��� �

�* �����-�������	/����!������_���������6�����'�����!"#�����'w ��L��& "'��L�$ �"y �������L�����#	�L:!������������* �����-�
Microciuculation������������Q�$�)���!��
�u$���Yw �"'������������H��l�L�V E�#H��̂ H������� ���,�#H���

������������������������6��-�* �!���������� ��d} 	�"�C�� �����& ��V �& ��!� ����R!C������D�����& ��B�,�'����� ������
�(����Q�P ��	%������� %����	�* ��-�(�� �����<�a ������* ��-�J !2�9 ���C�7	�����%w �������P 9 ��#HRing���)& ����
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��������#$�����0��P �c�� ��!�0�"	%� !��@ ���_���* +����1�������A��!��0�"	%�����* #	����<�a ������
@ ��#�0� �������n -�!�0�"	%� !��* ��c�����D���,%������� �

�C�7	�������%w ��,�	������������������ � ��08�����������& ��B�������'�d"����#������������* ����-�!����	 w ��J !2�9 �����
Deformability�����������������������!�^�������� �	�������� ������$ ��	������ �#H�������
��09 �i��������6��0-�!��1��

�6�-�� e'����	1!U 	���� �
����������* -������
��0��'��	 ��� �����!	 w ��Sequestration������������ ���B���P �	%��������@ 9 ������G  �\ �

����#	���<�a ��������/����c����������������������!�	���& ��B����'��1%���* #	��������
����� � ��08����1���������* -�
�������������78�(w �������-�"l������P 	!'���& �"	 ��A������������$���, �!������g��������!��0�"	%� !��@ �!	%���� �

��6�-�)���A��������������* �-���0R���8�����* �& ��B�* �#	������
�J !2�9 ��C�7	���%w ����* +�* -���!_��* '����
Q���
���/� �!Q�6�-�)���!�0�"	%� !���� 1���������9 ���� ������	�H����G !	��-�(��A� �

� �
���PF�!0������NK�#D�"��!	 w ���g���.�	������E�* -���� �
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�� � H! �����������������������������������^ " � �
� � 2	!8 � � d �- � " 	!'
��� � 2 	! �8 � !�0 �9 	w $

!�9 - � 	!� 

!	 w ����!�� ��	�#H����$ ���#+�-� 

��#"y ��,�'��& ��B�)����������(cytoadheren)���#"#
�������#"y �������,�'�* & ��B�)� !�����& ��B(Rosetting)� �

�@ �����=��)&��* & ��B�.�'��RBc Deformability 

@ ���0-�7U _����	!��� �
@ � �!-� �

@ "'!���M �� �
e� 

N%���'���s ���H!"�� 

�L� �����	�� ��������& ��B��������'��
�K����������������=�����-�u����������������8�

Suppression��	�` ���������L�
(!"���L�@ ���0-� �

.6��#	��,�	�� �"'��9 [#��; � 

���L�(!�����"����9 �����[#���������/�H
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U�T��D�
���#��
� ���������R!��C���[��\ ���������(� ��H�* ��-��)��������(Nonspecific)�����P ��	%������< ��'�������V ���& ��!� ���

����E�(�$�e��� ���1���������� �������������������� ����������Q� �@ ����!	%�* -�������d} 	�3�C����s 	B�����0	��
����������6��!�	%���	1!U 	����& ��B��#"#����������#"#������
�A��������e	�� ���� ���� ������* �& ��B���"	%�������

����������������������+��V ��K����* �+���-��6	1!�U 	��V �l���=8�����"y ��� ��T ��QA����������	��� �����	��!�����+���� ��
�����& ����������0������������Glycosyl phosphatedylinositol������� ���!SC������B!�C��-!���* �+��6�	��%��

����������������������K������& �D��!�"��� �������@ �e���* �+��6�	��%����#�-�"	!�'�� ���B!C��-!��� ���* +��6�-�)��
�6�-�)Z$��¯9 ���� �

���������* �-�(!�"��������#�� �!���rq����������������������� ����������6��-�)����� �	�� ����V �	%����F������G  ���_�@ �D ��
�)& 	!��'�V ��	%������P 9 ��#HSynchronize��* ��Q ���  ��!��	�,������8�@ ��#S	��6���-���05#����e��������Q�$�

��6	�#$���"'� ��A��������������* e��* 05#��@ R��������l���)� ���j �!	 w ����d�K����* +�(!�� !��=8��l
����#����$�©� �!���� ����� �

� ��� !����������0���� )�'� )& ����'� L!�0�'w �� �� * +� � � �� ��� � � ���1�G6PD Deficiency�, !2��
���"#-���/���d& ������-�)Z$��,���1����  �����'���!	 w ������� !������� �"; #���� !�S���

��� * & �H� ���� �� ,1�� � �  ��� � * _��� �� !	 w �� �� * +��� � %��	� �� ��� !�� �I �� ��� * +� ���E�
���
���* � ��H����-�78�.��#� ��* ��/��* & ������ �"; #���e-���!	 w ��J !2�9 �C�7	���%w �

HbA/S62������<l�@ #	/���,�#+�PF�������0-��dU �9 -�����	�)����* +����0-�������!	 w ��
.��.��#� ��k "� ��������� ������P 	%�������e-��� �

��������������������������� K�������5C!�a ��* W �SH������ �� ��-�7�8�@ ����0-�* #2�'����� � ��08��A���������(!�"�����  ���
���������������)"9 �	��* �	��  �������* +�(!�� !��=8��������,u���08��* -����"#-�����������* �-�)�H!������(!�"�������� ���

���N!9 _��	
�� 

��!�0���'w ��!��[���(Melanesia)��������M -����	���7	�����%w ����* ��-�������-����	/��������� ����B���(!���� !��
��������������������������� !���� �	�������� ��-��"l���!��H�!�H����* +���6�-�"l��G !	%�!	 w ����J !2�9 �C�7	���%w �

�����& Q���-�� ��#� ������������������ �"; #�Melanesia Ovalocytosis��* �-�Rigid�Erythrocyte�����
��-�.��#� ������#�����P 	�%������ ���!} �����U _�� �
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� �����!0�3	%� !��.1�����������"#-�k �� ���(!"�����(�$�e���"�C!S��./� �!Q�� ���1�������� !���
��� ��(!"��������l���-�.��#� ��� ���A���0��'��s �0	�����2	!8�����s �0	�������8���& Q�����* �-�

�����������!�0�"	%� !���j �R�����J !2�9 �C�7	���%w �����M -���	���7	���%w ���(Primunation)�������* y ���
����6���-��� �����@ �!��	%�* ��-���!��#+�-����	��������!�	���A���V ���C!S��K���& ��B����� ��0�8�* ��-��0���'�� ����

��� ��1��������A�������������������$���� ���!���.����������.������
�/2} H���V �& ��!� ������"�C!S��� ����l��	/
���* -�J���'��IgM, IgG����IgA�6�-������@ n -��� 1����A����!	%���!H��3����� ���* +�� �����,�'

��������������������������������� ���!	%���P �	%������* �-��#	�������!�H���3���* �+��6��-��& C��l���������/��,�'�V �C!S����l�H
�6�-�)������0-�� �

������������ ����!�	�����& �����V ��C!S�������� ���+�-IgG������������!��#+�-�Passive�������������6�������
�
���������������������������������3��������J���!����� �	6	%�������� �� ��������������6��-�)�������-�"& E���* 	�'���!�0�"	%� !�

����!HPassive������"�!����	/���������B���=8��6������"�!����62��������� ��!	 w ���� �	�����* -��
��!��'�A�����* ��+����	����� ��	!H���HbF����������J����!����� ��	6	%��������7��8�(�"��������������� �* ��-�V ���C!S

����������, !�2��V l��G !	%�!	��"�!���������^H�� ����0�'�s �0	u������* +�* -��/$���=8���V �C!S����l
�Q�; #��������* �!��� �

������������* �& ��B��� ��'��* �#"#����& ����-�� ��)��� �"; #��V �C!S���K�& ��B��� �"& C���G !	%����0���	
���������'!���Major Histocompatibility �����D���3����������* �+�J�����������-�@ ���"} ���d ����������������Direct T 

cell�������������������V �C!S���/� �!Q����� ���1�����dD��3�����!	 w ���!	����������������������-�.��#� �������!S����������C��
����!SC��� �

�pD�3)��*�����X	�#��
������������������, ����	����������
����8���!��	 w �����A�!��2��J !29 ���C�7	�����%w ����, o��zq�@ ��Q �������

���
�����#; #��g�@ ���Q ����, !���2��������7	������%w �����M -�����	���7	������%w ����{��gv��* ���Q ��������
������
���#; #��r�* Q ������������, !�2��!	 w ��7	���%w �������@ ��.��	�#Q�78��"�!������������-��-�* +�

�z�zq�@ Q ������
���#; #����pq* Q �����9 ���V l�. 

�������* ��$���/������� !�����������������L!	/"�'�L��l�'�LN!9 _��@ ���H��l����!�"�� ���& ��������[\ �����
���!��	�(!��"���@ ��'�	�����* ��+���6���-���� �H�< ��'�������@ ��e����* ��+������ ����W ��R�����"_� !����.u�����

����_����& #��-�(!} ���K#	��[����� �
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��9 _�� * #� 	� �� ��� ,%/�� ,�'� ��
� s �'w ��������-� � �� * +� ,�� � @ �� !�� * & ����� e�� ,�	� !	 w ��N!�
(Cold Stage)� � "'� �� � � � �� ��� �rq� e�� u	�������$� �"�!'�(Hot Stage)��* 9 � �� ��� �

* ���������l(sweating Stage)���/-�� J���� �"R!'������ ��� ����.��-� �0_� ��� * +���� � ��D���� � �
�� ���
�K	����r��@ ���z"R!'�����V 9 '�!�����-�N!9 _��@ ����E���:� !��X#����������	�H������

���A��������-��0_��Hr{�!	�vg�������"��K�����* +���� ��& ��"'� ��"R!'�Synchronize���
����,1���  ���@ ��	��!+���� �

���������w ������L�� ��.u���$��L@ l���c�¨��L����l��* #���'��L��l���'���& ��* ����$���0�0��j ���� � ��08
���������������1�� �"; #����<���* -�� �� } ����* +�@ "'!��M ��78�!	���� ��@ �W R�L�� ������#H��"-�
����

����(�"�����1����* �� !��* �H��& C�A� �
��������������������������@ ���� ���� 1!�������l����d ������$��� ����l��'��	������:� !�������� �� ��-�* �-�!�	 w ���

Photophobia�������* -!	 w �������* y ��� /� �!Q�, !2��M "	!U ##����* +�A� �
�����l������D���� ����w W R���* -�!	 w ����Dengue Fever��	���(!���������A� �

�6	������P 9 #H����@ ���"} ����V �'!9 _�����w W �����R���,�'�N%��	!2'�32��������������M [	!c��A� �
����* � �!-�L@ ����H�,1%�* -�_�����!	 w ���Orthostatic �����D�����
�K	�������d} #���2	!8�.� �

����������������e��* -��/$���& �������V �C!S�������!�#+�-��rq�r���������1�����  ����� �	�$�@ "�!�'�������* �+�.6	
����� �� ���,�'���!�!	K8���V l���#�Q�����!	� !-��& �.� �

� �* -������
����c���!	 w ���* -���!�#+�-��Febril Convulsion��� ,��#&0��* +� ������D���
���)Z$��)���@ �� !�����!��.� �

Black Water Fever���������	������* �& ��B�� ��'�@ �#"#����������@ �#"#��* +�@ Q� �"; #���!̂ ��=8�
-���n -�����!� ��,�'�����!����* -����$ ���#+���� �

�������������������������@ ����3����� �Q����,%�����0-���L�* ���3��� �����L�3��L�e��* -�#	!S���&	KC���������
���.��-�������� �

�« ��R����/�H�* +��-�V l��=8�. ��r�6�3���/-��J����G !	%�� ��� ����!	����@ Q ����� �
�!	 w ������* +�* -��0�'�=8��Stable Transmission�d�-� ��-���(!"���* +���!	�������D���

��* -���!�#+�-�����Q����������@ �"y ��.���1�����������6�-��������
�K	
�������� �
����* ��+Anemia�����������'��s �����C����@ �����	������ ����������� ��	1!U 	�������& ��B�����'���* ��#	����

�Q� �"; #���e-�������6�������	%.� �
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��� w ���* +�(!�� !��=8����������������� ��G !�	%�* �-����@ ����3����� ������6��'���* �-��0��'��& �0	�������!	
.6�-���!� ��,�'�!	 w ��������
��* 9 ��������* +�& Q�� �

�����������Q������
��/� �!�Q����@ ���	��6���� �Q��* -�V �!_���w "l��������J !2�9 �C�7	���%w ���
���������D���./��	B�����[l�* ��-���!��	����������������D����K��	��������* ��-���!�����!��* ��+������p��������

�Q�; #����"'� ��� �
��.����@ �!�� �����* & "'�����* -�J !2�9 �C�7	�����������%w ���Petechial Hemorrhage� �!����

���������������* �-���e��s ��D� �0�8����	������N%��	!2��'�"2�����* �+�* ��-��!�_�* �'����������Q� ��"; #�����

�����D������
�K	����� �

����������!l��& "'����=8�* -�!	 w �������������������)�-!-�� ##��LM [	!���L���& +�����* �+�J�-��������D���
�����	���L!�0�9 �"2'exanthema���6��-��� ����* -�(�$�e������� ����#�Q�������A���!�	 w ���� � ��08

����& �������i�����* -���!�� !����%u	������������� ��� �������������.�� ��-���l�.��-����)0R���
���(!"��
��� �"; #��V �!_����* -��; E.� �

���J*N��1�16���X	�W����
� ��������������������� �6���������} ����#�� �����
�� '!#����@ �� !����w "l������J !2�9 �C�7	���%w �������+�-
����L��A���6�-��� e'��#	/��A�������* �+���!�	�������* �H��l��� �����/�����!�_����� ��+�-p���t������ �

������������������������������"-!H����[#��J���$��-���
���/� �!�Q����������"l��< �'�������(!�"������* & ��B�.�'�* �!	%�������!��0	�
�6��!	%��78�* 	�n -�* #	/��������������� ���,�'�!	 w �.� �

���PF������
�� ����������� �K���Y��l�* +�� �!���#$���=8�����

I�x�)���*�����
���Marked agitation�� �
g��Hyperventilation (Pulmonary Distress)� �
p�����-�"& E�G  ��_����D������pzLt�� ��@ D ���	�$��"�!'���� 

r��Hemorrhage�� �
t�	!��-�, �B�� �
z�@ & 3D�� ��& ��� �
v��Anemia� �
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{�	T !��� �
IIA?�. ��
���D���
��	�&�0���H����� �

� �!�0�9 	w $��2	!8� mmol/L)�gLg  (< 

� �!�0�"& ���2	!8 mmol /L)t>�( 

� �N%���'���vLp <���V ���H !-�.!H�J���'���t�<�� 
� �@ ���1���d�#��!	�-�J���'���� µmol/Lgzt>� 

� �@ ���1���d�H����H µmol/L)�tq�>� 

� �@ ���1������0	�K������ �Q�� 

� �@ ���1������0	�K�������w W R����CPK�LMyoglubine�� 

� �Urate�@ ���1��� µmol/L�zqq� 

g�	� B����!0�8����� �
� �WBC���/µL���gqqq1���� �A 

� ����� 0-��	�����t�(PCV <  

� ���G !a [\ �	���tqqqq���"& E�� ��A 

� PTT���� s)p>�( 

� ���dD�#	�e	!Cgqq�������"& E�� ���"����9 	���C�J��$�A 

p�	�B����"	%�������� �
� �!�0�"	%����2	!8 

����������-�@ ���1���n -�@ #	/���/µL��qqLqqq>���� ���A 

�Y�����-�#	/��,1��/µLtqqqLqqq>������ �� 

�����gq����������������@ �!	%�@ & ��B��"	%����� �t���������������� �����,��'�:!e�\ �)��C������G !�	%��� �
����� �

����!	�� �
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�������!-���* +��/���=8�p{p���!	�H��"-���)0#8���J�"a �����* -��!-�K	�6���K	�0����,��%�������
��������l��pqq������,��'���* �-��� �!������l������!���#$����&�#��-�����!�� !��"l��J !2�9 �C��#��

.��� ��* 	�* �	!��� ����,���� �
��������L,��,��D���e��* -���!�� !�����c��{t������L��l�'���!�� !�{q������L��l�(�H���c����!�� !�

vpLz�������,��,��D�����l����#� 	L,%/��* -���!�� !��A��������LV �E !l�(!Q��L�u#��,!'�& ��« ��R�� ��
�,����D���* -��y ����0-���©!"e9 ��@ "'!��M ��L�� ��� u�$�L* l�cA� �

������@ �����	���� �������L�* ��-���!���� !�������c�����!��	� !-����& �������e�zq���LAnemia�����tq���L
���	�������� �Q�@ ���goLz���������V ����!_�� �S��������L�t��������& ��@ ����w R��  ���������* ���-���!����� !�
Petechia�L�* ����"& E� !} C�* #	���L�Tachypnia.��.���D���* -��y ����0-������ �

m �̀ X�@ �����X	�#��
7�#����X	���	�#��

� �������������* �#�� ������* �+�,���_������& �#��-�'�a #������� /� �!Q�,�	�!	 w ��J !2�9 �C��� �	����!��-
'�* -���!	�����,�'�,�gq���* -���!�#+�-������t���1�� �"; #��#	/�.� �

�L(���H��\ ��l��:� !���Delirium��������!����D��	!H�78����w "l�� �S���,%�����,6�������.� �
���������������������������.K��l1��,��������������)�����,��'���w "l��������
�� ��!	��!�!���������.���-�!	 w �����!��

��!���![9 ��(Symmetric Encephalopathy)������� �!���#$���(!���.� �
����������������������	��� � ���1����������-�� ei����'��* +��� ���,�'������.K	��������* -���@ y ���ex R��	!Q

Passive���������* $�"��'�:� !������������(�"�������
� �!��������@ y ������ ���� �����!	!a ��'������l������� !��� �c�
Divergent������������7�8���������.���-�, ���V �!_�Pout����M �& �[	 ����������D���©����-���A��� ������lPrimative�

�������D�����9 & �[	 A� �
������������������������* �!��������l���9 �& �[	 ��* ����i���* �-����"�!_�� ������ �!��-��  �B����������A����W �R

���7-�!	�G !	%�@ ��.���-�(�c�� �
�����="����9 & ��[	 �� !������ � � APlanter reflex�* -�V �!_���] 9 H�!	�� ei������.���-�

.��A�#<H���� �Cremasteric�������D�����9 & ��[	 �� � A�!	�� ei��� ����.���-�V �!_�:� !���
�����
���] 9 H.�* +�Decerebration����V �Sj ��g�z�� �	������E�* -�)&��� 
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� �
��g�z����,��"l��!	 w ����!�����* +�* -���U ������	!����)&���DecerebrationV �Sj ���A� �

���������@ i�_��� ��+�-����������
�7��"9 ���������������/- ��@ ������l��Ophthalmoscopy���������,��'���
��������t������H�* -����������y ��Retina���* -�Hemorrhage������������������x �C����* +�@ ���������pq�rq���

@ ��.��	1���78.� �
��pq��zq���* -�������������y ��Retinal opacification�����D�����
����& c���2l���.� �

����Y�'/��@ i�_����* -���!�#+�-{���������������(�"�������
� �!������* -���!	�������* -��y ��t��
�* -��y ����6����� �Cotton Wool Spots���* �-��l�H�,�	������$ ���!	�* -����$ ���@ �& e�������

���
��Sj ����Decolorization���1���������.� �
��!��������* ���+��6���	 ��& ����
� ����& "������������������0R�������-��G !���Dw "l�������!���	 w ��tq��

�* -���!�� !��* -���!�#+�-�!\ �x l���6�-��������� �
�����@ ex R�* -���!	����Sequels�������������������* �-���!��#+�-�* �+�* �-��!�_��* �'���������6�-�* �!�����
� �!����

���� K��"'��ex R�q������& ����6��-��� ����* -��y ��Hemiplegia , Cerebral palsy, Cortical 

Blindness��-�L��������& [�������@ ���h�8������s�l�*����������G !�	%�(!��#+�-��=8��$����/� �!�Q���@ ���H��
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����o

���������,�	����* �+���6��-� �W "��������������L!�0��'w $�2	!8�L�������������!���-��, �B�!�	�* ��0_�� ���& ����w "�l�
����.��
9�#��2�J�XU�
���O���

� �����* ��+����6���-�)��Z$�)�����, ������w "��l�����!����-��* ��+�.��� w "��l��K��	�������	�!��	 w ���� �	������
'�� �K����H��l��6�-�)����K��"'���!	%��* -���!�#+�-�����; E��� ������������������� �� ���,�.� �

���� �� �P 	%�������(!HK�����78����� !<a �����NK�#D����-��$����� �Q��* -�!	 w ����V �!_��
�Q� �"; #��* -���	!������ �x ����%�-��$�G !	%��A����d���-�� � ��08Quinidine��° ����!����

d���9 ������ �������0-�%�-��$���� ���@ ����!	%�* 	�'���=8��* -�(� �����������-�e#��%��C��
* +� ��%��C��  �3&C� * '��� P 	%���� 78 Islet Cells�* -� (� ��� �� n -� d���9 ���� ��� ��-� e#��

������������������!	%��� �
��* =8�� & Q�.�� (��$�� �� } ���&�#��-�!�0�9 	w $�2	!8��* -�V �!_��	����� ���� !�� �

������!	� !-��&c�L����-� �* ��l��* +� �* y ��.K	�Goose Flesh�V �!_�� ����.��G  !eR�� ��
�!	 w ������Q� �"; #���e-���!�0�9 	w $�2	!8���* +��w "l���ex R�=8�78�����������D���* -

�6	
�u$��,�'��w "l������ 

����������(��"�� ����6����%�n -��y >����� w "l���1������P 9 #H����@ H�U ���x � ����!�%�����/� �!�Q����* �-
����������� B���	
�,��'�����- ����%��-��$�s ������2	!8���������& ��������.���!	%�* -���#���, ���������


����-�, !& E�(�$�e��A��������������������* �	� �S���* �+�:� !����=8��8�* +�J�-�K	���1������!e_!\ ��"-�
��� ��,%���
���������- ��%�-��$�s �����2	!8��	!H�./0�����; E�, ���������
��/� �!Q������)"� ������������������

���.���.��#� ����!�w "l���H��l���!�0�9 	w $�2	!8���
;�#K <���,��c �a)����

� ����������������"; #��.!�Q�	�,�'�!�0�9 	w $�2	!8�����N%���'��s �"& ��* -���!�� !����!	 w ��� �	����
��6�-�)���* #	/����:� !����,1�������* +���Q� .� �

������������������'�N%����'������@ ����H��l��� �������$ �"y �����* -���!	������������M [#���s ������'�����.!�Q�	�,�
����9 [#��!	��Distress�������,��y ��� �K����H��l����* 	��A�����������������6��e��S��< �'��������	!�[-�J� �R����� �����* +

�������������������!�	�� !�<a ����9 �[#��!�	�@ ����!�	%���7�U _����� �����* +�J�-Inotropic���������e-�����!0S"�'�������� ��
�Q� �"; #�.� �
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���gq

�H !& 	!H���J�����'��* ��-�!��	 w ��,�	������������ � ��08��� ��H������ !������7-������V ���"& ��!��	�V ����
�6�-�)Z$�)���, ���� �K���� �

�6�-���X#�� ���������	���� ������N%���'��s �"& ��� �
����* +�� ����Microcirculation������6	�#H�Anaerobic Glycolysis���.�������6�-�"; #�� �

�6��!	%���	1�D���'��s �"& ����* -��	!���� �
g�<'�����V 	%�������6�-�,�'������	1�D���'��s �"& ������ �
p��6�0-�@ ���-!����'��s �"& ����<'������$ �"y ������� �Q����� �
r����TNF@ ����!	%��������<'������#�-�"	!'��H!̂ "���� ��������� �
>�#��2�y���
����T*n���(Non Cardiogenic Pulmonary Odema)���

� ��������!2�9 �C�7	���%w ���	����* -���!3�����V �!_�������������:� !���* �+�� ���,�'��6�-�"; #�� ��e-���J 
���������"9 �l��78�)� ��* Q ������������������'����!�	 w ��M -���	���7	����%w ����w "l����������.���-�

�Q�; #�����2� ��©���-��* +���� �"; #��78�* -.� �
���'��"	%����� * -� �6'� �� �l�.�� �� , !& E� , ���NK�#D�"�� � !<a ��� ��9 [#�� �� ��w 8!-� �

��	�#H���U _���* +��6��!	%�V ��H!i�	��[������2-�����������	��%����#�-�"	!'��H!̂ "�������
� * -� �	!�Pulmonary odema� @ �/�H� �6'�� L!�9 -�2	!���������8� L�u#�� ,!'� L�Injury� ���ARDS�

� �� * +� ��6�-� "; #�� {q���.�	 �� �& 3+� ��� ��!	%� �� "e��� ��Q�$�)��� * #	/�� � �� G !	%� � �
����- �����!S	!��� !�"l��G ���V �!_����<'����.� �

k�#P b��U��
U�
�4&�#��
� ����* -���!�#+�-����l��Q� �"; #����
�K	������* -�J !2�9 �C�7	���%w ������!3����V �!_��

���U _� ��'� �� * +� ,�� #& 0�� �l� � � �� �� �#$��� * 	� NK�#D�"�� * +� �6�-� ����� ��
�  �!�
Sequestertion ����$ �"y ������Microcirculation�� 
��� u$�� ����* =8��������"; #�� �* -�

��/-.� �
� ��!�!�� ,�5 �� �� �D��!"�� ��� s #��-� �Tubular Necrosis� �l� � � �6�-� �� X#�� Cortical�

�Q� � �� "; #�� �& � �8� * -� ��N%��& �.��/�� � ��� �����.���-� 	![-�J�R� ,�!_� �$ �"y ���
��n -�* #	/����* -�G  �\ �� ����* +����� !Q��	�,�'�* 	![-�J� ���R�6	1�����

� �
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���g�

z�#��*	���D��c �q
�
��2�O#��
�* -�!	 w ���Anemia�����G  !eR�* +����.���-�"; #�� ����������	����[�"� ������� �

�������-�H���* & ��B�� �'�* #"#���(Lysis)��� �
g�����-�H���.�U _�� �'�* #"#��������(Black water fever)��� �
p��Dys erthropoisis� �
r������@ ����P ��� ���Sequestration��� �
t��* ���0-���'��s ���C���� �

�"; #��!�#���"	!'�e�����0-�����"�� !#H��d} ���$��-��� ,%�����0-���* -���!�� !��� ���
���!	 w ��J !2�9 �C���� � ��08��Q� t���* -��y ��DIC���� �	�#�������$����A��Stress ulcer����

Gastric erosion�����!�� !������ ���-������������Hematemesis���¥ ���78��� �
� ��������������������!�	 w ���N���* �-�(��"�� ����@ �l�����!�"�� �@ �!R��� !8�� #�������������� ��������& ���

��������s �"	��0�8���������� ���j �!	 w �����Anemia�������������* �	�)�����, ����� �������!�%�����@ 0-�* y >�
������������������������L(�"����"�'�����e����* �-������9 ���L���(�"�� �k �� � B�:� !��Premaquine������� !�-�7�-�

�����

[�#. b��U��1������{�Z �(Hepatic Dysfunction)#��
�������������������������J !2�9 ��C�7	����%w �������l�����(�"����
�K	�������./	B�s �"	��0�8�7-�* -���� !���
�����������������������������* �#	�����* �	�)�����������Q� ��"; #��* �-���!3����©���-��* +�����.���-������./	B��	���* -���


���� ����[\ ��L����-�H���������.����	1!U 	���& ��B����� �Q��������	�A������@ ����H��l���� ��������³ �Q���* +��-
���������������������������& Q������� �K���Y��l�������.�����,�'�@ ���H��l������������$ �"y ���& ���	/����!�_�� ����
���������.
�u�����Yw �"�'������� �������N%���'��s �"& ��L!�0�9 	w ��2	!8���@ ���H��l���������� �Q

�6�-�)��. 

|�#���
�m �̀ X�@#��
� ���������������"; #�� �"�'� ���� ����!�Dw "l�������� ���-��!���0���d} 	��2'��* -�!	 w ����!����

�6�-�)Z$�)����7^��* #	/����* +.� �
������������������ ��"; #����e-����"�"-�����G !�!"����9 [#�� ��UTI��������������	 �����* �+�* �-���!��� !����=8����

��6�-������������V �!_�� �S������G !	%�� ���Q �.� �
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���gg

�	�����������w ���0��'����& ������.w ��� ��"; #��78�!�0�9 �"2�'���
���� w "l����,�'�!	 w ���� �
����.�����,�'�J !2�9 �C�7	���%w ����©���-��* +�* y ���!�0	�"-!H.� �

��J� �#��'��0W ��8�L@ �����H��l�7"��	 �,1%���ª ���n ���L@ "��'!��M �������(%�������������"	���"& ���������H���
* -���'���!	 w ����!����78�@ ���H��l���.���-������.��

3���} ���1��	��&����X	#��
� �����������������������������s �0	u�����2	!�8�!�	�s �0	u��������8��������������)�0_�7�8���!�	�./�����* +�* -��#������=8��

�����������0-���(%�����J����!��* �� ��	6	%���������!��	 w �������-�� ����B�* ��-��0���'������
����#; #������vq�
����$����������!	%����#	/�����  ������* ����#+�±������6�-�).� �

�������������������������������� !�������������(�"����6������� !�������
�V �H!I����* �+�* -��0�'��=8���$�������0R��
������������������������
��	�������d} ���-�'��& 	!��!"#'w ����* +��� ���,�'�������j �R������* ; E�, ��������"l�

����.����!=���<'������& ��B���'���#"#���.� �
���* ��+�@ ; ��E�, ��� ���������=8HIV� �����������(!��"������������7��-�(%��J����!����� ��	6	%�� ��������

���� �� ���,�'�!	 w �A� �
�* -��; E�� ������� ��� ������D�����
�V H!I������� ��6���@ �� !����* +�* -��0�'��=8��

�L!�0�"	%� !��,1���L* y �����	���!	 w ��Anemia���!�!���6'�����@ ���0-�%�-��$���* #	����L
���* +��Q� �"; #��!0	�� Fetal Distress�L(�6	%�"l���@ ²� ��LStill Birth����	6	%� �������!	�
�6�-�)���@ ���0-���(%���.� �

��t������6	%�,�'�!	 w �������J��!�����.���-�* -��y ����0-���� ��� �
�����7	�����%w ������l���6��-�)�����������0-��(%�����!����!����� ��	6	%����	�����M �-�����	���7	����%w �

���������7	����%w ������������J !2�9 �C������������������* �-��; �E�� !����3��������@ y ����M -���	�primipara���������; �E�
�6�-������@ �!	%�������.� �

3��
����= 
���&����X	���
� �����=8����p������������!	 w �����!-��8�* +�� ���/���������������J !2�9 ��C�7	����%w ����
��/� �!Q��������

���������������(!��#+�-�* �	��l�H�,��!�	%��������e-.��������������* �-���!����!���"l��!�	 w ��,�	�����������L!���-�L�w "�l�
��������,�	������%���'��s ���H!"���L!�0�'w $�2	!8��������������������* �+�* �-��!�_�* �'�����,���!R�©!"e9 ���

�,��,K	���!��!0	������!�!���6'�����	![-�J�R����!�!���$ �"y ���L./	B��	��.� �
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���gp

�����,�	��������������������������* y ���M [#��� �B����e-���N%���'��s ���H!"�����* -���!�#+�-��& ������
�D���������������������.!�Q��	�,�'�@ ���0��������-���7U _����� �����©���-��* +������� ��A�����������(!��#+�-�������& �����

��-�, !& E�(�$�e����
�s 3+���,�' �����������7�%��E�,�'���� ���j �!	 w ���� �
�������������d��!"	��������-��Q ��l���* +���!���!���=8���n -�* #	/���A����������* #2�'���L�s �#	%�L

���"l��������0-�����V �����C,�����!	%�����A������!��	 w �����������E�V ���!_��`��=����J����!���� ����+���-���
���.���-�.��#� ���!����� ��* #	/������!�w "l���� �

�������X	��HIV3)�V��: �	������
� ���������* +�* -����	!Q��=8��Stable���������(�"��!	 w ��HIV�����s �#��-�������!�	%���<l�(!�"���!	 w ���

���������d-������	�} ���* 	Unstable�	 w �������* -����	!Q���!HIV������������!�	 w ��� �	������* �-���!3����(!"���
��������������* �+�,��* ����E�7�8�* �'������ ��� ����1����<l�m ��������!�w "l���HIV����!�	 w ����M �-��"l��

����� !� #�c�,�'���� ���j�� �
�* -�!�%w ����* +����!	%���& �� �N��	����,�'���
��!̂ �u#�����0_�!	 w ����/�H��Viral 

Load�6	1������!	 w ��* +�"} ��* � ��H�* '����� ���HIV���!	����/-��	�} ��s �#��-�HIV����
�����,K������-�(�$�e����* #�� ����!	���	�6���� �

�����������* +�; E�, �������=8�,��* ���E�* '����� ��H��� � ��08HIV���������7	����%w ������-�����& �����
��������.��)& } ��* 	����"#-�!	 w ������"l��!	 w ��J !2�9 �C�A�����/����������* �+�,��* ���E�78�* '�HIV�

�������������������������	!��E�* -��; E�, ���������� ��#� �����#�� ��!	 w ����* -�(�"�������� � ��08�HIV������
�������* ��-��; �E��	!��	 w ��, ��� ����Anemia����)��l������.��)�����, ����(�6��	%��� ��V ��l����* �& � ��L

��-�"'� ��,����0_����� �
���X	�! q
�0J�������

� �������* #	����V 	%����!	 w ������������������#	�!�"S�������& ����<'�����* �� !-�!�H���#"'��#"#���!	�@ ��	�6���
�������������.��	�6���<'��������������/����!	����* -������������,u#��, ����	�[������� !���* -����"�!_�� ����

�����* +�& Q��L��Preerythrocytic���������������������* �-�* �#�� ������_���* �& #��-��l�������,��D����* y -�������/��
���"} ���������* 	�A���������������l���������'��	���* -��#	�!"S�����!	 w ��J !2�9 �C�7	���%w ��* +�.���,�'

��7	���%w �Vivax����7	���%w �����Ovale��������������)�Z$�����d �	1���< �'������d�-!�0	�����#�� ��,K�39 #H�* -��
�6�-��� �
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�m �̀ X�@ �������Z ����X	�#��
Tropical splenomegaly (Hyper reactive Malarial Splenomegaly)� �

Q�����s �"	!��'�� !��s ������-�� !��L!���0�#���H��$�!���!$��2	!��8���!	 w �������������� ����& �������u ��#
�������6�-�)�����!� ���#��2'���* -����!_���0��	������L�� �

�!	 w �� � ��& ��� (�$�e�� s 	B�����0	�� )� !#H�� �	� �& ����'��� �#�Q� �0�'� �& �0	���� �
����(�$�����e�����* +����#$����j ��Massive��L��!� ���#��2'Hepatomegaly�J���'���LIgM�

� L* ���1�����������Hepatic Sinusoidal � �<�a �� �� ��� N%�"	!'� �[0�����BCell�N%�"	!'�[0��
�6�-� � � } �� � ��!H� A� s �9 -���"	!'� * -� J� �#'� � �� �IgM� �� � �!H� �"���CD8+T Cell�
� �������"	!'�[0���������CD5+T Cell��6	1�D��j �������"	!'�[0�����78���CD4+ T Cell���V e9 ��

CD8+ T Cell�* +��Q�$�)���� ���* y ������6	1���� ��B���* & ��B�IgM����� /-���* ^��������
��������-�e#���!	%w ��2	!8�)������������-�"	 �'�����"�C!S����* +��/-�1�D�d���H��$��	�-

�6�-�)�������3����� �����* -�� !���� �
����!	 w ����* +�(!�� !��=8����e-�� Hyper active Malarial Splenomegaly���(HMS)��������

�������@ #"��'� �����* ��+������� ��#������$���� ��� ���S��j ����	�������.u���$���������� ���� ���� u ���$�
Perispleenitis��-�Y����%!"'���.� �

������������P ��	%����!��	 w ���* ��-��y ���������	
��������l�����,����D���!�#���"	!��'�(!����,� ��_�,���	���������
��<�a ���6�-���������* -�(� ��.� �

�����������(!����� !������	
������6��!���	%�V �'!9 ���_��� � �����1����������!����!"�������& "���'����������9 ���[#���
�����e-���M 9 2'���& �����!	%.� �

������������������
����	!�i������	!H������@ ���	����� ����������6�'���* -��0�'��& �0	������* +�(!�� !��=8
u����������� ����l���)� ���j !	 w �,��!��1����* #�� ��� %��	�* -��0�'��s �0	.� �

� � * -� G  ������������\ � �� �  !� ����������#�c� � �� � ���1�� � ��� @ #��������� �� �� * -� �0�'� �#�Q� �Clonal 

lymphoprolifration��* +���Q� �"; #�� Malignant lymphoproliferative �6���H��
�u$�.�� �
� �
� �
� �



�������������	�
� �� �������� 

���gt

�� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �
��g�v���!& ������)&������!� ���#��2'� �

Quartan Malaria Nephropathy�� �
�������������������������$ �"y ������������
� ����7	����%w ��������.���-�78����!	 w ��7	���%w ����� ��& �������u#Q

����* ��-����	!������* ��+��/��-����0l%�< ��'�������� ��������M & �2�!��-�(����0	���������������$Nephrotic�
���@ #�Q�* -�'����.���d& �����6�-�"; #�� ��J� �#'�.���,u���78��� �"& C���#$�� A� �

������������������������,��' ��* �+���Q� ��"; #���������H���H!�^"����S�j ���* -������������,�5 ����.B���"9 8�
���������'������� �& ��'��& 	!��(����"& �������� � ��08�����.���� ���7��8��� ���-�� ��������,���������������R!i

���	���������G !H�' ��� ����* �e��)���������� �
�!��������������#+�-�������������������P �#�0�2�!-���< �'������M #'� ��C��#�0	����* -���0����§9 ������$ �"y ����

��6�-���������#D�@ "���!	 w ��7	���%w �������G !H�' �d���H��$����0	����.� �
���<'������M #9 	 ��C�����0	���* -�,��������R!i����������$���� ��+�-Coarse granuler�

�����������Y�' �V E1�D��G !	%IgG3������Selective �* 	�H� �K���������.!Q��	�,�' ��!	 ��#������
� * +� � ������� V �!_�=8� � ��.�� EFine�Y�' � * & ����� V E1�D�������$��� � G !	%IgG2��� �Non 

selective���.!Q��	�,�'�!	 ��#������.� �
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���� ��� ����������j �!���	 w ������� !�������$ �"y ������@ ������ ����"; #��< ���'��������!���	 w ��7	������%w �����)����
Glucocorticoid��-�, !& E�(�$�e��7-��	
�,�'���� ��s �9 -���"	!'�!	���� �

�������	
02��Q ���
DEpstein Barr! �����K ��������
� ���������������������, ������� ��±��"l��< �'������N��	���!���[0����.����(!�& ����� ��3�c�V ��C!S����������!	 w ��

�/-�, ��8��A������-��!��[0��V �- �HEpstein Barr�,�'�N�	������* y ���� �������.����������.!Q�	
�6�-������* �!	%�* -��0�'���	!	 w ����!�	�C������ �

�������� �
� ���� ��� �� �!"'�� @ �l��� �� � !} �� � ��� �0a �� �"-��� ���#8��� J�"a ��� * +� £��a �� =8

trq�.���,�'����* -�M 	��'�����l����(�"�� �@ �!R�V a \ �����!�� !��"l��!	 w ��
����
�� ������* 	��	!������A� �

���trq������� ��* �0D����#��g{q����@ #S	�#��{�	�t������* 	�* y ��PF������gzq����* �#S	��t�	�r{�����* �	
PV� ���APM����PO��,�������� �������� ������* ���-�������A�����gz{����
���
�!���	 w ����* ���-���!����� !�����#��

.����
�� ������* 	���x �C�* +����.���"; #�� �G !�w "l�A� �
����� ��!	 w ����!���* Q��	{g��#����pqLzA���� �
g���s �"	��0�8����!	 w ����!���,�'�,u$���������r{�#�����vLo���� �
p���� ��!	�] �'���!	 w ����!��Still Birth��� !Q�	�,�'����q�* ; E�#������pLv��� �
r���� ��s �"	��0�8�* Q��	�������{v�#����pgLt���� �
t���� �Black water fever�	![-�J�R��$ �"y �������o�#����pLp���� �
z���� �Algid Malaria��r�#�����Lt���� �
v���� ��] �'�* Q��	g{��#����qLr���� �
��

\ �� ]����
� �����������������)& �����D�%������V �	%������* �-�#	����:� !����* +��-��6�-����y 	���8�� �� } ��@ �� !��

��������.� �
�����
�� ��& ����� ��S�����=8���	!H������[#���	w '��������G !	%�s ����� !����� ��+�-

�������"R!'�������8�� ���* #	����:� !�����Q ���	 �����X#������@ e�����!	�V l�����@ e�����\ !C�
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���#	!S���� �����H�����_�����& #��-�* +�& Q����1�D����	w 'gq�zq�,�'�* -��y ���,�x �C�
����� �� ���A� �

���)"9 �l���� ���������������!	�* ��$����	!H�#	��� � A�� �� �* #	�� ���	 ���� �� ��+�-
��	w '���������@ ��#	!S�����1�D���	w '�� ����"9 �l��@ #	����"'� ���'��0'��	!H��6	1�D

���� ��B��� ���������H�� ��A� �

� �� , !2�����³ � ��	w '�Giemsa� ��k � � �vLg�PH  �6�-�)Z$� �1�� ,�'������ �� A�� ���� ,��H�'
Field’s , Wright’s�!	���Leishman���� ���-��� !-�78���� � �.� �

����	!H��������������������������������������8��,��'���& 3+����� �	!H�7��C�.����* �#	���������#	!S�����1��D����0�C�u#���������* #	�
��< ��'����������!��"���� �!��l������¨������'�Fix���������� �������� � �����"��'� �����������Oil���.������

������������������������������3$�7�8�, !�2����-!�c�����
���P �	%�������� ��7��C�����������"e���@ ��)"-��<'����� �&'��& 	!�
w "9 �l����..��
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��

� �
 
 
 
 
 
 
 
 

 
� ����!	 w �����J !2�9 �C����^H�� ��* & ��B�� �'���� ����������������������g���J !2�9 �C���* -�)l�����* & ��B�� �'���� �

�V 	�%�C����Ring�6�-������)&��A� ��������������������������������!	 w ���V 	�%�C���Ring�6�-������)&��A� �
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v�A��Po����& ��B��'���V 	�%�C������� �{�ABand�V 	�%�C����)&��P.M�)l�����* +�� �
* -�X#������A��� �� �� �� �������� �� �� �� ��K�& ��B�Hemazoin.��* & �����:!e\ ���A� �

��g�{����
�./� �!Q�V 	%�����8���)&���� �

p�����PF�* ��-���V ��!$�(Banana)�(!����
�6�-�����A� �r�����(Ameboid)���V 	�%�C����P.V���

* -��& ��B���'��#"#�A� �
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���go

��������������u	�w '��, !2��������S�����@ n -���!�0�"	%� !����qqq�������& ��B���'��& �����P 	%������-��!l�
�����������#������0��P 	%�����* -��3����& 	!���	�����0��� 1�����* +�.6�#�S���0��A��� ������!	 w ��

�������!�0�"	%� !��* -������
g����������!_��* '������6	1������� ������������* �-�J !2�9 ��C�7	
���%w �����* +�* -�
����-��-pq���6��!	%�78�� �.� �

��������, �����ZH��� !�U ���* �	�* �#�Q���������� �����* �/�������* 	��#�Q�* +��* #	��%¬�@ x �� } ��. ��
������������������������������7	
���%w ������
���/� �!�Q�����* �	���#�Q�* +������* ���$�l1���H������@ �n �����l��� �	����,�	/-

��@ '!9 ����_�, !����2��J !2�9 �����C�����& ����ELISA�L�Dipstick��������"����A������& ����������"��� ���������
Polymerase Chain reaction, Quantitative buffy Coat centrifugal system���* �	���
�)�H���

����.����"���./& �!Q����N!9 _��	
�* +Indirect Fluoresent ������G  !�eR��� ���P 9 �����
!�H���3���
.�.� �

�Parasitemia�� �K�������� !��������=8�$�c����0R����l�����* �n ������	
�* & 	1��X#����
���* +��/$��qt�V �C!S���l������!� ���	
�,�'��� ��$���@ ��/��������!�0�3	�% !���!	%�� ��

�6���/$���& �����V �C!S��@ 09 i�����.���78��e-���!�0�3	%� !�� �����6���� ��/$���& ������
#$���* �>$����	�,�'�!�0�"	%� !�� ��������A� �

�* -�a [\ �.��0_��� ���� !��Transient leukocytosis�!�#���-���"'� ����� ������D���
���.�����,�'�������!	%�����& ��B����-���������	�������
��e9 ����* +��Q� �"; #�.� �

������������������������̂ ����
�1����7�C�u#���* #	���, !2��� �� } ��Fix������¨����=>�����?�>���� ������-�
�� ������.�/-�k�A���������9 ����.!�Q�'!���)H���	���0���	
���& ��B���* -�7�C�� ����* +���gq�rq�

����������������������-��6��-��!'��� �� } ������6��!	%�M �!+���������P 	%������������7�C���������Q.���u	w �'����
�����0���& ��B��#�2'����
��#; #����* +�������0���,1����G !	��-�d�2'������3	%�����	!H�* -

���	���* -��3����& 	!�{qqq����	���)#���A�������������������D���V �& [�c ¬�©���!�	%�* �-��� ������7�C�u#����* +��
�,��!��1�����* H�U �����!�"-��Q��� �	
�V l�������#	!S�����.� �

�����������������������������=8��� �	!H��������,/�& 	�����& 8����* �U �"��@ �[#����7��C�u#���	��* +��� ���* & � ��qq�gqq�
���������V 	%����!	 w ���.��n -�l�@ ��#	!S��@ _!'��������������P 	!�'���������* �#	����<�a �������@ ��������

����������!	 w ���* -���& ��B���#�2'��  ��������Pigment������* �-�V �l��������������� �6��������������������
.��.��� !& E�(!"�����!	 w ��A� �
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���pq

���������������������������������:!e�\ �!�	 w �����  ������Q �����������"�'� ���� ��0"l��P �	%�������� ��(� ������� � ��08�
�����* -��& ��B�V 	!'��C������������#����& "'����!	���d} 	 !2'�����K=�����-�u8Puncture������"�'������ ��

�6�-������* -�#	!S�����	w '�����1�D����	!������ .� �
� k � � � P #�' ����������C� �� , !2�� ���� � � �� 7����������C� * #	�� �(Acridine Orange)��� �!0S"'��

��-��j ��� �� } ��s 3+����E�78�* -�V 5���P �c���!�0�3	%� !���� �
3�1�
	�. ��
���D?#��

� ��s �3	!'�� !��s ����-�� !�����������,��D���,��!	%�A� �
������V �!_���!"����	��������.���-��l����6��� ���!� �����$������0R�����0���& ��B��#�2'���

���������1���* -.� �
E.S.R������V �D�K��!�%w ���LC-Reactive.��,1���n -�d������A� �

��0�����"	!'��e�����������-��µL®�qqqqq�6�-�"& E���A��PF������� ���-�* -�vqqqq�
��� ������ "& E� 78� � �� A� ���� �� ��� .���-� V �!_� @ �!"��� �	��Partial thromboplastin 

time , �d�e�������Time���� �� ���,�'�!�#����"	!'��e������ �	������.� �
�d�e�����@ "���III"& E�78�* -�V �!_���!"�����[l����(¬�n -������A� �

�����LV ��5��������"	���"& �����!���%w ����* ��-�!��	 w �������w "l�������������BUN�������-��d�#�!��	�-����
��������������������.!�H�L7	���'�L%��-��$��* �-�!��%w �������N%���'��s ���H!"���* -�!	 w ��,�	���������!� ��

�������������LV ��"& ����������"5���P �c�d���e������V �['!C�L7�9 �-�LV ���H !-BUN�������L!�	 �	�Ld#��!�	�-�L�
��W R����D�����"5���1���d�H�����H����K������������K���L���0	�K������� �Q�����.� �

�������,���!�	%���n -�,1����d����H��$�!��!$���* -��	/$����& �����V �C!S���0��������& �����V �C!S���
���,��D��A� �

����!� �����
�K	������	KU ���%!�"���} ����.� �
� * -� !	 w �� @ �!��� �� � ��!�#+�-� ��� ��!	��� �� � �Mean Opening Pressure���� �`H��#<i� ��

�.�����V l� mm ��zq��CSF.��.� �
� �CSF� @ ���1��� �� �	� d������ � ��c� �� !	� ���� � �!� ��� )�� #"-� � �����H�� (<1gm/Lit)����

���0���& ��B�/µL)��gq�<��������D��. 
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\ �� ]��. ��&
����
� ���L�@ ���3����� ����L�* e�����	!H�!	 w ����w "l�����Anemia�� ���������	������� �Q������

�LM 3	!�!2�8���!"��� Le��* i�a ��� LG !�!"������H� L�K#	��[��� & �� ����������� �����������!	%
Dengue Fever� LKalazar� L* 9 H�� �e���� �� �Q�� L�Leptospirosis� L� !�0	�"-!H� LSepsis�L�

� � N%!���%�"9 �� ��/�H(Katay ama fever)� L�African tick Fever� L�Yellow fever����� �
�� ��& �(Relapse)���������� ���e��.� �

�
��� 	#��
,����* ����'�������1��; #���!	 w �����e-�����	���� ������* -��0�'�, !_���	
���� �

�����@ ���"���0�'��l������, !2����& ������!���)�C!����.� �
Y��(�"����0��G !	%����/$���#"#��.� �
�����6�����	%����!x "i���@ �.� �
���@ ���"} ��7"9 �'���	!�"�� �75#���.� �
�8��@ ���6��������$���������"#-��.� �

������������1����; #�����������!���)���C!������& ���6�����@ �� !������< ��'������������ �����& ��B��,�} ��_��
������������������ !������� !�-��* #�� ����	!i����* -�G  �\ ����<l�1��������#�� ���1������ �� } ������ !�

��0-�@ y ��.� �
������!��	 w �����������P ��	%����L@ ��& ���6���(!��"����* ��+������-� !��� #�c�,���el��� �������* ���/���� �����,1�

���)"'�� ��� �������"#-�����	!H�* & 	1��X#������!	���!+.� �
�!	 w ����d�9 -���* & ������I�� ������������(�¤x ��Ld�K����'������,�'�,�'����"y � ����	
��

"���* ��8�Y�"���!	�H����l�.���1�D�.����, !2�.�� �
���
q�. ���N��1��V���&����X	�#��

� �����������������������9 ������ ���6������P 	%���������/$��7�!'�� ����!���)i!��)�C!����* +��� !�S��,�!'�=8
�6�-�\ w l���
�� ������* +�����V E% ���	
�� �

��A���������������������* 2����!	��J!E!��L !̂ '��& ��� ��B�(!Q�* -�V l���/� �!Q�����`=����.�=8��� ����!����
��� �.� �
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g�A�} _����������!�	�N!�e��1���& ����� !�-��& ��/�������Permithrin����������!�D���	���� �e} �����< �'������
���& ����������� ���& ��B������!�����������l�H���������(�H��!	��!�������0S"'�DET(Diethyl tolumide)�

���q�@ ���t������8���� !-p�r"'� ��"R!'�.� �
���!R���,�'��� !-������!D��	��� �e} ����������i�������(��������	����@ �0-�* y ���!	 w ���$��

,��� /-�0-��n -��#	/�����* 	�* -�!�	�C����H�����.� �
p�A��#��������j ��������} _�����
�75#����� �
r�A��-�����(!	�D����H����1���� �
t�A���& �(Fan)�� !-����!D����* -��%�� ���������� �
� �������������������,��'����������!��0�-���7�8�* -� !E���6���%���������N�������������� !�-���!�l�} �������� �e}

�������@ 0-��!�����	�V e9 ������� ����* y >��!	 w ����

�. -���B �����3����*	������. 
��� 	��&����X	��3= �( 	����EO#��
�������������������$���"� ���� ������� ����« �����* #�� ��������#� ����!	 w ��A� �

• 4- Amino quinoline� ������-�& ���d�-��	!������d�-� ���-��9 -� �	!8�Ld�-A 

• Diamino pyrimidine�& ���Pyrimethamine�L�TrimethoprimeA� 

• Biguanides�& ��Proguanil���d����$�������-�L�	!���$ ��-�  

• 8-Amino quinolined�-!0	���& ��� 

• Cinchona alkaloid& ��Quinine�����Quinidine�� 

• Sulfonamidesd�9 -��![�'�& �����%�K$�"��![�'����Ld	%!	�![�'�L� 

• Sulfones(�9 ����& ��� 

• 4 – Quinidine Carbinolamind�-��[��& ��� 

• Antibioticsd�'!���#��-����d��& 	!'��9 -���Ld��&'��"��& ��� 

• �& ��)� �� ��Halofantrin�L�Artimisinin�����	�G !�"} �����Atovaquene� 

 ����,�5 �����K�����)� ���j �!	 w ����������)} 	����
����� �
����& ��B��V ��K����-�§9 �� �(Tissue Schizantocidal)� �� ���* -��� �Q� ���* +����)� ��=8��

�& ���1��; #������"��K��Primaquine�����
�� /� �!Q���* +�PV����PO�; #������"��K���
�1��� �
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g���& ��B��V ��K���* -�#	����(Blood Schizantocidal)� �����@ �
�� �Suppressive�78�)� ��
�Ld�-��[���Ld�-�������Ld���-�Ld�-� ��-�& ���1��; #����V ��K���* -��& ��B���'�* +��	��

L�d	�"�![�8AtavaquineG !�"} ��d��K�0� �������)����$����L��� �
p��	!��'�"��!$�(Gametocide)��������������
�����* ��� ��H����1����; #����������"��!$���#	������* ��+PF�

-!0	���, !2�����"��!$�������d�PO, PV����PM.��d�-� ��-�, !2�����"��!$���� �
��
��� 	����X	���e,����&�
*	����(Chemoprophylaxis)����

������N!9 _�,�'�d�-� ��-�"�8�* +���	!Q�=8�PF�!-�L�& �9 & ��L!& 	�����K-���& ������(�"��
 ������d�+�L��	!Q�@ W SH�@ �!���µ�����Ld�H� �A.��)� ��d�K����E�d�-� ��-A� �

�tqq�!	��� �!�����$�����pqq����$�����Base���* & � �������,���@ ���,�	�)Q��	�* -��������
������� �����y �	�����.!Q�s �0	���������� ��������6�-� �����/-���['���.!Q�s �0	����* +�� �

�6�-���- ��J����"'� ��A� �
�����* -��; E�, ��������Proguanil����������������d�-� ���-�����.�� ��-�� !�Q��	�,�' ��78�������)�0�%���
��E�

� ������������/��L�	!̂ "�����@ HL�
�u��$��0W ��8�L��l���'�L���!��_�@ ��H��s ���l�@ ��#�Q�� ���,���'�.6���-
��&c��'�� ��V E !l����/$��@ & "'��A� �

���������������./� �!�Q�,��	������1�l��G !	%�� ����!-��; #����-��l�� �� �[a ��* -�. ���������)� ����
Retinopathy�1�� �"; #���A����y �����%��������#� ��������l�6�-������������©� �!����� 

�� �� �!��(�$�e���ex R����R�������!l��& "'�����A� �
��������d�-� ����-�� ��	!H�(!���� !�����& ������ �} ����* ��#	�������ex ��R�L���� �Q���d	�!��"S�������& ����

�/-��!0S"'��,�'�� !�"_��A� �
��Psoriasis�����Y!e<"'���!W ��* -�A� �

���������'�.����7	K�#� ��LV ���H !-�7�9 �-�& ����'���"��������������& ��)�� ���"�'!��M ������V �& �Koalin�
���Pectin����� !-��� ��d�-� ��-���"' �����* & � ��d ������"R!'� ��������� �
g��* & ���-� !� #�c�,�'�d�- ��-�* +���	!Q�=8PF�����D����� �

��������Malarone���* �+�Atovaquone �gtq����������$������Proguanil ��qq������ ������$������
 ���H!� "���.���1�D� ��)�A� �
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���������������������6��-� �����* & � ��� ��,�	��/-���['�� � ����� !Q�s �0	����* +��-��V ��H!���	�* Q ����
�6�-��� !-���Q��� ��� !Q�* +��-�"'� �������,�	����A� �

����Y!e<"'���!W ��* -����� !�����"� �����$ �"y ������. ��������A� �
�L� �� � u�$�� L* � �!-� L�����H� ,1%� �� � �� G  !eR� * 	� � K���� � K�l1�

'�K	�[9 �����#���� �� �Q� �� ,%����� 0-� �� ��� �9 �#$�'� L� ���!l� �& "'���L��l�
�� �����1����A� �

�������)� �����-Rifampicne����������������������������� !�-��� !�Q���	�,�'��	!������-�"���L�d��& 	!'��"��L�rq�
tq������* -�!�%w ����Atovaqone ��-�"& E�n -���� �
��Y��Mefloquine���gtq�����!	����� �!�����$������gg{�������$������Base������6��-����- ��������,��8�

�����������J������Q��M �-��� ��* �_!���s �0	�����* +��-�"'� ������� �������* & � ��������  ��* ���,�	
�6�-���- ��� �

�!	�@ �����} =�����!�l���L@ ���H��l�Y�l��LV �9 � #$�L�@ ����H�,1%����[l�,�'������Fuzzy 

thinking�(�"����
�J!R���©!"e9 ����!_�* H��������� �
�����!��e	�����������qqq����� ������@ & ���������; #������ B���������/�H�,���'�* ��#�� ����	!��i����* ��-��y �����

����������!���![�9 ���������w "��l��L�M 	%�& 	!��'�L(B��[�!��-���* ��+����Q� ���"; #��(���$�e��s 	��!& 	!��'
���@ & ������ �

� �����������������!�	�C������l�� �	���& Q�,����!#�0�������* -��; E��, ���������	!i��,�'�d�-��[���������* �-�
��������������������������* �-�� �#��!�����,�����H�������� ����� ���V H!I�V ���x �����V 	�I���)� ��� ���� ����/����	��

���,�'�)������ ���� �����* +��� ���,�#$���� ��@ �/����.��Still birth.��.���G !	%��<l�A� �
����������������"9 ��'����!�"���,1%��L��� !������ �Q��* �-��"��!����  ��./��������4  ��� �������� �	!H�)� ������7

�������"�� !#H�epilepsy�����-��� ��* -��A����d�-� ��-L�d	��#�-�Ld���-��78���Halfan�����,�'�
�6�-���- ���� �

����Doxcycylin��qq� ����* & � ��* Q ��,���� ���['������ !Q�s �0	����* Q ������$�����
�����6�-r�6�-���- ��J������Q��� ��� !Q�s �0	����* +��-�������ADoxycyclin% ���E������

��� )� �� �& ����0�%� A� L�"'!�� M �� �� �lVolvo Vaginal Trush��� ,�'� �	!#E� � � ����
���.���-��)����V �'!9 _A� �

����� �� �08�{������!0S"'���	!H�* -��; E��, �������������& ������0R�6������ ������-���� �
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���pt

� �
����PV����Po�, !2����1��; #�������� �

� �����- ��d�-!��0	���, !��2��� ���6���-����Apq�������$�������Base�������� �����8��r��������  ��������Q ��
�L�.
�u$�(���������L�4  ������G6PDD����� !-����� !Q��	�,�'�d���-��������

��*	������X	�#��
� ���������������������������� ���� ���0��'��& �0	�������!	��6��'���* �-��0�'��& �0	������!	 w ���* +�(!�� !����c

���������.�=8���'��0'��	!H�������e��������������#	!S�����1�D�7�C�u#�����.����* #	����A����� !��������
������������)-!c����
�P 	%��������� �� } ��A������8�� �	!H����������[#����	!��� ��+��-�g���"�'� ��"R!�'�

���#	!S�����1�D���0�C�. ��& ����  ����Q ����  ����.� �
������������P 	%�����* +�"��)� ���  ����* ��l��)�H�w �H�, !2��* #�� ����!	 w ��������, ����* � ����V �'!9 _��

��6�-.�� �
������������������� !�� #�c�M -���	����7	����%w ����* �-���������8����#�Q���.���1������d�-� ��-���* +��� ���,�'
���������������������7	����%w �����������7	����%w �LM -��	����7	����%w ����7�8�!�H��l������� ��������* y ���@ & ���-

�������������������l����, ��j �@ �H�, !�2��* �#�� ������* 	!�i�����y �����0���'���!	 w ��@ & ����E�(Choice)���)�Z$�)�� ��
�6�-��� �

� � �� d�-� ��-Ferriprotoporphyrin IX��� * +� J�-� � ��-� )0R� <'���� ����y �� �� ,�'�
�)��� ��	1!U 	�� �� .���� �� V 	%���� �� ��� �6	��%�� * -� J�%�K	�� * -� V l�� �� 7W 8� �� d�H��$�0�8

�6�-��� �
�����#�c������� �����J�%�K	���* -�G  �\ ��� !� #�c��,�'�d�-� ��-����������������,6�������6������ ����

��������������������������� ������ ���=8�������.��!�	%�V ��H�K���J�%�K�	����* �+��Q� �"; #��d} ������* -�����#�����
�Q�$�)����@ ����!	%������D !l.�� �

I�#�. ������
% 
	���s��M���,�$ ����
*��3= �3��
�
��Z �
EO��&���*	������X	��#��
�������PF������PM�����������l��* �-��y ����@ ��w "l���������������� /�����d�-� ���-��  �����@ �������!�	���� �!��J���$�

zqq�������$�����Base��L��q�tq����������!�	��� �!������$������pqq����������$������Base�z������L�"�' ��"R!�'�
pqq������$�����base�gr�� ������ �08�������"'� ��"R!'�r{��!��H��"'� ��"R!'�pqq�������
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���pz

�����$Base���6�-���- ��A������d�-� ��-��V ��H!���	gtq������������!	����* � �!�����$���tq���������$������
Base� ��.���1�D�� ����� �

g������PV������Po��������������d �-��(!������
�� �����d�-� ��-��  ����* ��l��, !2��tqq��������� �!������$������
��!	pqq�����$�����Base������ ��09 ����v��������� ���� ����� !�Q���	�,��'�.��* �+��6��-����- ��� ��
pq����$�����Base	!H�78�d�-!0	��������� ��,�8�* +���� ������r�6�-���- ���Q ����� �

�3$�� ��d	��#�-�!	����d�#-��i %�������!��1������� ���i %������,�	���y ���� ��+�-
���)"9 l��� � A� �4 /����d���-�* +Loading � %���gq���(%��J��$����-��8������$�����tqq�

����  �����	 ����* -�%�-��$�,�x �C�; #���"�������!�H�����6�-��\ ���* -�,�������"R!'� ���
�q�6	 ��& ��"'� ��"R!'�����8�(�H��(%��J��$����-������$������A��  ����@ ��l��* +�=8���

�������7�%�* #�� ����A��{qq�����G !	%�* -�� ����� ������$������� �
�6�-���- ��d�-� ��-�,�������7�%��  ����* ��l��* +��-��� �

�� � ��08��i %Artesunate�L�Artemether����� ���-��� !-�78�d�-� ��-���i %�!	�A� �
���d�-� ��-��i %��q�������$�����Base�����(B��[�����
�, �������{�����������"�'� ��* �-�,���������"R!�'�

�t���������$�����Base������������
����(B���[�����(� �H��(%��J���$�����-�����gr���������- ��* �-�,���������"R!�'�
����!	�����6�-pLt������������$���������������"R!�'�62�����8�� � �����& "�'��������W �R��(� �H��(%��J���$�����-��

�%����R�0U ���6�-�£�e<��� �gt�����G !	%�� ��(�H���(%��J��$����-�������$�������� �
II�#���*	���! ������)��
����s��M�����,�$ ����
*��#��
�����w "l�������& ���-� !� #�c���PF�#�� ���  ����* ��l���� �

����������'�d���-��V �[�q������������������ ����f ��* �Q ������Q��  ��(� �H��(%��J���$�����-���������$������v�
��- ��. ����Q �A� �

�������������������� �	!H��������I!����} �	�� ��!} �����!� ����.�S������.��)� ���	����	
�d���-��  ����@ ��l���
�����/- ��"'� ��� ���1�l�� �
��������"�9 �-�����#; #�����7-(Cinchonism)������������ �H�,1%�L��l��'���:� !���* �-�����������,%�� �����0-����L* ��

����������������������� �����@ ���$����.���+�-�����#����$�� ��. !̂ � #H������������6�����L�9 �#$�'�L�
�u$���
�����d	1�����#H�)� ��������.�����

��L��������,���L������!l��& "���'���L* ������h�-�L���e��:� !�����* ���+�* ���-�JK���& #����'��	���������������l�
��L�H����l�@ ���H�L���Q�$����'�L�!�����/�/l���!������L* ���� �����1��7����"9 ����'���!����"���,1%��LG !���Dw "l��
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���pv

���L������	![-�J� �����R��$ �"y ���������LG !����} ������Black water fever����!�#���"	!'���������e����L�
Agranolocytosis����#H�)� ��������� �

����� !-��� !Q��	���� ��� �������	��	!H��,�'��#���-���� �
� �Doxycyclin��qq���* Q �����Q�,������$�����v, !2���Q ��A 

� ��-��d�9 	!���#oqq���* Q �����Q��  �����$�����v, !2���Q ��A 

� �d��& 	!'��"�gtq�	�tqq���* Q ����Q� ��Q����$�����v, !2���Q ��� 

��Y��Malarone���������������* 	����$�,�8�* +�, !2���Q ���  ����* Q ����Q�,������$�,���gtq������$�����
Atovaquon������qq����)����$�������$������� �

�����Mefloquine�vtq��������)�Q��/��������$�����z����@ �����g������"�'� ��"R!�'�tqq�������* �+�����$������
���c�gtq��6�-����$������� �
���Atovaquone�tqq��������$��������qq��* ��Q �������Q�,���,���'�d��& 	!��'��9 ��-��������$�������

, !2���Q ���  �A� �
���8��Artesunate�r����������������������  ����  �����* ���l��(� �H��(%��J���$�����-���8��������$����������� ��, !�2����Q �

�� !Q��	�,�'���� �Mefloquine�6�-���- ��%��������-��� ������� �
�����Halofantrine���tqq�������������������������"�'� ��������,��	����,%����  ��"�'� ��"R!�'�62�����8����$�����

�6	 ��& ��%���� �08A� �
�����������������������"�� !#H��7"9 �'���!�"�����,1%���* +�(!�� !��=8�L��  ���������)� ������d�-��[�����

�Ld�-� ��-�Ld�#-�LAstemizole����Terfenadine������!0S"'��� !Q�	�,�'���� �
%� �Artemether + Lumefantrine� ��gq�����"�0� �����$������gq��� �d	��![0�����$�����z�

�� ��� /�����6�-���- �����%��r�L���$�{�!�H��"'� ��"R!'�r�� ��08������$�r����$�
����Q�,���� ��0	 ��r�6�-���- ���Q�,������$���� �

���� ���-��\ ���* -�#�� ����!	 w ��* �w "l�������������%����	���"��H!���  �� ���9 �!���� �
g��� !� #�c���,�'�d�-� ��-��PV�#�� ���  ����* ��l���� �

�������6�-���- ��,�'�%��������!	��#� �����d�-��[���!	��(� w ��A� �
Y������d���-�6�-���- ��%���� ����!	�� ������ !Q�	�,�'�d��& 	!'��9 -���� �
� �
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���p{

p�#�� ���i %�@ �0_�� �	������ �
��������������9 ����-���� � ����	 ��� !����Q������	�,�����'�V �������-��$�d	������#�-�!����	�� ����	� ��-� �	!̂ 	��d�������-

���7���%�* ��#�� ����  ������@ ����l��* ��+���-��6���-����\ ���d�9 ��	!���#��-�!��	�d��& 	!�'��"�Ld��& 	!'
�l����������,��������6�-���- ���  !�����@ ��A�6�-���- ��%��������!	�� �����d���-�"e����� �

��Y���������  �����@ �W R���"�0� �pLg������������������"�'� ��� ��./�����(� �H��(%��J��$����-���������$�������Lz�
��������������������������. �����* ���l���:� !���* �+��=8����, !2���Q ���  ����0-���7-�(�H��(%��J��$����-�������$����

Artesunate�0�%����A���!	���Artesunate������  ������	 ����gLr�������(� �H��(%��J���$�����-���������$������
���"��' ��� ��� /�����Lg����������- ��, !�2�����Q ���  ����* �Q ����(� ��H��(%��J���$������-����������$�����

����/- ��%��������!	���d�-��[����	!H�"'� ��� ��� ����6�-��� �
���!	����������l���!�%��* +��� ��* �/���* =8���@ #�� �����y �����w "l��������!	 w ��J !2�9 �C�

�����<'�����d���-���d�-� ��-��pv{��������* ��l�����(��"�� �!��"�� �@ �!R�� !8�� #����* -��!-�
���* -�� �!�gqqJ�-����!	�* �	!����* 	���
�u#����� ���,�'�����!�� !���� �

� �gqq����������������V e���* 	��	w '�* #	���* +�(!�� �!��!	 w ��J !2�9 �C����������������,���� �����* 	�� w "l�����
����������� ����@ �/��A� �

���������������������� ��������,�����/�����* �	���	!��@ #�� ���������- ��d���-����#��)'����d�-� ��-����#��)'�
�����* +���{t��������������� %���	���/�-�, !& �E�(�$�e��E�,�'�d�-� ��-����!�� !��t������* & ����-� !�� #��

�.��* y ����A���(�$�e��d���-�ot������� %��	����,�t���������* ���$�� �	����709 �����d����-��������!�� !�
�������,���,�#H�����©� �eU ��* +�.�������* y �����A����������������y �������w "l����������d�-� ���-�* �+������������

�����������������L@ �0-�* �	�� K�����.K��l1��L�����)�� �����% ��������& ���0�%���E���l�* �H���������d�K����78�* -
����u#��,�'�* �� !-������ ��� ���V l���"9 H��:� !��A�� �
��*	���W����J*N�r��b�
	<X&��P �1��16����

����������������������@ �& �-�* �-�(��"�� ����* �+�,��y �������& �#��-���/�H�,�	�!	 w ��J !2�9 �C�7	���%w ��,�	��
����!��1����* #�� ��@ E����* � !�.� �

�����������������������=8������������+���F1����	����� �	!H�����* �-�V ��!_���!��-����� ��+�-������(%���	!H��:� !��
B� B�V �!_�����0R���������� ����* #"-���� .� �
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���po

������������������������������������������� ��* �	!����� ������H����* �+�.��������������������D����� ����!_��� � ���������	��� ��+�-
�������������./���������������)������
���i %���)� ���j �!	 w �����, B���� B��	!H��/-�� !5"��Loading�%�
��

���£�e<����:� !�.� �
�����������  ������@ ��l���� ��+�±��������(!² ���#"9 �l����� . 

Y��!	 w �����!��.� �
���@ ���"����!�w "l��Z$��.� �
�������������!��0�"	%����* -�(� ����<�a ������ ��+�-t��/µL)�gtqLqqq��������������n -�,1��������� ��.����!�	

����,��D��.� �
������W �R���d�-� ��-����V ���9 �� ��Ld���-��l���6�-���- ����  �����m  ��)� ���j �!	 w ��

��78���  �����.���-�µ %�78��� �����& "'�����d�-� ��-�� � ��08�����.����!0S"'.� �
���������������Q� ��"; #��d} �#���2	!8�T !���<l�,��'�µ %�.��	 ��s �3+���d	����-�!	�d���-��* +����A�����

�������D����#�� ����
������������"#-���E����� !���"_������� ��	!H�A����, !��2��* ��#�� ����!��	 w ��� �	������
������� �����d�S��d	�#	�-����d���-�������������������� �	!H�V �5���d����������-���* �-�!��%w ������� ��.����.���d�S{���

�t�µg/ml�V ��5���d	������������-�����pLt���{�µg/ml����709 �����7��8�������������i���d�K�����������������
�} ��)��.� �

�������������6��0-��� ��(�� �������-!������� ��O��& ������#� ��������l�� ��	����* �-�!	 w ��,�	�����* +��
�����%w ����,�����H�������������6��!	%��"y ��@ O�,�'�����#��������!��A���������"�'� ���� ��./�- ���%�
�d�S�����

���1��������* -�#	����V 5���1���©!"e9 ���* 	.� �
�������������Q ���������	![-�J� �R���!��!���$ �"y ����!	�����/-��J����V �!_��	������ !������ ��+�-

����� !�2�������#� ����709 ������������������* �!��, !2��V l��G !	%��� ����� ���������=8���,pq�	�tq��
������!�	�d�-� ��-�� ��+�-�� � ��08��} ��7-��& � �8��	!H�%�
�@ �/������ ������./-�7������-���  ��

����.6���-�����- ������:� !����G !�"} ����d�#	K���0�� ��A��������7��8�������-�"} �����!����1������������0-�%�
�������
����,��D���	![-�J�R��$ �"y ��� 

��� �	!H�, !2����!�� !����	���Exchange transfusion����t�	��q��,��"����������� ���,��'���������D�
�����.����j ���'������G w �x [��Y!e<"'����, !2���� ���* +.� �

��* ��-����5 ��������(�"��������!���w "l�������� !�������������������D���] 	������1�����d ���
�
��� ����+���-
���,�'������t����t9 �������, !2��!�0"	%� !���* �!	%���� ���,�x �C��.����D���Y!e<"'��(B��[.�� �
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���rq

�J!��2	%!	��, !��2��* ��#�� �����w "��l���* ��-�!��	 w ����!���������mg/kg��qL�t�!��	��������	 ��qLt�
mg/kg��S���������	!̂ 	����� !��!	ml /kg�qL�������6��-����- ���� ���  �����@ �W �R����A���� � ��08

������������������)"9 �l���3$�, !2������#� ����w "l����� ���!3�H !H�#�C�������.���-�����V ��& ��!� �����l��
.�����#$���* 	��� �

������������8��	!H����������8�* H�:� !���-r�z������������������)�-!c��	��'�%�-��$��* #	����* 	�"'� ��"R!'�
��������� ��+�-rq�mg/dl�mmol/L)�gLg�(�����������/- ����:� !��%�-��$���	 ���	!H�.��"��������& E�� ��

���� �
����������	!H����l��d	����-�!	�d���-���	 ��* +�(!�� !��=8���
� ��������t����!�	�q�����%��-��$

���£�e<��� ���� �
� � �8� P 	���-��!0�8� ��� ,��0��V 	%���� �� �	!H�* -�#	����:� !�� �z�@ ����g�"'� ��"R!'�

��� ��& �A� �
����P 	�-��!0�8��� ��+�-��gq�����d�H��$�0������8�!	�����"& E�� �v���gr/dl����"& E�� ��

���� ���������'!�� ��&3+���H� �� ,%!����* -�V �!_� �� ����* +� ����./-�MWhole blood�!	�
Packed Cell�����* 	�V �!_���� ����	!H��������/- �����
�� �����	!H�* +�,��!������������1����£�e<��

���� ����* � !���� �6�A�� �
�* -�:� !��-DIC��L��#	��,%!�����������������@ ���� �"; #���Clotting Factor����Platelet �����/�-

���� �
�������������/�������� ��,����8�� ���	!H�� � �������$ �"y ������:� !������Overload������, !���2���������#� ���

����!0S"'��%���6����)� ��,  ���* -���!�� !����,1%�����
���/� �!Q.� �
����,�	������* ��+�(!���#+�-���=8Anemia�����������-�����Q� �����(���"�� �,���'�M [#����s �������'��!��	��

Hypovolemic������!�H�* -�V �!_�.���* +����������������* +�,��!��1������* ��� �Crystaloid����@ #	��!	���!S	!��
.���V E% �����!�_�� !������/�����i��* -���!�� !���� ����"e�����6�' ���'�<'����.� �

�* -��!3������
���/� �!Q���.�� !-�(��$��	�)�!'�(%��������!S	!���* -���!�� !����!	 w ���
� � & QOverhydration�����	 � �� * +�� ��� � �6�-� �)��������� !0	���.Under hydration�����-�� * +�

�6�-�����!'����������X#�������6�-�)�������H��l���V ��!SCA� �
���!� ���#	���"& E���������,%����� !} C�� K-����(!	���.�	 ����	!H��������!��1���� ��+�-�

��n - mmHg)���t�<@ ��)�!'��* -�.� �
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� � �� G  ��_� ��D���p{Lt��d�C�#��!"�'�� , !2�� � ��� ��� )�!'�� "& E� � �� �	�$� �"�!'
�6�-���D��G !��e<���	�������- ���� �

���������������������������� �	 ��� �	!H�����������$�D���"9 ��l��)�� ����  ��* ��l���:� !��!	 w ���� �	�����* +��-�8
���������������=8�������� ��,��8�. �������0"l����!�0�"	%� !�������������1���, �����* ��l��#�� �����G !S	!���

���"'� �Recrudescence���#	!S������̂ ��7�C��* #	����:� !����������,�8�, !2��������S����. 

�
��� 	���s��M�P 1��V���&�
*	����#��
����������������������� ��)�������* �#�� ���� ���+��-�.��J�!����� � ���1��������� ����V �	%����* +����* �	���8r{�

�������!�0�"	%� !��"'� ��"R!'gt��������* +���!	�@ } ��"& E�� ������v��������"�'� ���� ��* �#�� ���Q ��
��������������"���(!�& �������"���� !�� #�c�����.��,��D���_���* & #��-�!	 w �������} ���[#���	w '�* #	���

�����H�7	B �* #�� �����	!H .� �
�����!	%������* y ����@ & ���- !� #�c�J !2�9 �C�7	���%w ����* -��0�'���������������0R��

�	�X#������!8���!	 w ������� �������!�����-��0�'��& �0	�������	!H�* +� ,�� ,��D���	�5�� ,
��� , !2�����#� �����y ��Combine therapy������� �.K���� �* �>H�w >H� �* +����� ,�!["'��� ��

,�'�)� ���j �!	 w ���& �����K����� ���	�����, !2���Q ���	 �����"0�� ��!	�V ���9 �� ��& �.� �
��������-��7	���%w ��* +�* -��0�'��=8������������)�� ��E�-�./����d�-� ��-����.��N!9 _�,�'�d�-� 

����������)� ��.������������D���� !� #�c�6��.���1�����d�-� ��-��* +�* -��0�'��=8�������6�-�)Z$
�6��!0S"'����
�u$.� �

d�9 	!���#�-�!	�d��& 	!'��"�����d���-�!	�d	�"�![���������"0�� ��!	�d�-��[������V ���9 �� �.� �
�  !� #�c� � � ��08� (� �!�� �!̂ �� ��� (!& ��� �(Proguanil 100+Atovaquone 250)�����

���.����!0S"'��.!��Q�	�,�'�V ���9 �� ����* +�.��)�� ��d�K����78����$.� �
�����V ���9 ���� ����.������D��� !��� #�c�,���'�d�-����[�������* ��+�* ��-�!��	��e0-����!����H�L� ��#��	!c����

Z$�)� ��d�K����'����������� !-�.!Q��	�d�-��[���6�-�).� �
��������������������������� !����* [�S�j ���@ < �'�"����J !2�9 ��C�7	����%w ���@ ��!��������* 	!�i���* �+�d�-��[��
����������������7	�����%w ������V ����!$���J !2�9 ���C�7	�����%w ����d& �������6��!0S"��'����
������* ��#�� �

��������������������,K�������_������e-����M -��	���7	���%w ��A�������������L@ ���� �H�,1%��& ����K������K��l1��)�� ��� ��
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���rg

������������������ex �R��������� ����� � ��08��H��l�@ �H����!�"[�S�j �LV �9 �� #$�L���l���'�L@ "'!��M ��L* � �!-
���d	1�����#H�* #�� �����!̂ ��������� �"; #�����	K��"'.� �

������������d	�"�!�[�����LG !�"} ��d��K�0�� ����* -����!	��,�a "����* & 	�������������.��%!�U �������©!����!i���
D�@ �-!c������6�-�)0�%���
�E���(� �!������«  ��R��e�!��� �

��*	���
��̀ X�@ ��#��
������	![-�J�R����!�!���$ �"y ��(Acute Renal Failure)�� �

�����������������* �#	���7�8�!��H�,�'�,�'�d} 	 �	!̂ 	 ��1�����.��+�-BUN��������������,1�����n -�d�#�c!�	�-����
��������- �����!S	!�����	!HOverload���$ �"y �����* �-�V �!_�� �����* +�����#H�« �����.��#� ����

� ��Hypercatablolic����Y!e<"'��NK	�!	��(!�������	![-�J�R����!�!���.� �
�������������������������.��G !	%��(!& ���(!"����* 	!	�"-!H���08�����78�!�H�,�'�,�'�NK	�!	��@ ���"	����1����* +��

�6�-���- ����D�����d} 	�"�C��0�8����NK	�!	��0�8.� �
�������	�(!�� !����#�Q��* 	![-�J�R����!�!���$ �"y �������������!�S	!���* �+����-�.%!��"��,%�������

��* ��+�� ������ � �������l����.�5C!��a �����H���#�� ����!���� !��� ������������C!��-�, !��2�������"#-���(%����
�������D���Y!e<"'��)H�NK	�!	��.� �

������������������������������, �������� ������ ���� ��-��E����� ���* �-���Q ���������V ���!SC��
�u�H��� ��NK	�!	
���"'� �
������������, !2���* ��� "��!��1.� �

Y��!0	������!�!���6'��� �
� ��1������ ��	!H�����:� !����������� ���"; #��!��0	�����6��'���.����+���-(upright)�* ��D ��V y ��	������; #��

����	 ������/- ��V �Sj �Diuretic����/- ��dU �9 -������)� ��.� �
������(!	�����	 ���@ ��.���-Occlusion�����������������* �� �	��������R���	�S����6�'����* �+�����!�� ��� !} C�

��!��1���-�V ����@ ����!	%�� �
��������������������������)����,/��H�������:� !����	�^��� � ���� !} �C�V e�������	!H�������* �!-!��* � !����/�H�� ��+�-

������
����!�0�9 	w $�2	!8(Hypoglycemia)�� �

� �������	!H�* -�G  �\ �� ��tq�����'��'�tq��������������������������)�������:� !���. ������ �	 ���%��"9 �& 	���g�
��(�H��(%��J��$���-��8���J��$������q������ ��S��<'�����%�-��$.� �
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���rp

��������������
��� ������& �������©�����0S�����& Q�������)���-!c����
�75#����������� ���	!H����n -�%����-��$���* ���#	��
��!��	�d�����-������* ��+�* ��-���!���� !�����=8�������$����/� �!��Q�����������.w ���� ���"; #��!�0�9 ��	w $�2	!8

�6�-�#�� ��* 	�,�'�d	����-.�� �
��H!"�����!�0�9 ��	w $�2	!8�* ��-�!��	 w ��,�	�����������.!��Q����	�,���'�N%�����'��s ���"& ��!��	�s ����

.��.��� !& E�� �K����H��l��* +��Q� �"; #�.� �
�8��G !�w "l�� ����#�Q�� �

� ����* +�* -���!�� !���=8���!	 w ��Hemorrhage�����,%!������.��=8�� �	!H���� �"; #�����2l���* 	�
�d��!"	����	 �����#	�K����/- ��.� �

���������J!2	%!	��.�S���!	���	 �����	!H�G !Dw "l������������������� �����!���1��� ���+��-����@ ����#�� ���<'���
���)"9 �l��� !-�� ���* "'����9 [#�������.� �

������������������"l��!���0��d} 	��2'�������.���-������G !Dw "l�����V �!_�� �S������* +�(!�� !��=8
������������ ��	!H������������!����1������d} �����3���2	!8�, �� �������* ��+�(!���� !����=8���$����/� �!��Q���������

������!�� !�@ ���/- ��dU �9 -������)� ���j ���Y��& 	!�����  ����	 ��.� �
��������.��J!R�* -���!���!���	!�	�C����* +�#�� ����!�!"���� �������#�� ��& �039 �'�w ���0�'�

���.�����* -�#�� ����J !2�9 �C�7	���%w �����	!H.� �
�����������������������
����!��!�����V �S�j ���* �	��* �-�(!�	�D���* #�� ���j �!	 w ���* +�(!�� !��=8���Y���l� �����

��@ ��[#��J����$����!�0�9 ��	w $�2	!8�� ��	!H�����������������D���)������� ��#$���J���-�)��H�, !��2����=8���������
�����Q �������!����!�0�9 �"2�'.�� �

� �
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K <
*�,��D��
(Brucellosis)� �

�� �� �#��
� �� N%���'��HUndulant� L� e��Bang's Disease� ���Malta Fever�,�	� * +� �	��� 78�

�	!	�"-!H�& �0"9 �'��* & ���	6���� ���	� !����� ��& �����%��������/& -����* +�,������ !�
�6	�6������(!9 ������
�7��"9 ��������!	�=>����?>��� ����� !���� �

��
*	?���
���������
�w �'��H���N%���'��H����!9 ��(Strain)��������������
�����H�w ��H����* �+�.6��-��"; #�� �< �'�����

�.��.���)} 	��� �
�w ���'��HMelitensis���������� %���L��9 ������.��)�����K��	������� !�������j �R���* ��-���!�!9 ���������

�����* #�+�'�.K�39 #H�* 	�(!E���� �
�w ����'��HAbortus�������@ #�+����'�.K�39 ���#H�@ y ���������* �!���$�����	��a ���\ �L@ � ����-�, !���2�����A

�w �����'��HSuis��w �����'��H�L��%�-�����'����Canis��w �����'��H�������9 ��������Neotomae���	/� �!����Q����
������	��a \�6	�6�����(!9 ���� ����!$�� �

���������������9 ��2-�L��1���D����� �2��'�* ��+��������9 ���H����-�-����[#��J����$�@ #+���-�w ���'��H�����c
�������-�,����* ��-���!��	���!+���� %����	����A���������#; #����d} ��	
� �K	!����	���L���� ��1�����0����JK��!��$ �����

������������������d-����Q�; #�����* -��������K	� �"'!������� �D���.��N!9 _�,�'�* l�����,�'����+�������	��
�����������.����1��D��� ��������������9 ��!	��%����* +��* -���#��=8�������.���-�w �'��H�.��J�!��
�����������,/�& -�,��'�����%��C������ê ��!	�%!�"���} �����(���_���* +�* -�, �!l��+��=8�������"�!���,�����

��������������� ��z��������������������	����,��'����!�'������� � ��08���/�-�����B��"�!���������0���disinfection����������
�Q�; #�����,�'��� �
�q
�
2�1������

���WHO����������4 /���* � ����* 	!x _�����qq����������* -��!-����* -��������8�tqqqqq����� ���� ��* y ���
.������/��- ��A�������6��!���"���������!�!9 �������� ���	� !���������8����* ��+�,����� !������& �c���%�,���	���
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���rt

����� ��������� � �������* ��+�s ���l���=8����
���/� �!��Q���������	� !������!��	�������� !-����'�,���'���!������_��*
�����������& ���- !�-��=8����(�����"	��L�!2��L(��$KH��& ����6�-�"l��G !	%�����l��3$��� ������x a �
���������������������������������� �/�& -�����* �+���& ���- !�-� �����H������ � ��08������R!9 ���������,� ����* �-����� �9 ������* +

���.���-�"l����������,�'��* ��0���� ���� �
�` �������L����#��J��������
���/� �!��Q�����G ��x ��a ���	Unpastuerized������	
������7	�& 9 ��	������� �������

������������������������.�� ��-��#�+��'�7�8�K�=���-�u �8������E����!l�* -����!_��	!#�"'��������� ���#�+�'��0^�
���� �

��������������������������������* �#	����(!�"��������.�� ��-�!����,��, �!��,�	
����	�6���* 	���(!9 ���)H�� ��(!9 ����,�	���
�6	�6�����<'��������������§9 ��� �

���������������������< �'������N!�0����,��'�!} ���@ �!�� ������& "'���L��1�l�L�µ!} ��������.���-�N%���'��H
������������N%����'��H���P 9 #H��� �08���������6	�6����78Melitensis�����N%����'��H����Suis���������!�	%������ ��

9 l��"$�* -�JK	 �����	!H�����
���* �'���* & �D��!�H���* -��������8�6�-�)"��� �
K L��% 
�&#��

�����������������,%�� ����(!�"������LV ��!_�@ "�C!S���LV �!_��	�`��H �-����* -�k �� ���X#�������� !���
��������� � ���S������
������* ���� ��H������������� �, ��@ �� ���	�6��PH��w ����'��H���@ ������0-�Melitensis����

Abortus��-�.��#� ������)l�����  �����* ��l���-�� ���� �
���'��H�* +�� �����������������������V 	!�'�� C��H �-���* �+��������T ���Q��������.���dD��"��* �-�)�l�����@ & ��B��w

�������* & ��B���w �'��H�� ����* +�.�����#$����JK��!& ������!����/-������!	%����� ��B�* -���& ��B
��������* -�)l��PMN����������6��-�)�!�'��� ����& ��B�������������������L�d} �����������������$����08�����@ �/������7�8�!��H���l
�u9 -�����!���K	(H2O2) ��0������D�7"9 �'�Cuzn superoxide������ ���-��^���� �

7"9 �'� )�����u�����& �3	 � ��  B� w �'��H(R.E.S)���� . ��� L#	L@ c��� ��![0�� & �� � �
LJ�%�K	��L�P 	!'�$!C�* +�� �����9 ���.!Q�* -�K=����-�u8�Fusion����Apoptosis����-�@ ^��

���B�* -���& ��B����-���������)l�����������1��; #������w �'��H����* -�.!������6�-��* �!���.
� ��� �����!SC� � ���B!C��& �����������Th- 1 Type cell��-����� � ,1�� � �  ��� �3���0	����K�39 #H�

� ���������-� V ��!�������SC� .���1�� ������ w �������'��H� �� * +� ��#�-�����"	!'TNF � L� ![���TNF �L!�!$�
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�-���"���L�	�d�-���"���d�g���G  !eR�dD��3����9 ����	��� �, ���w �'��H������S-LPS�� ��
.�������������

�pD�3)���*�#��
��$���,K	������* 	�, ����	�[��t������g�.��* Q ����� �

�L��l������'�L�	!̂ "���@ H�L!�"9 '�L��l�Le��& ��� �����$��/� �!Q!����:� !��N%���'��H�
���d����$�� ����l�w ���������A!�����@ �/����H�!	��U 	 ������� ���-�)������� ��� �

��������������.!Q��	�,�'����l���* +�e��* -��� !����N%���'��H��������l����* 2�������
��/� �!Q�����
������ �H��H�@ ��l����� ���-�������D�������d����$�� ���� �����:� !��� �
��������� !�����& �����e��� �����������N%���'��H���* -����	!Q�s �0	u������.��d�K��"�'���� ������

���������������������������-�* �+������	����-���!E� �������,�'����� !��� �����* e������ �!��/� �!Q��./� �!Q�,���78�!�H��l
���"��'� ��������6���-�* �!����, �� �������, !��2����������� ���	����e��N%�����'��H�����������������������#�� �

�����Q�$� �!�H������6�0-�A����������������& �'����W �R����e��N%����'��H���* �+�����H����������������,��'��y ����������$��"
���.!Q��	�* -���!�� !����	!0����� �

����N%�����'��H����� ��.��(!�������	��������
������c����N%�����'��H����� �6������ �!��� ��#$������& �#��-
Melitensis��������������* ���#$����� �	��������/�H�(!��6���A����%���'��H���Buis�������	1�D�@ 9 H���	!Q��

�����N%���'��H�!������E�lAbortus����� ��� ��� ����������������, w �� ��@ �u �#Q�����6�-�"; #���A��������� !����
���������������,����  �����"��!����������� �������� �	����, ����	�[��A�����������������	!�E�k ��� ���"; #�������$�� ��������* �e�

��������������������������������7�-����!̂ "����@ �H�L�./"�'�L�* �iw R�@ �H�(� ��; � ��,��H��'��* ���l�����* �e��������
�� ����!	����!�!�
�� ������'��������� ����W ����R�������� � ��08���������%�������d ������������$������ ��N!9 ����_�������#� 	�������

������(�0'�,�'����"	!&���  ����@ ��.���-�* ���#$�����  ���N%���'��H��� �
�� ���� ����7-��	�G ����� ��(!������&+����e��� �
��A� �� ���(�� �%� ���
� ��/� �!Q���M "	��� �������@ �/�H����e��Hip joint���!���!������Q���

��-�"l��* -�� �
��� ���, �������* -��& �l��1%���,�'�� ���#H�� �8���!	�,�'�� ������w ����e��� �

� �
� �
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���rv

���������V ��& ��'�����, ��������	
�* ��+������� ����D���* ��-���!���� !�����!��	%������ �!��� ��#-����S��j ��
.��� ����w W RA� �

���������������������������C��� �\ ���#� ��������ei �L��G ���C��� �\ �@ #"& E�����#<i��,��!	%�M "	w 	!����"'���
"l��G !	%����������-��� �

� L� (�� �%� M "	��� �� s �"2�'� ��
� � �/� �!Q� �Hip� L�Sacroiliac� �� ��� � � ���� �� LSterno 

Clavicular Joint��-�"l���A�����M "	��� ��@ ����!	����M "	��� �����& �� ������������.���-�* +
���"; #�� �� ��S����M "	��� ��s �"2�'������.���-�78�M ��w 	!����"'���� �

� ����.���-�(!�� !���� �\ �)l��� L!0	!2��� L� M "	!& ���HL)=H�#�'��-��-� ��� � @ l��� ¨�
������@ 9 H���6'��������"��#	��A� �

�gq� @ ���pq� ��� L@ ���3�� � � ��� ��� @ #	� �� * -� ��!�� !��q���gq� ���0�� * -� ��!�� !�
�L���� � � ,��D���@ "��#	���q���@ �/�H�* -���!�� !�Epididymo Orchitis����* +��Q� �"; #��

���
�K	������C����	��� �
����w � ����������d���H�LM "	��[���!���������M "	!U �![���'�L�Y!��^"���)��& 	%��)#�0���'����M "��!"��'���

�LM "	��[���������$�LM "	��[�IgA���"; #�� �@ ���� ���-��"���[������ �
�] �'���* -��; E�, ��������(Abortion).��G !	%�* -���!�� !���� ���k �� �"; #�����

�Neurologic����� �!���#$��������������������V ��!_�dU H��l����d} �	�2	
��& ������.K�	����* �-���!�� !���� ��
������������������ ���,��'�X �� �������ex R�* +�M "	w C�9 ����� ##��s �"	!'�[0���* -���!�� !���0-���0���	��

���.���-�"; #�� �������@ ������ �
����������� ���-�w �'��HAnemia��������!�#���"	!'�e����L!�#���-���LClotting�������)�����!��} ��

��vt����������* -�K=�����-�u8���!�������$����� ���-�* -��y ����� �
����������� ���-�� ������JK	 �������s �����& 	!��������� �!����/� 0������D��%������[a i������H�w ���H������ � ��08

��L�9 H����!��Epidural abscess�����D����<l�!�������$�������� �
�����g��������������J!�'����^H����,��!�	%�* +�M "	�� !-�����* -��y ��������	����Se���s ��!"�'����!����������-��"l�

N%�e������	 �� �B����JK	 �����s ���& 	!��LM "	�� !& 	��(D.V.T)���G !�w "l�� �!����� �
�� ��9 H���& ���	�6������l�H�,��8�(�H��,�'���
��u#����(Migratory Abscess)���
���Y!̂ "���!	�

���.���-�"l��A�������; E��(Breast)�-�"l����0S��,����	��	!�������6��A����& ���[\ �����
�6�-�"; #�� ���
�K	���!������ ��!H���& "'��������!l�����!���� �
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\ �� ]����
� ��6�-������������$����� ������ !���& ������e��� ������� �!���#-�����& #��-�* +�� ����A���

����V E% ��� �l��* -�� �� } ���* #"-�� �����H�����* & 	1��,�'���!����_�Ln � 	 !�A� �
����* -�, !H�����1�l������L��#��J!l���& ��T � �l���� � �� ������ �L�['����	!H�* -�n � 	 !�

���'�����G !���S��, ���A� �
��1���d�H����H������0	�K���@ #	������.���-�!�������* -��_�)� !������* #"-�s �0���H�d��� A� �

� ��� � ��� "& E� �� 6�� !	�)� !�� ,%����� V 	!'�-��� ��Relative Lymphocytosis��� ��D�����A
�[�[lAnemia����M '�"	!'�e����L�DIC���"; #�� �@ ��.���-��� �
��CSF�����D���N%�"	!'�[0��* -��H���������#H����A� �

������������)"9 l�����9 ���H�� ���c�����![0�����@ #	����� ��+�-�Non caseating��!��������$�
�* +���EAcid Fast Bacil����[#��* y -����� �

������ !�������V E% ����* #"-��s �D�����'��* -����������A�* -�(!"������/�H��IgM�@ "���
��"'� ��� ���� ���* +���6	�#$���@ �!$����!HIgG����IgA�6	�#$�����A��* �!$��
!H��3����* ��c

�����,1���� ���1�������� ������ !��* +���-�������* �!SC�, !2��d} �#����$���IgM�"& E��n -�
�D�����'���6�-��������,�'��!���#$����&�#��-������* n � 	 !�����	!H���* #"-�s��A��& 0	�����

� �"	!�� d�#���$�� ���� N!0�� � � ���� �� � * +� s �l� =8� !	� * -� �0�'��pgq� �����zrq���  ���
�* -��l�H�s 0	�������������������������.����x �� } ����zqA� �

���P 9 ��d} �#����$��� �#"'�78�N���* -����K-�����!	%���(SAT)����V E% ���x �� } �����A
� �� � �& ��/��� � �#�QRose Bengal test��� N%���'��H� � ��!9 ���� 78��� * +� � �����-� K	���1��

�����V E% ��, !2��� �� } ���� �
\ �� ]��. ��&
����

� ��������������L!��0	�����L�K#	���[���& ������ !����& �����e�����/�H���0���	����	!H�N%���'��HQ.Fever��L�
���������N%���& ����������!"��������������������,��'���& +��A������������.��L��� !���d& D��8�� �	!H�* �	�)& ���@ �u �#Q

�LX � HIV����N%��%w ��"9 8�L!	 w ��L�Coccidomycosis���������,�'���� �
��
��
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��*	�����
� ��L���������0-��������$�����#�� ��� ��j �Y����& ����Relapse�����Y��& 	!�����#��'�������������#� �����

��j ������� !������ ��+�-��6��!0S"'��, !2����1��; #��������_��D����������D���* ���#$�����S
,��!����1�����& ��������� ��H����� ��#H���L����-����!��l��@ ��; #l���L���� ��H�J!��'��,1%������ ��	!H�.������,��H���'�

@ �l���78�)� ���j �Y��&	!����, ��������� �
��������!0S"'��)� ���	���
��/� �!Q���-�����!0S"'��,�'�,u$���)� ���j �Y��&	!�����	!H

��Relapse-��* 	��ntq��.���� �
����������������  �����@ E�����, !2��@ #�� �����* -���!3���Streptomycine�vtq�����������	������ ������$������

��������@ Q ����. ������$�r���g��������.��)�� ���H!�� "���E��, !2���Q ����A������9 �-���.!�Q���	�,��'�� ��
�d��& 	!��'�qq����* ��Q �������Q�,��������$�������z��� !������6���-�����- ����, !��2������������, !��H����
����Q�$� (Relapse)�"'� ��� ��./- �����7	B �� ����t��q��.��� �

����������* +�7	B ���j �R��� ��WHO�������������d�2�![	 ��.������ ���1������ ��zqq�oqq�������. ���������$�@ ����
������@ Q ����qq������������.!�Q���	�,�'��Q�,���@ Q ����d��& 	!'��9 -�������$�����z��.��, !�2�����������A

�* 	�����Q�$�!�H��* +�q���-��-����.��gq���6�' ���� �
������������������������ ���!�H����@ "9 l��@ ����d��& 	!'��"��* +�(!���!��!	�@ ; E��, �������& ��(!�� !��=8

�* +������� !-�����%!9 -���.����-�« ���������Rg�!	�p�6�-���- ����"��H!��� �#"'��� �
���������« �R���d�9 	!���"��"'���� � ��08Gentamycin���!	�Netimycin��t���z�����������-��������$����

���@ Q ����(�H��(%��J��$g���.���-�,�!["'���, !2���������� �
����
S��-#�
������<���3���"���?���9/��
TUU����
S��-#��V�������=W������-W�N���X
�8�1-��YUU���N��V������
��JVL����=W������-W�N�����
�8���-��

�L�� D�����Z �.�� �W����N�����V��B��$��

����'��H����@ ���#S	�.���������J������* ���#�� ����� !��������!������N%��z�@ �������g�* ���+��* "����!���
Ceftrixone.��� �#"'�7	B ��A� �

����������������� �	%�& 	w $�#������d�2�!�[	 �Ld��& 	!�'��"��,��'����� ����
��  ����M "	�� !-�����w �'��H
���������6�-��#�� ���,�'z�6�-���- ��������"�!������ �
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���tq

� �

u �������
(Anthrax)� �

� �� ���� �
� ���* +� ,����� !�� �& �����%� � ,�	Bacillus Anthracis�6�-�"; #�� � ���e-���� � A���� �(!9 ��

�d�K�����������& 	1����,�'�����x a ���������� !����!	����=>����?>���,�'���� !������/& -
�6�-��� �

�Wool sorter's disease� L� S. Berian Ulcer� L�CharbonY�'/�� � �el� L� c�  ���� L�� �el� L
Pustule����Ragsorter's ��������� ���M -�"������� �

�����������������������������J���$�����E�����������* �-�!�& 	�������!0�����!�� ���; �"l����� �6��M -�"���N���78���-
�����L!���	�C��L!���'�����& ��* ��-���������8��!��_��������� �����!�����.����������; #�������������������d} ��#�9 -��

��* y �����	�* -�!& 	������K-���6�-�����A� �
�������������������������.�� ��-�l����-��"l��@ �!�$�������� %���L��9 ����& ������ !�����0���	��)Q�./�����M -�"�����

�/-�/& -�78��y ������.%�-�'�L(w �C�& ����� !�� �������� 

���������������������* �+����.�R!9 ���, !2��(!"���s �0"9 '������
��/� �!Q���@ �!$����gr�����* �-�����"R!�'�
�6�-�)�����* #	/��� �
���!�!9 ������������M -���"����M -���"����)���U ��C� ������L�i!} �����L��O!��S��.���S��L�& "��'�����* ��-

������&����/����A� �
������gqq���gqqg��* ��-�!��& 	��������. �����ot����������� ������� �����M -���"���* & "��'�����* y ����

���������������������������������/� �!�Q������6��-�)"9 �l���3$���
������* ��'������ ��)�9 �H�����M -�"������* +�������!	����	!H
� ���	!H����
�6�-�)�����
�T !��<l������ !�����* +�� ��M -�"����i!} �����* -�JK	 ��� �

( 	?���
� �������%����8�L��"-�_�@ HLV ��e���J�����$�L�.��������	�����s ���H��	����.��)�9 ��H�* & ��1�D �2��'��A�* ��+

������������������.�������-�� ��B���  �������!-�������* -�����x a �������_����, �!l�& ����!	���!+���* 	 �2'��
�(!����@ � 8��� �2'����V E1��������D�� 
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�% 
�
2����&�����
� �������������������N���!����.����)} �	���������
���"S#�\ �������"R� %����,��'���$�c����0R���* y ���M -�"����

������.��ª 	���
�s �D���0	������.���JK	 ����	!H�������������������� � !���������/& -�������!�!9 ����* y �������"R� %��
�������������6�-�"; #�� ���������& 	1���=�����?������,�'��A��¶ ���-��-���������������./�����(����_�.����/�& -���* +�78��

�����.���6�����(!9 ���(!"�������.���d"#��������A����< �'���������1�l���* E����* ������ � ��08
��������.���-�d"#���(!9 ���78�A������������ �2�'�M -��"�����* +��-�.6�-�"; #�� �V l��=8��* y �����"S#\

�������������L��& "�'���L.1��L�"y �	����%���L���9 �����& ��G ��x a ����!����_���������.�������/�-�/�& -�@ -�u �8���
�/-������N!0��(!9 ���,�'A� �

� �  %� @ #+�-� �	��8� � * +� V l�� =8� ©��0S�� ��	�6����� ��
� @ i!} ��� ���(Airborn Particles)���
�V S#\�* ��	1����������D����* �!	%��� �2'�M -�"�����* +��� ����������6�-�,�'������"; #�� �����������

� ��� .��-� ���B� , !2�� � � ����� �� (�������_� .��� /& -� � �� � * +� (!��� @ "S#\ � ��0�� �	� ���
� ��� @ '��������������+� L� @ & "'���� %��� L�N�H������	�l� � � �	��� L� 4 /��* #	1��& �� ��6	1������D

�����(!"���, !2��V l��G !	%������ ���-��� �
�6	�6�����)�9 H�M -�"��������(!9 ���)H�� ��(!9 ����	���� �

K L��% 
�&���
� ��������& "'�������������Y��l���<'�������n �+���(���_�!	������ c�.����������JK��!$ ���* -�M -�"��

�����������������������������* �+���-��@ } ���@ ���#���� ����& "�'���)�� �!���������JK��!�$ �����6���l���. �����* & "�'���.��
������������>-�c� �2'�M -�"�������' �����D!9 ���.����* & "'��(Germination)�����d�9 �-���K-��L���-�

��9 ��2-�� ��j �V 	!��'�� C�������1���D�����������A���D!9 ���������Y���'/��* ��+���������T ����Q����d�9 ��-��
���/-�"; #�� �N%��& ���A��������������@ 9 ����G  ��\ �N�"	!�'�� C�JK��!$ ������<'�����B!C��& ���Sj ����

������������������������s ����& ���s 	B� �0�8��������1�D�8%� ���"���* +���6	�6�������c�����![0���.�6��)�9 H���
������-�"; #�� �M "	!#	����0������'/��A����������������-��-��������)��������������l�����(� ���@ ��.���-�)�9 H�

�����!������������0��LM 3	!U ##��Systemic Toxicity���)����� �
����������������������1��D�7�8����#	!-�"	!'���
���
���6�-�)���@ ��	�2l���(!"�����* +��� ����,��H�'�B!C��& �

�)���(�$�e����H!̂ "�������0R������Sj ����	�����!�H���* +�6�-��� �
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���6�-�)"9 l��3$�� � ���$��������* �'���4 ���B���N����� ��,��7-�M -��"�����i!} ������ �
� �* 	���)&�� ��i!} ��Wool sorter's disease�� �2'�* +��-� ��Q� �"; #��V l��=8� ��	���78�

�* 	��<i�* +���%��	��* & ����µm�t���µ!} ������7-�� ��A� �
�l!#'�� �2'��������µ!} ���* +��-�����& ��B��.���.6�-��1�l�<'��������B!C��& ������Q���

�����!	%�"���* +���6�' ����c������![0�����J�#�"'!	����<'���� (Germination) �������-�
��	�������!��H�* +����1�D��8%Massive�)����M 3	!#�"'!	��������M 3	!#	
���0��s 	B� �0�8�

�6�-�� �
��������* +����.��-�)�9 H�M -�"����������������������* �+���/�-�d0�!�	%�)�����������$ ���#+�-����6'����=�����?�

�6�-�)����@ 	![-�J�R��9 [#�����N%�e������ �
����������	!E�����s 	B� �0�8����-��* +������c��	!����* -�� �������A� �

����������������������������.�� ��-���(¬������6��-��� e�'�!��0	�"-!H���* �+�����)l�����* #	������.���-�)�9 H�M -�"�����
� �����������)����M 3	!U ##���s 	B� �0�8���� ����  ���� �

���������7^����* #	/����Y�'/���6'������T !��L	![-�J�R��9 [#���A� �
�����������������������.� �S��!�	�M & ���C� ��������.���-�� ��T � �l�����* E���� ����* � ���* H��l��� ����� /& -�

������"; #�� �M -�"����	!S��A����������������S�j ����������"; #�� �M -�"���M & ��C� ���* +���-�������Y��'/
�6�-�)����@ "��#	���)& 	��'�����V E�#H����� �U #_�LJ�S�HA� �

��������' �����0��-���#+�-�JK��!$ ���* +��-Gastrointestinal��.������6�-�)���J� �#'�
�* -��e���� ����� !� ���� �2'�* -��V �!_germination����* +����������8%������-���>-�c�!	�

���@ ���̂ H��#	��LY�'/�����6�-��)���%��& ���� �
���������������L�* � �!-�L@ ����H�,1%�� ��� u�$���� � ��08�����,K	����@ "��#	����0��s 	�"��K����Sj ��

���������������s �	B� �0�8�LM 3	!�#	
��s 	�"��K��L��@ "'!��M ��* & �����#	��LY�'/��� u�$���e�Ascitis�������
�6�-�"; #�� �!�0�9 �"2�'�A�* +�.����
�7�l��M -��"�����)&����	!S��.�S�gt��vt��#	/��

����� 
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��
��
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���tp

3���4��34���)��*����
���M -�"����& "'��������ot���6�-������* -��y ��A� �

�����������������������������.����!�	�������9 ���L��%������!�$����& ����!����_�����* +�* -��& �l���=8������
�K	�������
����������� �	
�* 	�@ y ���.���� !-��'�,�'�����x a ��A�������������������78��* y ���JK	 � ����H���� � ��08

�����������gqq�������* -���"�!����H�"-������e�������!-��r������� �����JK	 ������H���* �-�!& 	�������* y ���
�����"'�����* +��� ��(Post)�������������� ���* �0D��� ����* +���������6���<'������v�������* "H!�I��* y ����r�

� ��@ #0&���	�* y ���� �
����������* 	�, ����	�[�������� ���g��������������(� �H�����
�K�	������V C���,���Q �������L� ����& ������l�H�����

�6�-������* -����'����������L,1!�A� �
�������2��* & �����V E !l�@ #+�-��	�./�����(Papule)��������������,��'��� �	���������Q �������* +���6	�#$���

������.��������!��+�< ��'����)��& 	K	���#+���-�����.�����,� ��R!i���& ����& ��* ��+��� ��c�,���lw H����)��& 	K	�
.6�-������A� �

�@ -�"�� ����� c�£+ ������������6�' �����"����"�!'������6�3��,%�������	�,�'���	�������������A� �
�L�Y�'/���Non pitting� �� ��x ����� ��#��w ����D�L(Brown)�0����l������������ ��* +� ����

��� �2l�Y�'/������.���-�* -�y ���� �
�������������& Q��6��-��)�������-�"& E� !} C���@ #	����* +������	
�,�����Y�'/��@ "_��-��-�������* �+�

����������������������������������6����c��"����������-�V �-�_�����D!9 ����� � ������& "�'��������� ������$ ������	!���!0�����!	%�A
��������������������������e#��L����� ����W �R�L* �e���������M -��"�����S�j �����& "�'������ %���	�* �+�(!�� !��,��!	%
���������������������������8��* ���$�@ & �0"9 ��'������	
�Y��'/��* �+�* -��y ����=8����!�������d����$�7-�� ���� ��'�7

�����.�	���A� �
���)���M "	!U ##�����!0	�"-!H�������.��-�* +�����.��	�#$���78��"��#	
���0����Sj ����� �

� L� M 3	����'L�!H� F�������'� �� �	!H� M -�"��� �& "'��� �Brownrecluse spider bite�L�
Rickettsialpox� LCat scratch� L��� !��Ecthyma gangrenosum� L�Local�LN�	��� M ��8�

	�"-!H�V �#	����!)T �-�"��"'����T �-���C!"'��(� L(�R!��Typhus� ���Ulceroglandular���� �
���������,�'�!�0	��������n � 	 !����i��* +�& Q��6�<����©� �!��� �� } ��M -�"������& "'����

��-��j ��� �� } ��� !\ ���� c���� 
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���g��o�Y�'/������� c��[\ ���M -�"�������& "'�����)&������

 
g�A��M -�"����i!} ��(Inhalational anthrax)�� �

� �� ���=;��F ��+�����=[ �����
��HJ��� �D��=3�P�����N�.��"�O ��	�
��>�+�
�$��

����N����\��B.���]�^T]HJ���>����=���
P���������N����>�+�����;M������������H��=W������

����/���)������� �
�������������K#	����[������« ���R���/� �!�Q!���* �-���_���.����������������L!�"�!��"�'�L�e���& �����Q� ��"; #���(!} �����

��������������������D���� ��3c����@ 	!E������l����@ l�c�¨��L�@ ����V 9 '�L� ����w W R�A������� �����* y ����& 	KC
������ ���� ��������* ��0-���"��'� ����6���-���E�, !��2�����Q ���������:� !�������������* ��0-��� ���	
�* ��-���/���

�6�����a [\ ��08���� �
� �
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���tt

� �
��/��78���� �

���* -���/��� ��������������������L�!�9 �-�2	!8��& ���T !���L�e��L��u#��,!'��,�	���Hemoptysis����L ��	��"�'�L�
����� ��D���* ��l����� ��* #�'�A� �

�������������������������������3c����V �l��@ �#�Q��6�-�� ����* �� ��H�(B���[	��� ���������d} ��"�2	�-�* �-��#"-��&	KC����
.6�-������78�Y�'/���� ����* & "'�������� 1!�A� �

	1����0���& ��B�#�2'�����!�� !������6A� �
���@ & �����#	������ ���-�(B��[	��� ��������.6�l����J�#�"'!	����* -�@ C��$�	�� �����3c������ �

���������������������������* �-�G  ��\ �� �����* �+������"; #�� �7�8�M "	!�U ##������.�� ��-���e-���!�0	�"-!H��CSF����#	��
������* & ����PMN Pleocytosis�6�-������* & ������ �

;�_��u ��������� 	�P 1 	(Gastrointestinal Anthrax)���
������� �2'�M -�"��� ���* +� �� ���1�l���* E���@ �!l�7�����"'� �� �* Q ��; #���@ ���,���

�6�-�"; #�� ��� �
�L��l�� u�$���(!�� !��* -���
��� ����Bloody diarrhea�,�'���&3+���L�#	��* -�0=�H�L�

����.���-��-��-�����k � �/	B� �* 	��	!��* +������c� ��H�����* -�,u�$�����* & �����#	��A
�����D��������,��!	%�M 3	!#	
��s 	�"��K���� � ��0�8��!	�J���	��)#������� �,��!	%� �� c���/���� �

� ��6�y ����* -�J�& �'�A�* +��Q�����l�T !�����!�0�9 -����� ���1����������� !�tq���#	/�
������ �

���!���* �-�G  �\ ��� �����������* �!��* -�M & ��C� ����� �2'�M -�"�����-����� ������"�'���:� 
����������������������������,!�'����� !} �C�� � ��!H�* & ��������V �l�����#�Q�����"���#	
��L,K��"�'���������4 /���LY�'/���� 1!�

��������d����$�� ����u#��A��������������� �����@ #U �� ���� �	���* +�� c��J�S�H�!	��* ��l�(Pseudomembrane)�
@ ������������ ���-�.���)E���<'������� �
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�g���q��U ��C� ���)&�����HB������!��J��L�)9 �!����l��E���,����#U �� ���,�	�* +�M -�"���)

(Uvula)�6�-������.��!H��� �
� �

���������������������i!} �����"�'� ��)& �����,��!�	%�* �+��/�-��"; #�� �M "	w [�9 ����� ##������� ��-�M -�"��
��6�y ���� ��M -�"��A� �

������!0�8�L�����̂ H���#	��7�} ����������:!������������� ����-�M -���"���,�w ��R���� ��M "	!��U ##���L!����
���O�#- ��� '����Y�'/����!���LM "	��&'��Hemorrhage���)������ �

3�V������,?�. ��
���D?���
� ���������@ �#; #�����!	�)� !��* -��������,��0���& ��B��#�2'���.���[\ �������* �1�� �"'��� �����H�

����� ����,1�����n -��A�* +PMNM -�"�����i!} �������	!��� ���������@ �!	%�* 	�* & ��B���#	��* -�
��������@ & ����CSF���@ & �����#	�����.���-�78��	!���� �

������6�-����y 	��V l��=8�� �� } ���·����������������������L�@ �#	��L�V C������& "'������)������� !����* +��-��
�!	�� ���CSF��� �"'��* -�G  �\ ���@ ��-���� ��@ #	!S���� �
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���tv

����������s ���������,���5 �������B���0	����������s ���#��-������ !����M -���"���� ����+���-������������.����
���& ����� �����"9 ����s ���D���#���PCR���������S��d ��D����"�����9 ��2-���LG !��#	!S��s �D�������'�L�

�6�-�)"9 l��3$�� ��� �
�J�#�"'!	���� �� � ��� � � ,�� #"-� '!9 _� � ,�	
� , !2�� M -�"��� @ i!} ��� �� �C��$�	�� � � �3c� �

�L@ ���l�������Hemorrhagic lymphadenitis��e-���������* -�� �����������$��� ������c��	!�
��-��* y ��d�����9 �!-���!	����d} 	�"�[�����	 � ���* -���!�� !��  ��������  �� �� � ��08����

���� ��-������� �

\ �� ]��. ��&
��� ���������
�,����'����� !����0���	���78�!�H������,�5#����� /� �!Q��E�* +�� ���,�'��M -�"����& "'����

� �� � ���� ������������ �	!H� * 	� ��
� �/� �!���������QRatbite fever, Ulceroglandular 

TularemiaLEcthyma gangrenosum�* '������(!"���J�	�"-!H��& 	!��* & "'����L�(�����R!��L� �
 ��� � A� ��	!	�"-!H� ��� ����	!H�M -�"���@ i!} ��Mediastinitis�* +�d"'!	���� ��%��eC�L�� ��
�Histoplasmosis� LCoccidioidomycosis� ��L.6�-� "; #�� � �e-� A�@ '�	��� ��� )& �2���

�L!���0�Silicosis����Sarcoidosis���������,�'��� �
� �� �	!H� M -�"��� �	!S�� � � �S�Gastroenteritis� �� LPeptic Ulcer� LPeritonitis��0��-� �� L

���������,�'����-��  �'�����!} _������V E�#H�� 

��*	�����
� �� �� )�9 H� M -�"��� �Invitro��� Ld��9 #�� * -��Ld�'!���#��-� L��& �#�[�� ��-� Ld��'�K-�

Imipenem� Ld�'!9 -��C��2'� Ld��& 	!'� �9 -��� LMacrolides� LRifampin���� L
Vancomycin.��N!9 _�,�'����P 9 #H��� ��������.����K�0�"& �!"�H����.���-�)�9 H�M -�"�����

��d��9 #����N���)������ ��������/-�� !� #�c���	!E�,�'�d��9 #�����d	 �2'��!['��Amoxicillin�
�6��!0S"'�����,������$��������� ���	/� �!Q���� �

�@ & ����E�l�d���'�K-��C��2�'(Choice)���������@ 9 ��-���* ��-������#� ������7��8������#�� ������.��)��� �
�.��)� ��78���d��& 	!'��� �

����� !-��)� ���j �Y��&	!����,�'���
�u�����	!H�* -����!_��� ����� �
���M -�"����i!} ������ �
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���t{

g���.�S����M -�"���@ 	!S��� �
p������	
�Y�'/���Sj ���!	����./-�"l���	�,1!��L��'�L����* +�M -�"���* & "'����� �
r������G !	%�P 	!'�&���!	�!	� !-��& ��Le��& ���* y ��* & �0"9 �'�(!"�������� �

�����* ��#�� ������6��!0S"��'��"��'� ����� ���-���!��� �����������
�����������#� ������ %����	�)��� ��.�� �!��Q
E�,�����@ �������.����.�����/����� �

������, !2��M -�"�����& "'����v��q������������������, !�2��M -��"��� ��2l����@ 	!�S��.��S��L@ i!} ����������* Q ��
�������������* �+��� �����d& �����6�-���- ��)� ��78� ���������,����������, !& E�(�$�e����& �#��-�* +��-

�Relapse��������������� �� �2'��P ������<l�Bioterrorism���������������������D���* �-�zq������������* �Q ���Y��& 	!
�6�-���- ��)� ���j��� �

�� !} ��C�������  ���	����8���
��/& �!��Q�����L������	
�Y���'/��.����+���-���� ��(�K�� �������������-�����-����-
�6�-�)"9 l��3$��@ -�G  �\ ���M "	!U ##�������L����� ����� �

�������
��u#����g�v�,�	������E�#�� ��* -�����D�A� �
�	�%������)� ��* & ����4 /������� �

� �
Ciprofloxacin��� �

tqq�. ����@ ��l���@ Q ���@ �Q�,������$�@ ��
�!	rqq��8����$�@ ����g���	 ����"' ��"R!'�

�  ���A� �
Doxycycline#��

�qq����"'� ��"R!'�M �����8����$�@ ���
� ��. �����	 ����!	�@ ��lA� �

�	�%������)� ��* & ���* 08������ �Amoxicillin#��
tqql���* Q ����Q�. �����$�@ �������* ��
��  �� �

Pencillin-G�� �
��	 ����"'� ��"R!'� �����8�3��	�!� ���,��

�  ���A� �
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���to

��	�%������)� �����!��"���� �Rifampin#��
�q�����(%��J��$����-��8����(�H�����$������

�. ������	 ��!	�@ ��l���@ Q �A� �
Clindamycin#��

rtq��zqq�!	�* ��l���"R!'�����8����$�@ ���
������	 ��  A� �

Clarithromycin# 

tqq* Q ����@ �Q�,������$�@ ���� �
Erythromycin# 

tqq��8����$�@ ���z����	 ����"'� ��"R!'�
. �� �

Vancomycin#��
���8�J��$��g�  �����	 ����"'� ��"R!'�� �

Imipenem�tqq��8����$�@ ���z�"R!'�
�  �����	 ����"'� �A� �

P 
��� 	���
� �, !2���	� !�������!�!9 �������"����#�9 -����/& �!Q�����d�9 -����	!H�s �l�� ������ �
������� !-��'�,�'�JK��!$ �����=>����?>��* +��& ���- !-�=8� �����H������ �
g����-�G �� �������x a ����� ��������	� !����* +�s �l�=8��� �
p�	����!	%� ����M -�"�����* +�* -�J�-���-��['��������8�* '���* +�(�������=8��� �
r���G !	%��<l����-���!� ����,�'�JK��!$ ���* +�* -�J�-��Q���� !Q�* '����* +�)��'�����&9 R�

���������,1���n -��<l���* �'���&�D��!�H������ �
t�	���d�9 -������G  ��j ��	
�� ��+�-��; E�, ���������� �

��������������6��-�µ %�� � �����& "�'�����"�'� ��������,�����8�i %��  ��� /�����d�9 -���A�� �����,%����  ���
������6	 ��& ��"'� ���* "�!���M ���������M ����L�62���� �����& "'���A����"�'�H��!�-��8�"'� ��!�H���

�6�-��\ ����%����� �
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���zq

����������G  !eR��� K����.K�l1��d�9 -��������������* �+��� ��L* ��� ��'��S�j ���6���* �-�� !Q�����µ %���
pq������������Q� ��"; #���* �-��y ���A������ �� �!���(��$�e��7��l��A�������(��$�e��s �0"9 ��'gL�����* �-��y ���

�6	�#$����� �
���d�9 �����-����� !��:� ����������Q�'���	!H��� !������,/��d"#����c�� � ��0���8��� �

����1��	�; #����G ��x a �� ������E���L@ & "'���L4 1���	� !���#0&������ �
� �
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���z�

K 
�������
(Tetanus)� �

�� �� �#��
���JK2'���(�����w W R���* +��,���
�u$��ex R�,�	Tetanospasmin�������* +���6��!	%������

��* +��� ��d�9 -����#�������d0-��Q��	Clostridium tetani�6	%��C����������������<'�������� �
���& ����6���-���"; #�� ������& �������& #��-���
���
�����N��!��"��Generlized���� ��	6	%����������L�

��� !���Sj ���������!���!���� �
�( 	?���

����%��8�����	���!"����J�	�	��"'��-���(Anaerobic)��������W ��H�* �+�.��
� �V �e���J���$�T �a "��
���������������������$����M #��c���!�	����$�������
����* �+�L����� �2�'�* -�l�H���"'� �������� � �@ H��L����)&�

�,�	������E�* -�)&����* +�L�����@ ����� ��,�'�� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

 �2'����� �
��g����ZH�(!"�����!"���J�	��"'��-���)&��A� �
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���zg

���c���JK��!$ ������������������������������-���-�����%!��"����-
������B���� � ��08���6�-�����* -�, �!l����4 /���* �
������6�-�����* -��%!�"����-
�����!�!9 ���A�������������������!�	���!+���#�Q������. ���������-���������.���-� �2'

���/-�����B�* -A�����������������-�, !& �E� !�� #�c��� ���1������-����& ��-!����>H�w >H����A��������������* �-���H���� ��D���
gq���i����.��-����B�. ����� �

Vegetative�������������d��9 ��#����& �����& ����H����3��������>H�w >��H��������6���-�.K������@ ��H� B����	��* ��& ��B�
Metronidazole.��N!9 _���� ���1�������A���d��%!2'���!"��Vegetative.6	1�D�� ����& ��B����� �

�% 
�
2��1�&�����
� ��6�-�"l����� !��� ����(!�!9 ���(�������	�* -��!-����� �

�6�-���������
��s 	�� �2'���N��!"���A� �
�����������������������=8�!�	�����������V ��C!S��./�0����* +�s �l�=8�L������V �C!����������S��* +�s �l�=8�,��!	%�
������������"; #��<'�����d�9 -���%����"'�H����	�V �C!S���@ C!-��� ����������V �C!S��, ����* +�s �l

�6�-�"l��@ ��� �����A� �
��������J�$�����* y ������ !��������������������������0��'��������-�* -��"�!�������H��������
��/� �!Q����* -�7'��

���* �!	%�* -���#	 !��A� �
������������������������ �	6	%����������* y �����@ �� !���������������J���$������"�C!�S���E�* �+�* �-���������8���=8��

���� �	
�* -���!���!��� �
����������������������� ��>����& ���� �c����/�H���"�'� ���* y ����,��!	%�N��!"�����* -�!& 	���������������� �	�$�L��� ��-�

Puncture�6�-�"; #�� ��� ���� c��� �
��� � * �!	%� * -� ����$KH� ��� ��!����!H� �� � * y ��� N��!"��� ��� � A��} �� � c� * -� �y ��� �#�Q� �

� ����-������A� �
� L� * ���Q�'� �� ��� .���-� N��!"��Frost Bite�L�_���D� LY��&��� ������ �#; #�� �� L�

Abortion�LDrug abuser��& "'��������* 9 H��L����.!Q��	�,�'�� c��� �
����!	���� �

� �������������������������)�l����#��)�'�����N��!�"��������� ��� !} ���� ����0a ���"-������#8���J�"a ����* +��/���=8
����������������* �	�* �	!���� � ����,��.����,�'����* -�� �����!"�����!�"�� �@ �!R��� !8�� #����@ -���!�� !���"9 H

� ��� ��� �
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• �* #S	�,������"l��G !	%����; E��5 ��#	 !�vq�#	 !�����pq@ ; E�� 

• �����������* y ���D ��./����,�5 ����d'��g����@ ���rq������������D ��08���L�X#����������-�r�������zq�
���D ��0	 ��L�����-�r�@ ���gq�D ��� �������z��	�{q.���  ���� 

• ��oq��,�������S��* -��y ���,�x �C�M �������, !& E�, ������l�����(!"�����* -��y ��� 

• l�����Y��&��������(�H�D ��� /���� �, !2������Puncture wound������2c��#+�-����
,��, ��)ê �������G !�i %���W R�D ��08����� 

• � L� * [�[l� * y ��� M �� ,�5 �� �� s �#��-�r{� * y ���Moderate Generalized���rg���
Sever Generlized.��� 

• �n -�* #	/������
����0R��rg���� ����/���  ���)&���	���* 	����c�* +�,�,�A 

• ��,%�� ��������!	%�* ��#	/����tq������������!���i %���W ��R���* ��	���� !����* ��+�.��(!���� !����=8
,��@ "9 �l���  ����)ê �� 

• ������������L��w "l��L�JK2'���W R�, ��������* -��y ������c���V �R�@ #	/��Apnea����JK2'��� #	 ��L�
.���)Z$���	 ���9 [#����� 

• ��������G !���!& �������c�, !��2��* ��#�� ����N��!��"�����* ��-�(���"�� ����������������������D�Currar�
�������"'��l���LM [#���R�#x ��L��!�"} ��ICU.���)"9 l������� !-�� ������

K L��% 
�&#��
� ��������������������.����/�& -�<'����� �2'���N��!"������ c��	!H�, !2��k �� �"; #������� !���A������-�c

(Germination)����������& ����<	�������	/� �!���Q���0�������	���* ���-�� ��c������ %�����	�� �������d�9 ��-����������
�6�-�,�'����* -�(�"����Y��&����!SC�!	���J!9 D������^H�L�!9 ���,/��L@ ���0-�d} 	��9 -��� 

���(�9 -�����y ��,�'�* l�H�.�l����(� ��� ������<�a ����������������* -�� c�* +�d�9 -��
�6��l��� � A� �Brains Stem�"��� * +� � �6	�6��� �� 7�����9 D� � �& ��B� �ex R��  !� �� � �-���� ���

� � d�9 -��� � �Synaps��� !�H� * +� ��' � �� )#����� s �"2#	!'� .��� � (!Q� ��� � �6	���� � ��
� ��'�� s 	�	!���H� �#���� !�!$� ��� d�9 	w $� �"�09 ����� ���(GABA)�� �� � �& ���-� @ ^��

�9 ��A.6�0-� ���-��^�� � ��� ������ � ���& ���-��^�� �� * +� �-�� � ���Resting Fire Rate ���
��6��!	%�(� ���� �����![����������6�-��)�������� �������* +���A�@ ���0-�����-���^����� � ��0������8

� .�!�� � � /l� .K�l1�� ��  !� �� � �-��� �(Gray matter) �s ��!20'� s ������ �!$� ���� �� * -�
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�,�'��� ��* +���6��!	%�V ��!SC��H!x R��s ��!20'���* -���	!���������-�,K����78��� ��!H���� ���
#������& �"-����� �����.!Q��	�6	1���* -�(� �����78�n -���� �

������������������������������* �-�d} �& #D��* �W �R���ex �R������* �+������.���-�(!�����d�9 -���JK���n H���d��%!2'���!"��
���6���-���"; #�� �§ ���C�!��	�@ "9 ��'�* ��-����	!������* ��+��9 �������� ��%����C���"09 ������� ������S��j ������

� �x S��<'������� x R�� �!��* +��.6�-�d�K�����G w W R�=8��� %��	�* -�N��!"������������ �

�pD��)���*�#��
Generalized Tetanus���

� ������������* �	�, �������#; #����	�[���v�,��* �Q ����A�����t������* �-p����������* �Q ���q�����* �-��y ����r�
����!	%�� ���Q ��� �

� ��./���� � ���
� ��/& �!Q��Masseter� ��6��!	%�(�����w W R�(Trismus or Lock Jaw)�* +� �
���� �g-�p��.��.������E�* -�)&����A,K��"'��* ��	�������4 /���(Dysphagia)�.1!����L� �

���� ����w W R�w ���������������L@ ���� �Lock Jaw �"; #�� �"'� ����6��!	��� �.!Q��	�,�'�
�6�-� � A@ ���� ����w W R�� u�$� ��& �� ��6	�#$���"'� �����-�"l�� ��w W R� ��� �� ,�lw H�A

9 ���� �G w W R��y ��������'����* +�@ ��)	����	!H���w W R�������� ��6�� ���� ,�'���
� ��e
� ��� ���� , �� �����Risus Sordonicus� ��* +��6������-�)����g-�r����.��.������E�* -�)&��

�����* +�����- ��)&��(!0-����w ���� ������w W R���w �������g-�g����6�-�����E�* -�)&���� �
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� �
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� ���g-�g��)&��OpisthotonusV �!_�A� �
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�� !���#�Q������������� e�'�N%��!��'���* �+�.6	��#$���JK2�'�@ �W R�.��0_���	���-!��� ��* -���!��
������E��$�	�^��@ "_����.6���������-�A��������.�� ��-�* ���������+���6��������-�"; #�� ����
��� ��& ����JK2'���

����	��������<'�����e#���* 0��-��!	�����2�l���� �
)} 	������
���  ����N��!"���,�5 ����G ������������� �

�A )&����[l :.������D���JK2'�¦�8�!	�7-��	
�@ ���� ����w W R���* -�V �!_�.����* +��� �
gA ��)&���@ #; #�:���* -�V �!_�.����* +�Trismus���D���JK2'����� ��L�,K��"'�* ��	����4 /���L

���� �
pA )&���	��:.���,��D����� �����G !Dw "l���	���� ��& ����� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

����e������.���-�:� !��6�H��l����* -���!�� !���� ����V �!_����!�����������	�!	�������� �
�����������������������G  !�eR�* y ����� �	1!U 	���� ����s ������������* -��!�� !���� ����������L@ ���1���� !} �C��

�����������G  ���_�1��L��l�,�	
�L@ ���H��l�7"	 �L@ ����!	%���!-�_���,1%(Hyperpyrexia)������%���@ �<�a ��L�

��g-�p��)&��Trismus�:� !���* +�� ���l
�.��\ w l�������, ��A� �

���g-�r��)&��Risus Sardonicus�� �
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���������%!�"���} ����L�d} & 	�"9 �!-���������������������.�� ��-���-���-��@ ����!�	%��.%�� ������d��������& �"-��!��%w ������
.����J��S���	�)����* +�.6	 ������
����!�!�����,1%�@ ��� �

�� �B� �L� ���-� � ���� � ��w W R� L����!��-�u8� �� L!���0�� d} 	�	!2'�� & �� G !�w "l��  ��
�-�H�����w W R�������2c��"9 H���LJK���e�������0���LN%�e��������	 ����(Rhabdo myolysis)��

���.���-�"; #��� �78����
\ �� ]�#��

.��1����* ZH���& �#��-���� �� } ����� !���A� �
���������������D����-�� ��� c���	!H�* -�y ����#0&����������������� �c�������!"���J�	��	�"'��-�����.���-�

����	�U ����/-�"; #�� ���� !��* +��� ����������� ��� �
�CSF���)� !��#	!S���	!��A� �
��.���!	%���	!E��,%��������0	�K�������w W RA� �

�* +�,�'����"�!_��=8����c�����	!H�� �� } ������������� !���Trismus�& �����-�"; #�� �
� L* ; #l� ���	���Strychinine� L7��������������09 ��Dystonic� (�$�e�� ��!$�����Metoclopramid����

Phenothiazin� ���e0-�7�9 �-�����(Tetani),�'�������� �
���������������L�M "	w [�9 ���LM "	!U ##��& ��.6�-�< �!=��,�'�N��!"������78����"�!_� �����0���	

���* -��J!�����	!H�* +�d<H��!_��������� !����2'��� �
��*	��#��

� �����������������������������������������"y ���* �+���8%��=8�L�1���; #�������e#������8%��L��� !���@ S�j ��@ ���0R��:� !���
�������w W ��R��L�����-�T w ��H�.���=8�����P 9 ��#H�* ��#�� ��������-���	�������	/����!���_�����.����#� ��JK2��'

��1�D���
IAm �	�2�O���	
2S�#��

���� ���� � ��J!9 D�����^H����T !��7l%�L�"9 H�* -�c�-��� �����	!H�:� !�� �
II�A��*	���1~ �'��)���	���#��
� ��������)�� ���j �Y��&	!��Vegetation���������,����e#��d�9 �-�������* �+�, !�2������1���; #���������& ��B�

�.6��!0S"'�Ad��9 #�A� �
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��q���g�����������������������%�� �����"���� ����������!�8������#�Q����� ���, !�2��Q ��M ������.��	 ��������tqq�
��8����$����z�!	��"R!'����8�J��$��g.�� �3$��"'� ���"R!'�A� �

����"'!��.!Q��	�d�'!���#��-����d�'!���"	�	�����.����D�����,�'�d��9 #��* +�(!�� !��=8������

III�A���*	���1~ �$ �J�
���#��
� ����#H��������* "y ����& ��B��@ ex R���* +�d�9 -���=8������� ���.%��	���A� �
��Human immuno golobulin�(HIG)� �pqqq���zqqq����9 -� �� � �  �� �� � * �W R� �� "��	�

�* +�� ������6�-���- ���.��G !	%��	�7U _�* +��& Q���%��HIG������Half life�� ��& ���������
* 	�%��.����d	1������

IV�AB ������WL�,���
�XR S���#��
� ��6�-��� !-�, !2��@ l���.���,u$����!	������
�� %��	���)� ���G !	%���0���	��� �

�����	�* ��+�72	%!�	�GABA��������(¬���6���-��� !��-��G !�	%�.��V 9 �����$��gtq��* ��-�� ����������$�������
���� ��- ��Au������������� ��G !	%�* 	�J����� K�����* +�72	%� ���* +�7��%�Half life���7�8�� ��7�-�* 	�

���)� ��d�K����A.��)� ��] l�78���d	%!����� ��-����V 	 �"H !H�� �
��������������������* �+���-��6��-��� !�-�V �l��=8�)� ���& ���-��^����W R��ex R�����d} ���"#	���& �!� ��

���)�������H��l���* 	�^����JK2'�!	����/-���, !& E�(�$�e��,�'���� ��� �����JK2'�� �

�����u 0�����#��
� �����������.� ����������� %����	�!��	�.!��Q����	�,���'�d} �����"#	��)��& ��!& �����������"��'��l����!��	�d} ���H�"��

�6�-��� !-�* -���"�!_�� �
�����* +�, !2���������d} ���3#	��2	!8�=8���Over sedation�* ��� �"; #���e-���JK2'�� ��������!	�

���� �
g����������* +� �5#����.��#� ���d} 	��2'����* -���!�� !��=8���Trismus�����
�u�$�����������4 /����L
�!	dysphagia�������� �

�
�u$���������H!x R��s ��������� 

���������������������������-��������� ��"; #�����������@ ����!�	%���V ���!SC����H!x R��s ��!20'���* +��
�u$�=8
�78�!�H�������#�� ��./� �!QLabetolol��� !-���� ����!8�����#�Q����.���-w H�!"�H����![����	�* +�

����6�-.��.����/- �� ��� �* #	/����!�!����,�'�,�'��* �� !-������ ���� �������� �



�������������	�
� �� �������� 

���z{

�
��� 	���
� �����������N��!"�����* +��6�-�,�'���<'�����d} 	K	!��0	���!SC�Toxoid��������������  �����  �����@ �W �R��

�1�� �"; #��V �C!S��J!��, !2����!-��; #������
�K	��������6�-���- ��, !2���"�!���@ 9 ����� �
� ����� !����=8�������* ��	����0R�* ��+�(!v����* �l���c���  ��������!��	�"[	��L�N��!��"���������7��-���� ����!��-�

(DPT)������6�-��\ ���� ��d�9 -���u$����������������6��-�,��'�����"�'� ����!-�M �����	�µ %��"'�H���A��G !�	%�
����.���-�)���(�$�e����,/- ��%���. ��& ��� �

����'/��LV �'!9 ��_��S��j �����������G  !��eR�(���$�e������[l���O�9 ��-���N��!��"������* ��3�c�L�Y�
� ��* e��* D ��A.�� �!��* 	�(�$�e���	���� �

�6�-���- ��* -����!_�� ����V �C!S��)S[#��� �
�����������������������@ ���� �N!�0������,��'��%!��"����-
�!�	����1��L� �!l����* 	�� c�����������2c�* +�(!�� !��=8�

����������������"�'� ��������!�� !��� ����������!9 ���.%��& ��!	�������t�������������V ��C!S���!�SC�* �-����-������������
.���,�'�� �

g��=8��Non immune�J��S�������* 	�V �!_��"�C!S��* +����& �l��� �
�V �C!S��)S[#�(HTIG)���gtq���� ��IU�tqq�6����-������- ���  ����@ ��W R���  ����� �
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u ���f ��	���������D�����D� �

 (Acute Bacterial Meningitis)� �
�� �� �#��

��������!"����a ������/�H��* C!9 �����O�#- ��� '���������7"9 ��'��ex R��K-�����* +�.��G  !eR�� ��(
������ !} C���l������a i��L���!Dw "l��L����0-�� �S�����O!E�* +����.!Q��	�,�'��(�$�e���H!̂ "��

����)���T ��"'�����* ���1������ �
������������������������6��-��"l�����c�7�} ��������!������C!9 ����O�#- ��� '�L�!	!a '�* -�'������ ���* +�� ���

!2��.�����!l��� �����.��G  !eR�� ��M 3	w [9 ����U ##��J���7'�, ��� �

�% 
�
2�1�&�#��
� �������������������"'� ��.����* +L.�����
�7^��(!"�����a �����7"9 �'��ex R�.K-�����M 3	!U ##��)	�"-!H

���* -�!& 	�������* y �����	�* -�qqqqq��* -��/$��gLt���* �!	%�� ����� �

� �����(��� ��H�* ��-������"l���� �6����.�������D���0	�������M "	!��U ##��)��	�"-!H��������@ ��#S	�.��@ �� �����
�������,�'���
�s ��!�� �H.influenzae������������7�8�* �-��y �������!	��9 �	!�������6�������������* 0-� ��* y ���

,��#"9 �l��3$��!R��#�9 -������j ����.�����	�)���7^��* +�@ ��� �V y 0-�� �
� �� N��� ��08� * +� ���K��!$ ��� =8Community acquired������� M "	!U ##�� @ O!	�"-!H�

!eR�.�1�D���.��G  ��� �
�.�6����M -�-�"��"��'�tq�LNeisseria�.�6����M "	!��U ##��gt����LB��T �������-�"��"'�� ����$�

��.�6��t����������.�6��dD�"	!'������!	��"9 �������* y ���q��������N��C!0�8�* +�* -��!_�* '�����y ��
����K#	���[���q���6�-�)Z$�)����M "	!U ##��)	�"-!H���7-�� ��� �

��
*	?���
� �����������������	���0R�* �+��/$��=8�gq�����������������)�Z$�)����, ������	�!����0��T �-�"��"�'�.����	
��� �������-�

���6�-��!e	�����qqqqq/�����* -��!-���* -�!& 	������rv����1�D�)���M "	!U ##������ �
�������������������G  !eR�* +����!	%���<l�M 3	!U ##��)-�-�0����* +���"�!_��& ���-��R!9 ����0��	��

�����Y!��^"���@ �u ��#Q����@ ���/�H����������#; #����u �����M 3	!������!	���LM 3	�%�#	!��'L!���0�L�JK�����& ���L
���V ��#�0�2�!-���L!���0�#���H��$�!���!$��2�������������������������	!8�L@ ��"& �#��2��'�LP �H!������	
LM 3	�� !-����
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���!	�����9 -�.�R!���������i����a ������i������
�./� �!Q���* +�� ��� �j ����@ [a i���������"} �CSF 

Rhinorrhea����!��Q��	�,�'���A� �
������,�'�,�'��* #�� ���j ��Y��& 	!gq��@ Q� �"; #���#	/��* -��y ���� �

������!��� !�����e-�d�K����������LJK����������& ��L!���!����!���3����L���"& �#��2'���* 	�* y ����0�l��
�Q� �"; #��* -��-��Q ��l����� �

���M "	!U ##��!	��9 	!�gt�����������@ #S	���1�D�)���M "	!U ##��)	�"�����-!H���* -��y ��zL�A�����@ y ��
�qqqqq���!��e	������* ��+��6�y �����* ��-��!��-�����* ��-����& �l�zq���������!�����!����=8��������	���y ����

�������	��0R�* +�* -���!����������Qg����gq��* +��6�-������.��X#���������-�p�	��p����������#	/��������A
�������������������������������.�� ��-�* �+��9 ����.!�Q�* �-�M & ���C�K�����, !�2��)�Q��/���������������JK��!�$ ���.�����!	��������

��/-�"; #��� �@ & ���-��	�H�!	����@ & ���6����j �R�� �
���������������������,1����  ����JK��!�& ����R!�C��H �-�������9 ����	���)	�"-!H���k �� �"; #��@ �� !�����A��

��������/��-�� �����������!��H�����"���)��-�-�� ##����* ��+����������V ���C�~������� ��	!H���H �-����
�����* ��� ��H
������s �'w -Alternative���#�0�2�!-�������'�	�; #����T �-�� ##���<'����� !���V�A������/�$���=8����

���������������)�Z$�1��, !�2���� ��-��"l����(!"�����T �-�� ##�����������!� ��,�'�V y 0-������"#�0�2�!-���* +
�6�-�� �

�������@ �u �#Q�LJK����& ���LN%����'�LV �H!	��& ������ !���& ���-��� �K0-�� �����* +��(!9 -�=8�
U.T.I�����������@ _��D�@ ex R�!	������"l�������������
�./� �!�Q�������U ��'Craniotomy��������.�������D���� ����

�6�-�)Z$�1��, !2�������9 H��[#��J�����������$�������� �
�����������������* �+��* -��& �l�=8�L�; E�, �������L�* -���!���!�����	6	%��	�����dD�"	!'������!	��"9 ��

���������	��0Rzq������������������ !����!���'�L��!"9 ���& ���L���& �l����2Q�V ��C!S�L����� ����� ������-����L���!��
�����������6�y ���G !	%�* -��!�� !��� �&��������l��(�K�� �-�* +�* -���!�� !��=8A��������* �-�!�& 	���������{�

�* +�.��)���M "	!U ##����#�'�t�	�go����#	/��,�x �C�A� �
�����������1�l�����/& -���* +��	!E�JK��!$ ���!	��"9 ����������� �����LE���L��#��J!l��������� �������1�l��

��� �"; #����"'� ��� 

���C�0�8���� 	!���K#	���[���N�������������B�* +�* -���!���!��������=8���* y ���Hib Conjugated ��
���.6�����./-��	�d�9 �����-����A���* 	�* y ��z�����g���* �!	%�* -��0R�@ #"�!���� 

���� �	
��	�* y �������������d�9 -���* +�(!	������(!���!��=8�!������ 



�������������	�
� �� �������� 

���v�

��������* -�!& 	������* & � �rt�	�r{������y ������������N������ �����)��v����������* �+�� ��)�����y ���p�	�z��
����#	/�� 

�������2	��LY!���^"��������������#; #����LM 3	�%�#	!���'�L!������0��������� ��G  !���eR�* ���	�@ ���#��%�.�R!9 ����
� ��!�������!���������"& �#��2'�LJK���& ���L�P �H!	��LM "	!c��$��� �

� ���N�	 ���)-�-���C!"'Staph. Coagulase negative� �� ,��!	%� M 3	!U ##����_��D��ex R
��� N��![�'� �	!8� �� * +� , w � �� =8� $��� �/� �!Q� �� �Q� � "; #�� "'� �� � �� � w �/-

Shunting�6�-��1�� !-���, !2����� �
� ��� ������E�� !e� ��X#�������� �"& C��R!9 ������d'�dD�"���	!	�"-!H���* -����D�� �����A� �

���g�{�C���R!9 ������#D�"���	!	�"-!H�K	�����* -����D�* & 	1���X#��������� �"&��� �
�� �"& C�* & ���-��R!9 �� �dD�"���	!	�"-!H� �

����������������������������������������0R(Age)�� �
�0R�7-�� ���#"�!���	�� �E.Coli�LT �-�"��"'�L�Agalactae�LL.Monocytogenes�

�LKlebsilla !���0��� �
����� ��@ "�!���� �	�gp�  ����"�!���� �S.AgalactaeL�E.ColiLH. Influenza�L�Streptococ��

�L!#	�0�N.Meningitidis�� �
����� �������tq�  ����#�-�� �Streptoco pneumonia�����N.meningitides�� �

��tq� ���� ���#�-�� �S. PneumoniaL�N.MeningitidisLL. 

Monocytogenns����9 H��[#��J��$�s �H��	������� �
Immun compromised state� �S. PneumoniaL�N.MeningitidisLL. 

Monocytogenns�������9 H��[#��J��$�s �H��	������
(P.aeroginosa)(�u$���A� �

�9 -�� �R!i��:!����� �S.PneumoniaL�H. influenza�� ��$L�A����B�
T �-�"��"'�s �"	��0�8A� �

�!�������!��� �
� ���_��D��ex R��"'� �� �

�T �-�"��"'�LN�	 ���T �-���C!"'Epidermidis�L�
�s �H��	��������9 H��[#��J��$(P.aeroginosa)(�u$���A� �

�� �
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�&(Pathophysiology)#��
���� !���0�� T �-�"��"'� �� �6�-� )��� M "	!U ##�� �� � �!0��� �!	%� �� * +� � � �!	�"-!H� =8

Nisseria meningitidis������6���c� �* -��M � ��C�K�����, !2��)Q��/������* +�����G  !eR�� ��
K����"'� ��"'� �������6��!�"���* -�,��������& ��B�)���"������!�H���y ��,�'�)���"����)�U ��C�

��	���9 ����� �����	�H����dc�����	!R��)l����!	�������y ��,�'�����-����* -�dc�����	!R��)l����
���d} & #D�s �-�./� �!QColumnar��1�D�,�'�)�"����A��%�#����(!	�D��* #	����!	�"-!H�* +��-

��������"#�0�20-��������H��������C�������������.��-�* 	������* +�������� ������	��&'��������
� ��B��(!Q�� ���K������	!'�	�"-!H������#�<H�)l�������.���-�!	�"-!H�,��D���* -�#	����

Chroid Flexus�(!Q�����/-�� /& -� �* & ��B�)���"���� �.��C���	��-���©!0��"9 ������6�' ���
CSF��' ������ �

��������������������������,��'����& ��B�)������ ����������$ �	�S������!������!����0��T �-�"��"�'��& ���* �!$�!	�"-!H��#�Q
�������, !�������& ��B��� ���!�H����@ �y �CSF��' �(!Q����H�����������������.���-�!�	�"-!H�CSF������* �-�

i��R!C��@ "�C!S����#�K�����H �-���"���* +�& Q���/-������!	%�,�'�,/�H"} ��,��� �
��)� !�CSF�����,%�����0-���WBC���������������d����H��$�(������������#������V �#�0�20-�,��' �����7-��	
����L�

����� 

� �����������������	�H�����.6�-�"; #��� �* -�NK�#D�"����M "	!U ##��)	�"-!H��* +�@ y ���@ & ��1!U 	��@ ��-
��������e-������(���$�e����H!��^"�����!��	�"-!H�* & �����-A�"l������� �!��� ��#$���@ ex ��R�,��!��	%���G !���w

����������������* ��-�)��H!���dD���"��* & �����-�� ��	�H������e-�����(���$�e��@ "�C!��S����M "	!��U ##��)��	�"-!H
�������e-���� 	�� ��@ U 9 ��7��"9 ����!	�"-!H�A�������������������"�'� �������.�� ��-�� �	�� ����!����N!'��� �����

�* +�.� CSF�/-��k "� ����78�@ ��T !��<'�������� ���j ���Y��&�������� �
� �����	��K���& ��B���!��	�"-!H����* ��-�C!9 ����� ���O�#- ��� ��'�������������J���-�* ��+����� ��!����1!U 	���������

����������a �i���* ��-�C!9 ����� ���O�#- ��� ��'�����* ��+�.����/����@ �/������(���$�e��@ H!��^"��������Q� ���"; #��
��������6��-��)������ �	1�D���G ���K$������������@ �[#��J���$����	��& �'�@ �����2����& ������������	��@ 	!�	�"-!H��

�L�!��	�"-!HTeichoic�� ��	!"2����������'��.��T �-�"��"��'���(!& 	w $������& ��* ��& ��B���0�������	�* ��+�
������@ ���& ��B�)��������LV 	!'����LV 	!'��"9 ����8L!��$��& 	!�CSF���������-����e#��V 	!���'�& ���

�Q�$�)���Y!̂ "����} "#���!�H���* +�����%����#�-�0��������#�-�"	!'��H!̂ "���� ��.����� �



�������������	�
� �� �������� 

���vp

� ,�'� ��
� � ��H�U �� �� � � ��+� -� ,�� � * ���E��� ��/��Lipo Poly Sacharide�* -� !	!a '� ��
� .�6�� @ �� � !& n ����g� * -� ,���� �� �"R!'�TNF� d�-���"��� ������� ��� ��� .6	1�D�

���=8�@ Q� ���X#��(�$�e��J�-�* +�* -�)H!��������#	!-�"	!'CSF�����V 5������d��������* -�
.��G  !eR�� �������!	%�������	�-�#�2'���� �

��#�-�"	!����'�@ H!����^"������!�����0	�"-!H���,��H�����'����Excitatory��L���������'�������#����Reactive�
����������
�dD��"	!����L�dU �9 -�����������V �	�"	!��@ 9 �-��������	!9 -��s 	�"	!��L)&	�� �dU �9 -����%������

�����,u���* -�#	/�����& ��B���!�����@ ��.��-��� ��!	���� ���� �
�����=�����?�����,��!	%�@ D���	KC�"��M "	!U ##��)	�"-!H��CSF'���d�-���������0������d�-�"	!

���� ,1�� � �  ��� � ����1��� �ATNF� d�-���"��� ������ .!������������Q� �	� ,1����Blood Brain Barrier�
�* -���	!����* +�����!	%��!��1��@ ��	����Vasogenic odema�� '�B!&����#��������J���'������

.6�-�"; #��� ���@ C!9 ����O�#- ��A� �
* C!9 ����O�#- ��� '�����.������	�-��#�2'����������@ #��������* & �����* +�G ���K-��CSF�

���� ������7"9 �'�@ #�<H����!������̂ HDural sinus�.!����* +���0-��T ��Q�Y`D�, !H�����* -�
����N��![�'�� �	!8��* -Interstitial edema.6�-�"; #��� ����� �

���������� ��������$ ��������y ��V 	!'�& ������#�-�"	!'��H!̂ "�������������-��"; #��� �,�'���& ��B��)�����
����������������������������#������!��%w �������������!	%�!��1��@ ��	���������$ ���* +��6�-�)���� �������y �����* +

���* +���/- ��,%!D�CSF�6�-�.!Q��	�,�'�G ���K-��@ H!̂ "�����!�H����* +��/-��B!& ������l���� �
������������C��������Degranulation�����������	�* -���	!����������������* �+��6�	��%�������s ���H!"���dD�8%� ��

Cytotoxic edema�6�-��)���@ #	/��������-�@ 2c���& ��B���L�� �
,�����	!��!��0	%����e	����'����,��!��	%�£ ��"C���!�����A�� ���	
���L�N��![���'� �	!8�* ��-�� � ������� � ��08

������ �78�N%�e�����	 ����� �R!i�����M #	!'��� �
� ��������B����	KC�"�����
�� �l���!0������g�g��,�	������E�* -���
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<'�������� ���j �Y��& 	!�������-�* �	��JK��!$ �����������!	%�JK��!$ ���� 

����d�9 -���������& �����D !l����"#���20-���� �����	��@ 	!	�"-!H�����Techoic��'� 

��	���������#�-�"	!'�@ H!̂ "��� 

��BBB �* -�V ��H!i�	��[��
�1�� �"; #��(���HA� �

��� N��� ��M�
� � ���RL� 1����

����-[ ���.
������3�V�$��

�=�� ��'�� 13���� _3�3�� �

���<�$��

��Excitatory�1-��R.��� ������
�3��
�

������+� �� �%��	���� �� �
� �@�& �


>���
���$��

�����	��[�������$ ���@ #	��
�������@ ����!���	%���V �����H!i
��d�����������!������%w ��������e-

�B!��& ��CSF�G  ���\ ������
�9 ��A� �

��SAS�)�������.���G ���9 ����-��
������+�.6���-CSF���������H̀ D�

������./�������-�,� �������#H�����������D !l
��������,���!+ !+������$ �@ �!���

�6�-�)����!} � �A� �

��������@ ���� ����#H�.����* ���+
�������N��![�' ��	!8��e-
��!�����0	%��@ ������w � ���d������H

@ Q� �"; #�A� �

�G ���������	�-�d�2�������'CSF�����������
������.����������������-�������������������	�6��

Degranulation���"'� ��� ��
�������	����������"���H!"���dD������8%

.�-� �

Vasogenic �
!0	%�� �

���0l%�K�& ��B
#	/���� 

���̂ H�@ #	���@ ���0-����̂ H�@ #	�� 
!�0�&'��@ �!�� 

Cytotoxic L!0	%��Stroke�
G !Dw "l����� �

ICP @ ����!	%� �

!��-� �

�"��)�U ##������-�"l��@ C!9 ����O�#- ��� '����<'�����dD� �

BBB= Blood Brain Barrier 
SAS= Sub archnoid space 
CSF= cerebral spinal fluid�
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�pD��)���*����
� ������������* ��-����"R!��'����������* ��+������� ���"; #�����
�7���l����������/�H�����@ ����.�� ���-�M "	!��U ##�

�����-�k "� ����A������������������* �+������ ��"; #����
����(!�"����!�a ���V �a ����!�	���������k �"� ����* �-���Q ��������
���.��-�� �

���������������,��G  !�eR�* ��� 	 ��& �'w -�����& �#��-�M "	!U ##������������������@ ���� ����� 1!��������L� ���'�L�e�
�����* y � �����* �>$�����* +��� �oq������.��D���* -��y ����� �

�����(��� ��H�V ���!_����!�������vt������@ 	!��E�����������Q� ����"; #���* ��-���!���� !�Lethargy�V ���!_��
����� ���������������� �!���-�L������ ���H�,1%���:� !��������� � ��08�����������(��� ���H���  ������!�����-����������������

Photophobia����#����$�� ���� �
���gq��rq������������������D����w "l��* -�)� �������� !��������.���-�* -���!�� !��A��@ S�j ��

������* ��+�N%���e��������� ��	 �����} ��i���L�d} ��- ![���!��	�!�0�& ��'��@ �!	�����@ S��j ����������-���w "��l��
����	!��!0	����Sj �����!	��������.!Q��	�,�'�B� �0�8�� �

Generalized Seizures��������	!��!�9 �-����)H���'�����!����0	��"����2	!���8���V �!��_�s �"2���2	�����
��������������������������%���1������& ������.���-�78��	!���� K��������� ���j ��Y��& 	!�����	�* -��y ����0-���!���,�

��- ��d��9 #��� �
����)	�"-!H����������������* �+�,��G  !�eR��� ��@ ���1������ !} �C����[a i����!��� �#$���, ����,�	
�M "	!U ##

�6�-�)�H����¤9 ��!��-��������H��l��� �S����A��oq��������� ��������; � �G !�	%��� �CSF Opening 

Pressure����{q�������������G !��	%���� ������������H�����"�������@ �����gq����	!��E�* ��-Opening��� !} ��C�
rqq��H����"��@ ������G !	%�� ��� �

���/-�� ����* -�:� !�����* y ���� �������.��-�* -��#"-��&	KC���������@ ����!�	%��� !} �C�����a i��
���������������������e#����!	�������l����@ i�_���L�!0	���@ i�_�L@ ���0-�.%������� �S����!	����(���H� �S�����@ y �

�(�"�����!	��������0-�Y��Q�=8���,�'�� �
���"9 ��H������y ����§ ���C���� x ��R�J62���������� � ���!HCerebrated�����V �S��j ����Cushing�M & ����[	 

��M [#��75#���������d} #��2	!8�L!	� !-�.���H���.��G  !eR�� ��� �
� �Intra cranial pressure�G  !eR� � �� £"C� �� K=��� � � w "l�� -!��<l� ��� �H� �	
������!	%��

���.�6��� w "l�����* +�.��������� �{����6�y ���* -��y ���� �
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ª 	�� ����!	!a '���,1!��* -�V �!_�� ���* +��,��G  !eR�� �������� ��� 1!����y ��, ���, !2��
� � * y �� * & �'w -� . ��� ��-� , !& E� V ��!��� * -� )H!��� �� ���-� � ei� �Kernig's ���� �

Brudzinski's���G  !eR�� ����� �
Kernig's Sign����:!"'�������"'���:� !��* -�V ����������!_�� ���* +(supine)���- ��V �Sj ���

���.6�-�����.����������� e�i�* �	����#� �%�* �+�* -��!_�@ '�����.6��!i��� ��!H�,u�$������� ��:� !��
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Brudzinski's Sign� ����78�* -�V �!_�� �����!�H�����6�-���- ��V �Sj ��:!"'����"'���:� !

����� �%������� ��,1����* -�G  �\ ���������V e�����* +��.6�-�� ei�,1!��:� !� ����c� ���� ei��
��-A� �

���,��!��	%�* ��+�������!l�����!���������& ����� � � ���'���������)�����M "	!��U ##�����T ���-�� ##���.����+���-�
��N��	���Exanthem����#�������� �����(!��������������������,/��H���������!l�����!����� � � ���'�����T ��-�� #

Petechia����������������������������-����0W �#��L��������!�� �����L��!�	!̂ ��@ #"& �E�L���"c���,��!	%�* +���6���H��� ��!H�
���.���-�������� ��!H����������.�� �����-����
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����g-�z���6�-���������!l���/�H�M 3	!U ##��)-�-�� ##�����* -�)&��� �
\ �� ]�#��

� �����������������������������������8��������������K	����1��M "	!�U ##��)�	�"-!H���P ��������!��� �#$�����& �#��-����� ��+�-
��������������������������@ H���:� !��* & � ���� ���@ �	!������n �-����������)"9 �l���, !2���n �-���#	���:� !����� ��

�6�-�)���)� ���j �Y��&	!����,�#Q�� �
� ����� � } ��M "	!U ##��)	�"-!H��CSF#	!S�����H�������6�' ���'�P �����*�� �

�����D���* y -���������H�.����* +�� �
�A ���������������������������* �-���3�����& 	!�����	����* +�N%�"	!'�-�����& ��B����-����C ��������qq�����& ��B�

���G !	%�� ��A������* +oq���6�-������* -��y ��A 

gA ����@ ���"���@ ����0-���V 5�����%�-��$��mmol/L)�gLg�<�!�	�mg /dl��rq<������* �+����!�	���
CSF��V e9 ����%���-��$���J�����'������rL�A�������* ��+��.��"& ��E���� �zq������ �����* ��-��y ����
.6�-�� 

pA �@ ����!	%�V 5���d��������g/L�rt���!	���mg/dL��rt>���oq���* -��� 
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rA ��Opening���@ ����!	%� !} C��{q�� ���H�����,�"��@ �������oq��* -��y ��� 

��!� ���* -���!3���Opening��� !} C��{q���H�����3��@ ���.��7-�� ���(�"'��� �
�����{o�����* ���-������� �; � CSF���P ����������d	�������J�����$������.��V ���e�������n �-�zq���G !���	%����� �

��6���-�, !& ��E������K��!$ ��AOpening�����K���l1��:� !����* ��+���6	���#$������E����	
�V ��l����=8� !} ��C�
���@ ������V �Sj ���� �

���� � ��0���8CSF Latex Agglutination Test�(LA)����9 �	!��L�T �-�"��"�'�����M "9 �	!U ##��!	
������� �	!c��K#	���[���N�����������C!0�8�LB����� ���$�LB������LT ����������������-�"��"'�E.Coli��K1������!�	�"-!H����
�

�6�-��1�� !-���, !2��������S����dU �"������ �
CSF LA���M "3	!U ##��!	��9 	!������!���0��T �-�"��"'���P 9 ��ot��qq�����V e���* -��y ���� �

��� � ��08��MRI������CT�����������������* #	!�S������"� ����, !�2��� �� } �����M "	!�U ##��@ 	!�	�"-!H���d& �'
�����MRI�����#	!S��CT����7��8�!�0�& ��'�����!��0	�����!�����* ��+���& Q��6���-�)��Z$�, �������� ��d& ��'�

@ ��.��-�, !& E�� �
�������'!�����& "'������ ��+�-Petechia�����������������@ ���)"9 �l����� � ���9 ��	!H��	!H�������,��D���
�����3���* & ��T �-�� ##�������� �

�\ �� ]��. ��&
���
� �����M & ��20��'�M ��8���$����/� �!Q���,�'�M "	w [9 ����� ##���'�	����M "	!U ##���	!	�"-!H

���������������������(��� �H� �S����L�e��L� ��'�* -�M 3	w [�9 �������
��� ���* +�����������,�'�M "	w [�9 ���N�	��
���* y ������@ x ��������s ����D��� ����)���-�C��L��NK	 !�����@ ���0�8�L!	B![9 ���	������������0R�����S���j ���L

w "l������D���G !D�� �
����� �� } �������������CSF�L* #	!��S���EEG���������'��P �����������#"-���ex ��R������"� ����� ���������

.6�' A� �
���* ���-�(!���"���@ ���'�	��������CSF���N%�"	!���'�����s "	!���'�[0�����)���� !��%����$��-���A������!�����

�����7-�V 5���%�-��$��* -�M "	!U ##��)	�"-!HPMN���N%�"	!'������� �
��� !��@ 	!�9 "& 	 �� � ��08�������������������������� �	!H��������ZH����& #��-�(!�����M 3	!U ##��)	�"-!H�����

����������������6�	�6���< �'���������n �+����@ $ ����@ �� !�����* +������A������(� ��; � ����� !���.�������-�oz�
�������������������������!�������& ���,��'��} �"#������!l����* �+����-�, !& �E�����!l��/& �!Q�* -�,���������"R!'
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��'�������������	�,���'�!�0�9 ��-�-�� ##��* ��+.���d�K��"�A������������������#�� ���.����+���-�������!l�����
Petechia�������-�"; #��� �d	�� �!$����%��& ����& "'�����* -��.!��������� �� ���L��A��k �� �V C��.��

�����(���H��  ���k � � ������d���/	B�L� �'�, !������* ������ �� �'���(!E� ����� �
���������* -��#H��!� �%��������/��LN��������!l�����������7�8���  ������ ��������.��� ���	!E�* +������D���

����, !2l�A�������������������������,��'�����"�'�������@ 9 ���	!H���* & "�'�������d	�����V #�'� ��C�������������	�� �� } �
��6�-�� �

������ � ��08CNS�����* �!��$!0�2���� ���	��@ ��2	������ ���	��� ��'���& ��G !���!"�������a ������S��j ���
�* +��'!H����,�!	����	!H�@ 9 H����!����MRI����CTd&'��6	������<'���������� �

�������� ��'���& ��.����s ���#��-�(!�������M 3	!��U ##��)�	�"-!H���7��8�.
�u�$���!��"��������� ������0������	
��LB����0�8�� ���O�#- �Chemical meningitis�����=8����M "	!��U ##��%��!����[0�����%��!��#���' !-�L�

����������������L��O�- !�'��& ���	
�u�$�@ H!�^"����& �0"9 ��'�� ������* �+�M "	!U ##�SLE�L�Behcet� ��; � ��4
����.!Q��	�,�'���

���*	��#��
�������������������������������������/�H��������:� !���* �+�,�����* �	��l����* �#�� �������,��y ��������/�H���e��M 3	!U ##��)	�3-!H

������������7'�,�'����' ������* c�-��� !�zq���)���#�� ���j �Y��&	!����&c���* -����i���A������* +
����D�g�o�.��� ������E�* -���� �

�������!H���* -�:� !���	���� ��+�-���������������������J���$���������-�* �+��� � ��������@ ����� ����s ���M 3	!U ##��)	�"-
���)����)� ���j �Y��&	!����	!H���:� !��.6�' ����'�d	������ �

� �Community acquired�!	��9 	!�� ��� L!���0�� T �-�"��"'� ������ , ��� M "	!U ##�� �
�d	 �['��!['�d���#�D�7	 ����:� !���	!H���� �.��M "	!U ##��Ceftrixon!	�Cefotaxime�����

�����- ��d�9 	!��& ���� A�& �� �08Cefepime��� ����d	 �['��!['���d} 	��#�D�J ����* +�
� L�"-!H���"��� ��!���.��d�K����(!������!$�����	����-��� ��Pseudomonase aurogenosa��

.��d�K����G !	%��j ����� �
�����������R�* +�* -���!�� !��=8���* -�7	B ����& c�����	!H�78�d�9 ��2�����* 	��0p�!	�7-�� ���"�!���

��tt���
����!0$���!	������G !	%�� ����!-��Cell mediated immunity�������� !�����#�K�����* �	�
���C!j �����H��l���������� ����& ��2Q�V �C!S���!	�@ �!��'�L4  ���#���L�������/��L�� �
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; #���"'� ��� ����/-��_��D��ex R���* -�(�"�� ���* +�M 3	!U ##��=8���	�)����Q� �"
� � & �� ���K��!$ ��� @ [#�� J��$� ��� T �-���C!"'� � ,%����� �!	%� �Pseudomonase aurogenosa�

��� A� �� �0D� d�9 	!��& ���� �� �	!H� #�� �� �j �Y��&	!�� �� * -� ��!�� !�� � � ��Ceftazidime�
���,�'���<'������ �

���g-o� ���j �Y��&	!����#�� ����&c��M 3	!U ##��)	�"-!H������D�,�'����A�� �
���������	
������������������ �

�� �"& C�* & ���-��R!9 �� �#�� ���j �Y��& ��� �
7-�� ��V �!����	��������������������������0R� ��d������'������2���¸��d������'������2���L7�9 ����-!��[�'�¸

�	!'�-�.w $�#���� �
������������ ��V ���!������	�����������������������������������0Rgp�

�����������. ����"�!����������������������� �
�d����'!��& ����¸��Ld	 �2���'��!['�d} ���	�#D�7���	 �
�d�'!��& ����¸�d��'�@ 2���¸��& #�[�� ��-� �

������������������ ����!�����-�,�������������������������������������������0R
. ���@ #�-�N�; #�� �

�d�'!��& ����¸d	 �2'��!['�d} 	�#D�7	 �� �

�-�N����; #��������������������������������������������0R�����0R�@ ���#
� ���� �� �

d�9 ���	!��& ����¸��d�����'�@ ���2���¸��d} ���	�#D�7���	 �
���d	 �2'��!['�7	K-!��[�'��!	�(�K-��.��"[�'� �

(!�� !����2Q�V �C!S�� ��d�9 ������	!��& ����¸�d��������'�@ ������2���¸����������	��������8
ceftazidime or cefepime�� �

* & ������9 -�.�R!i����a i�� ��d�9 	!��& ����¸d	 �2'��!['�d} 	�#D�7	 �� �
G !W �j ����'����� ��@ _��D�@ ex R���"'� �� ��d�9 	!��& ����¸ceftazidime or Cefepime� �

��*	�����s��Z �1~ �'��)�	��#��
M "	!U ##��)-�-�� #�#���� �

����* +��� ���,�'Cefotaxime���,K������E�,�	
�� ��!H�M "	!U ##���!	��9 	!������(�K-��.��"[�'����
���������M "	!U ##��)-�-�� ##������� �����-��'!9 _�����H!�� "���, !2�������
���.����D�d��9 �#����)�� ���A

����������n -���#; #����* -�)H!�����* D�d��9 #�����M "	!U ##��!	��9 	!��.�	����#$���* +�	!Q�=8��
��������������� !� #�c�N!9 _���������������������6��-��#�� ������'������D�d��9 �#�����,�'�Y�"��!	�H����	���#	�"'��A

���CSF���������������V �'!9 _�=8��* -�V l���������H��M "	!U ##��!	��9 	!����� �����d��9 �2������d��9 #��
�	!���%��* ��-�)��H!������A�* ��-�V ��l���� � ����������������D��� !��� #�c�.����+���-Cefotaxime�.��"[��'����
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�������������������s �����H�@ �"�����* �-��y ���@ �w "l������M "	!U ##��)-�-�� ##������6�-���- ����:� !��(�K-�
����������������� !-���'��� �6�����	
�,��'���!�� !��.��* +���/$��=8����.����  ����Q ��,�������N �-���� �	!H�������

�����������������d�9 ��2�![	 �, !�2���Q ��,������l������* #�!'����1�����* +zqq�����������"R!�'�M �������8�����$������
�����L* -���!3����"'� ��q�����"'� ��"R!'�M �����8�* -��(%��J��$����-��8������(�H�����$�@ ���

������������������d�'!���"	%�������7-�� ���!-�	������	��0R�* +�* -���!���!����=8tqq����$�@ �������%���,�	����
�!	���Ceftriaxon�gtq�6�-���- ��%����,�	�����  !������* �W R�������$������� �

u ���f ��	��( �
�
2�#��
� ��d	 �2'�������������!['�d} 	��#����������D�7	 ����#�������������� ���j �Y������& �����M "	!����������a ##���� ��

(Cefotaxim, Ceftriaxone, Cefepime)����Vancomycin�6�������'������ �
������!���0����T ��-�"��"'�* +�@ y -��y ����=8����c��CSF���������d��9 �#����� �	!H�@ ��� �N������� ����
����#$����V �'!9 _�* 	�* -�)H!�����d	 �2'��!['�� �

���������� ��j �Y��&	!���������.�����"l���� � ���!H�M 3	!��U ##��T �-�"��"��'������* ��+�(!���� !�����=8�����c�
���������8��	!H������� �����* #�� ����gr�pz������������ ���& ���� ��"�'� ��"R!�'�LP���������D���A������������CSF�

����#$���@ ���-!�A� �
������ ��+�-�gr�pz�����"�'� ��"R!'�CSF������������s ��� !�� #�c���,��'�s �����H�@ �"���������������T !���
�6�-�� ��� �� �

������������!���0��T �-�"��"'��& ���-� !� #�c�,�'�d	 �2'��!['����d��9 #��* +�(!�� !��=8
���./� �!Q�������������������������* �-���#������d��<H���d�9 �	!��& ����� �	!H������	������Y��Q�,�'�d�9 	!���& �������	 

���������������������./��- �����)��& �������"������,/��- ��d�9 ��	!��& �������* ��-���#�������d���<H����* ��+������/��- �
���������.�-�� �����V ��5���@ C!��-�* ��-���#���������!��#�<H����!�������* ��+���& Q�.��d�K������A�������.����-���

��,�'�d�9 	!��& ����/-�.!Q��	������.K����s �"�D�#�'�* +��d�9 �2�![	 ����
u ���f ��	�$ % 
���,�
�
	������J��#��

� ���������M 3	!U ##�����
���Ampicillin���������������d�9 	!�!"#�D��0D�, !2�����������  ������,6�����6���<'�����
���������"'� ���(%��J��$����-��8�����(�H�����$������,���./����Lt����-��8����(�H������$�������J���$

��8��* Q ����(�H���(%�{�6�-��#�� ���"'� ��"R!'���,�'�d��9 #��* +�(!�� !��=8�� � ��08��
��l���3$�� ����%!9 -���.����-�����* +����.��-��������D������ �
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u ���f ��	�Y 
�
*�N��,#��
� ���* ��-�M "	!��U ##����
��� � ���Naficillin���@ ��"���!\ �x ��l�.��)��� ���H!��� "���d�9 ��	!��& �������

���d���'�������������������V �'!9 �_�,��'�d��9 �#��* �+������!��� !����=8����T �-���C!"�'�J�!���ACSF����� �	!H�
�����* -�(!	�D���* #�� �Monitor�����A���� ��+�-CSF�����r{���������d�9 �	!��& ��������	 ����* -���"R!�'�

���������������d�9 �	!��& ����@ R!�� ��)l���!	����@ #�<H�)l�����������T !��,�'gq���������C!�j ��* �Q �������$������
�6�-��� �

*�JD��0�	�W��Uu ���f ��	���#��
� �� � ��#	 �2'���!['� � d���#�D�7	 �Cefotaxime, Ceftriaxone)� ���(Ceftazidime��� �� ,�'�

���* -�N!������'��� %��	������� K���Ceftazidime�����* �!	%��� K�����A����	 ������������  �
�6�-�,�'����#�� ��* -�M 3	!U ##����
�� ����  ���� �

Adjunctive Treatment� 
� ���� ��������������* �-�NK�#D��"�����M 3	!�U ##����* +TNF���d�-����"�������������!9 �& 	�����������,u ����,�"�'�

�d�-���"�����* +���- ��(�%!"�������TNF�����	1�D�m RNA�����L���-�@ �^��* �-�l�H���CSF���
����.�-�"& E�V ��!���* -�)H!������(!	�DBBB.�� !-�E�.�"H!I�A� �

����� �	!H�(�%!"��!9 & 	�gq����������� �j �Y��&	!������* �& � ��@ ���i������������* �+��& Q�������./�- ���� ��TNF�
���������������* & ��B����* +��-����-���^��V l��=8�� %��	�<'�����!��$��& 	!������B!C��& ���������

������� ����* �!SC�<'�����d�9 -���A������1�D���(�%!"��!9 & 	�TNF.������} ��� ����� �
������������������0�8�* �+���
��/� �!�Q�����* �-�#�� ������!���!����(�%!"��!9 & 	�������!�	�����K#	����[���M ���C

��������s ��D��� �������Y!�^"���)��U ##��* �+�.��d�K����������M 3	!U ##��!���0��T �-�"��"'Sequel�
�����0-�@ ����¹�-�& ��A���(�%!"��!9 �& 	��q������������ �	 ������$�������t�gq����������s �����H�@ �"������@ ���i��

������%����� ��08����.6��!0S"���'����� � ����1��%���./�����������r���"R!���'�62��������8�, !��2������Q ����"���'� �
�6	 ��& �����

��*	�����]N�V
����3��	����#��
�� �� �'� :� !�� �� � ��
� ���/�H� �pq����rt�6�-� � ��� � * D ��� A�d} ���"#	�� �2	!8� ��� d} �H�"��

(Paco2  25-30mmHg)����Mannitol�6�-���- ���A����	!H�(!�� !���ICU�� ����* � !�����* -�
������������
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��L��#��
� �������	�)������* ���+�M 3	!���U ##�����=8�K#	������[���N��C!���0�8�A�!���	�M 3	!���U ##��!	��9 ���	!�B�� �����$�

��������	�#	/�����T �-�"��"'p�v�������������#	/��M 3	!�U ##��dD�"	!�'�����!	��"9 ����������,��t�������
�#	/��!���0��T �-�"��"'gq���,���� �

,��,1���n -�@ #	/����M 3	!U ##����* -����"�!_��� ���������
�@ ��0R���� �
�A S����.6	�"9 H�:� !��* +��-������E��	�n -� ��� �
gA �������gr���* -����"R!'�Seizures(�"������	�H���� �
pA (�"���y ���@ ����!	%�� !} C��[a i�)l������ �
rA �����	��0R�* +�s �l�=8����J��!��@ ��	6	%��.��tq���G !	%�� ������-��� �
tA ���y ���!��1����d} ���"#	��)& ��!& ���!	�T !��& ��@ ����.!Q��	����"�!_�� ������ �
zA �* #�� ���@ ����"'� ��* -�)����� 

vA ���������� ��+�-�� � ��08CSF������������V 5���%�-��$���rq���������������� �����"���@ 9 	����8�����J��$������
������	�d�������������"& Epqq���� ���� ���"�����9 	�����8����J��$������� 

��������������������LG !�Dw "l��L@ ����H��l�* 5C!�_������
�����0R����* �����* �!��M 3	!D!##���* -�:� !�����
�1!=�� �@ ���H��l���8��J�i��L@ ���0-�4  !�E�8����* 8����LV �9 � #$�L@ ���h�-��� �
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� �������,���
������
(Rabies Virus) 

�� �� �#��
Rabies����* +��-��6�-�"l����� !��� �����V l���=8�(!�!9 �����* +�,����� !���'�	���,�	��

����1����������N�	���* -��1����2l���* +���l����� !��d"#�A� �
�6�-�/& -�� � ��78���� �N!0����� 1���./& -�,�'�� c�·���-�� � ��08����� �

������� !���� �Rage����Lyssa�	���78���� !���� �
���
*	?#��

�����'��	��� �  ������1��� �����M �H� Rhabdo virus����� ,1���  ����� �-� ���v�)�H�)�H� �
��������
�A�)������ !����!9 �����©� �!����	 ���62��6�-A� �

� �� � ��� ��� .�� .��� �/-� �	�U �� N�	��� M �H� � � �� �	� !�� � ��>H� w >H� ��Antigenic����
�6���H�� ��)H�����	��* � ������!��/� �!Q��s �D����HA� �

� � �� �� � * -���� N�	��� ��(Bullet Shaped)� �	� <�l� )����������l��� L�(Envoloped)��	� ���
�./� �!�QRNA	��� �.���.��� � <i� @ [#�� * +�.���N�Genom code ����� ��#��������
� ; #��

���� d�������"	�� �['!C� Ld������ �& 	w $� Ld������ M & 	��!�� Ld�������-���� ��.�� G  !eR� * +
� ��d������K	����@ ����.����� �

�% 
�
2��1�&��#��
� ��6�-������ ��!& �"-�"�����������* -��	� !���& ������������4 /��* ��c���M �H ��� �

����(!�!9 ������-���������������������������K	!���0	��(!�2�'�* �+�* �-����	!�Q��=8�!������6��-��"l��< �'�������1�������!�2'�
���6���N�	�������!�!9 ����� !��@ } _�� �������.����� �

��WHO��!-��8�P 9 #H���� ��� ���qqqqq�6�-�,/������� ����� !���� ������(!�!9 ����� �
Rabies������
�,���,�5 �����D���0	��������� �

�� A��'���  !E� �� M �H� � �& ��(Urban Rabies)��� ��!�2'� �� �-� �	��� K	!��0	�� ���� �� * +�
.6	�6���<'���� �
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g� ASylvatic Rabies� � k ��/�� �} ��� L� ������� L� �1��$� �� �� * +�(Skunks)� L�Vaccoons�L�
Mongooses�6	�6���<'�������� �

��������������,����!	%�* �-�!�& 	����* ; �"l�L�!�	�C��Ld�2�C�L�(!"'��#8������ !�����A�� �	!H����* �+�@ ���)�	���
�������� !����������-�K	!����������������"#-�.����* ��+�����(!�2��'��� ���-���#�+���'���0^��,���	
��(!��"���

���./-�@ 0-� ��� �	
��* y ����� �
K L��% 
�&���

� ���������������� � ��08���1����H �-�:� ��.� !��d"#��* +��-��6�-�,�'����V l��=8���	�6���N�	�����
��������!} ����!� ���� 1���* +��-������,%���L�* $�"'�����l�L���������/-�/& -Aerosol������� ��������������i����

���� ��	�6���N�	���78���� 

�������6�-�,�'���* -��& ��B������w W R��<<� ��.!Q������1���������!	%���/����N�	������A��* +
��* -�����l��������"y �������'��	����* +�d���-�)	!"�'���& ��.`l���"09 ����� ������!�H�"'� �

���6�-�)Z$�, ������-�d�K����.��������. ����J%w ��9 �-�����H!x �R���<�a ����N�	���"'� ���=8����
��-�V -�_���7"9 �'��ex R��K-���,�"�������  ��* -�V R!'�� �

Viremia����������������������@ �Se����* �+�.6��-���& C�@ �'���d-�����	����/- �� ��� �* -����!_���H�U ����* +�
����������� ��* -���� !���e9 -�� �

�N�	��� * +� �-CNS' ����� �.�!��./l��� ,%����� ,�����������	
� �� ����6�(Gray matter)* -� 

�& ��.6	�������D!9 ��� � ��� ��  ����� x R�s �������� ��"'� ��=8���!�H����.�-� �����!	%
�6�' ���,1%�����& "'���LG w W R�@ "��&'��L�6'�L�$ �"y ��L������)#	 ���L�c����H!S��� �

���� N�	��� �� �� ������� �H!S�� � �� ����!	%� � N���������	���� ��� ��#	Mucinogenic acinar��
���H��H��� �!�"�!'��, !�2����* ��	�6������  �����1����* -��& ��B�� �

���Rabies����������������,����& ��#��(���H��, ����	�[���v��������������,����  �����!�-�,��	������ ���Q ����������
�@ �#; #����
���g@ "�!������������������"l���� ���������N�	�������* +������������JK��!�& ����R!�C�����(�H���L���0�����& ��B

���* +���\ !C�@ =8���CNS�����,1��.�����D��X#�����.!Q���������������� �
����������������������������������=8�����#	/����
����#; #���������.�����1���� �������* �+�.���,��	
�* �-���!�� !��=8���#	/�

������������������������������* -����'�������3������* 	�_!'�.����1�����* +����* -���!9 -���* �-���& �l��!8����#	/
��������1����2l���* +�����0-�� �
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� , ����	�[���* -����!_�� �!���g�v������ !�� �� �.�� �.����/- ��  ��� �78� ��  �����!-�
.��� �� � 7^�� � ��
� N�	���� ��� � (�$�e�� � �"�C!S�� (!HK��� �� * -� ���-� , !& E���M H� � �

����D��!"�� ���CNS�,�'����� !����'�	���� �������D �����>H�w >H����L(!�"_��������* ����� �
� L,�'chromatolysis� ��"9 8� L�Pyknosis� �& ��B� �ex R�� ���Neuronophagia� �Virchow 

Robin Space�� 	�� �� �* l�H� �)0�} �� !���� ��& ��B� ��ex R�����!} � ���& ��B� �)��$��& 	!���� �
�6�-��������A����,�����!� ���* -���!����_����H�U ���Rabies������.���-�d"#��<'����N�	��

��* -�G  �\ �.���* +Growth.6�0-���	��%��(�� !8�d�'����%������(�� !8��A��ex R��K-����
�(B��& ���s ��%w ��"	!'����* -���� �������* ���#$����s �D��!"���[\ ��M �H� ���* -�7"9 �'

�* +����.�����	1�DNegri bodies�	���� ����@ �"-�s ��C�#	%�	���.�8�������,%�����q�,�"����!��
�-%!���� ���Fibrillar Matrix���c���J!9 D�� ��� � ,�	���,1�D�� ���+ !�� ��� �N�	���M �H� ����

�� ��
� � �/� �!Q� �� � �6�-����� * -� :!��, Ammons horn� L�} ������������i� :!��� �� �Brain stem�
������ ����LN��w ��2	!8Purking�78�����& ��B��Dorsal Spinal ganglia.6�-������* -��� �

���gq������* -��y ��Negri��������(�"�����������6��-��� �������* �-���� !������2'���������J!9 D��
�} ��.��� ��� �� } ���	� 

P �����1�U���3)���*�#��
��������)} 	��������/���� ���������* ���#$���* & �#��-���� !����2'���������A� �

�A �!	��[\ �����Prodorme��/����� �
gA 9 ����!_�!	�@ �/�H.���@ ����� ��,�'�M "	w [�9 ���@ '�	���� �����* +�M "	w [�A 

pA ��Brain stem��* ��+�@ �����H��l� �B���[	!��~����K-���������������Rabies�@ [��\ ��M "	w [�9 �����
.1�� ��"; #��@ ���#$��� 

rA @ ����E�©� �!��!	��#	/��� 

����
�K	��������/��)�� ��������r�������* 	�@ y �����* �>$��* +����-�J�����@ Q ����������[\
��L* � �!-�L@ ����H�,1%�L�	!̂ "���@ H�L@ ����!	%�!��/"'���L��� ����W R�LV �!9 -�L��l�'�L* e�

� �� * +� � � * ��$� =8� � ��/�� � ��� L� ���� G  !eR� � �� ��l�c��& ����� 7=�H� ��� � �����"'Rabies��
� * -� ��l�!�� �� ������ �� N�	��� �� ��-� K	���1�� ��� !�Parasthesia� L�Fasciculation��� ���

���e-�����& ���N�	��������.���-�N!9 _�����* +������G  !eR�� ��N!9 _���@ �� !Dorsal 
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Root Ganglion��Q� �"; #��,��./-��� ���	���!Q������1�����* +�* -�V 	!̂ ����� x R�@ 9 _���
�����tq��{q�����.����/- �� ��� ���l�����!�� !��� �

���&�u ���X0�J��#��
�!	%�V ��!SC��-�_�* -���/��.����§ �̂ ��L�.6�Agitation�* �0_Ld} �#�'��!8L!��/�/l���!���L��

� ,�!��� �(Combtiveness)� L§#} �� ��w W R� �� L� @ ���H��l� �& [�� �� L� �Meningesmus�L�
Opisthotonic Posturing.6�-�, !& E� B��N%K	�� !��)-�C�����G !Dw "l��L�� �

Hypersthesis��������������J�������(¬����@ 	!#�E� �LN!�0��L%����1����:� !��L���7�9 �����!0����������N!9 �_���	
�,��'
.��K	����.���� �

�* +� ,1���D �� �* l������� �* � �� ��� �* #"-��&	KC��rq�6�' ��� ��	�$��"�!'�� � A�@ �!e��
��F����05#������* +��
�u$�7"9 �'���ex RPupil��1����� ��* ��l����L�@ ����!	%��& E����L�

��k �� (Salivation)������������lL� (Perspiration) ��L��Postural hypotension��L�Upper motor 

neurone����@ ����!	%�M & �[	 �.����� �B���L!�"9 '�Lk �� �"; #��§���������������������C���Extensor 

planter.��K	����78���(�$�e������������A.��K	����78�§�C���e_�����\ ���A�����2'����������!"� H�H
 �����@ y ����� �* �>$�,��D������ !��.�08������.6���H���� ������ !���ex R����@ '�	����

�Q� �"; #��@ ����"'� ��* -�� �� } �����e-��AHydrophobia�!	�Aerophobia������� !���
�.�-�"'����,�	
�* -�� �� } ��p®g�����D������* -��!�� !��l�H��A�� �����/�����M "	w [9 ����

���"'� �� BBrain stem��@ ���H��l����������6������� �!���#$���� �
���������$�e�������-�"l�������D��%���@ [a �i�(Diplopia)�L�Facial Paralysis�LOptic Neuritis�
�.6���-�)������K��"��'��[��\ ������������-�@ ��^�����A��� K��"��'����������������./����������� ���̂ H��1����!��	%��

,��,�5#��,K	����, ���k �� �"; #��� �
��HydrophobiaLKD!��_�Y!��U _������������-!�� ����w W ��R��� ���U #_���������S�H��9 ��[#���C!��j ��

�������6������* -�V l������-���H����	!����.��G !x ����.�� �tq��.6�-������* -��y ���� �
������g-�v������������������6��-��"; #�� ��� ������ ���� ������H�����"'� ���* +��0_��Dw "l���[\ ��* -�)&�

����������E�� �
� �
� �
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���{{

���Amygdaloid neucleus��-�"l���d& 0����������������Priapism����"; #����K����'�)2l������
��� A� �

��������������� ��-��"l���K-�����9 [#��������6��l�����!������������-�(!�� !���Apnic Death����"; #��
@ Q� �� �

� ��
��#; #�� �� ,���� ���-� * �!��.���B� �� "'� �� � �� �)��� � �� ���$� �r��� ��� � ,�� * Q ��
���
���05R�gq ��,��* Q��A�G !�w "l�����0���	�����������G !�!0"8�� ���D�@ 9 [#��� ��+�-

��* -��� ����* +����� �"; #���"'� ��d& 0�ADH�%��C����C!-!��(Diabetus Inspidus)�,1%��L�
� LG !eI� J�������������������R� � �	!���R�� L* �!$��05�� � * HARDS� L�GI Bleeding���� !�#���"	!'�e����� L

Paralytic illus����(�u$��� �
����� ���	
����� ��"; #��* +��-��l�.�� �!���	
�@ ����EA� �

�Rabies���Q� �"; #��7���8�)&����§ �������C��%!��L�A����* �+Landyl Guillain Barre Syndrom�
(Dumb Rabies)����@ ����� ��,�'��� �

�������:� !��* -����/���U �C����hydrophobia�������������@ ����!�	%�V ���!SC�L!��H�C��	��L�Seizures����������������
����������������������������d"�#���< �'�������N��	�����* �+��* �-���!�	!̂ �����=8�������
��/� �!�Q����������,�	�����,�	
��"9 '

�Q���!��-����!��/�/l���!���:� !���* -��	!�������������� ����� �
� �
� �
��
��
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� �
� �
� �
� �
��� �g-�v�������/��,�'��H����* +�JK2'����̂ ��* -�s �8��	!	�U 	!���	����)&��A�� �



�������������	�
� �� �������� 
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��
���D?3��1�U���.#��
� ������78��� �!���#$���� �����H��(!�����y ��������$��&�#��-���* -���������� !���M �H� ��

����[\ �A)� �Complete blood count� ���Differential��(!������� !���'�	��� � �* �/�H� �* �H��
��(��� ���� ����� ��� �N�	����8��* +�* -�M "	!U ##�����M "	w [�9 �����& �� � �CSF�����[l�* -

(Pleocytosis)��cell/ml)�t�(>���.!Q��	�,�'�N%�"	!'�[0���!_���A� �
���CSF���������������������!� �����0S���	�%�-��$�d-�������,1���,6����	!E�	�'�d���������A����CSF����* �-�

��LM � #C���@ ���3����	�'���%�-��$TB����s �"�[��'�L�N%���O�-��'�L��	!2'�"2��L��"	%����L 

�!	Neoplastic meningitis��-�V ������ �
��	� ���Pleocytosis�����qqq7��-���� �����"��������������* ��& ��B���@ H!��^"���� �����!��	�����'�	�������������

���-�V ����.��!H��������� �
���PMN������������!�!"����	!	�"-!H���@ ����!	%���0�����& ��B��Leptospirosis������������!��!"���s ��e����L�

��-�V �����'�������!"��������#�Q�� �
 ����H�����* #	/����������-������* #�+�'��,�0R�M "	w [�9 ������1�� �"'��, ���* � ����

� ��� �	/�� ���� �-� �� � �� } �� M �H� � �� "'� �� � �(CDC) Central of disease control��� �
�� ���0��* +����.���-� ,�'���� �<'��CSF�1��,%!�� �L�J���'�L� � �(Fresh saliva)���:� !����� �

���& "'����� 1!��"'��� , ���* -� � �� } �� �� ��0�� � ��K=�� ,%!�� �� !��� ��6�-�)"9 �l�� �
��-��� �

����W���,��&CSF. ��D������P �s��Z �K �����u �D�����3���_��
� ����N�	���M �H� ���* +�� ���CNS�l�������<'�����7"9 �'�@ "�C!S�������6�-��* �!��* -�

��� �!���#$����&�#��-��* +��-��.6�e��S����,�'��!0���������� �"; #��M "	w [�9 �����������l
���!H��"�����* -��� ���1�������� ������������ !} "���G !	%��	
�dD���"�����	���* -�V l���� ���

����78�����Q� �"; #�����
�����(�$�e��Cytotoxic T-Cell Influx��6	�#$������ �
�����������������#$������!�H�@ �"����� /� �!�Q�N�	���M �H� ���<'����������"���,����������7��"9 ����������	���	���6	�

�����	�)�H�����P 9 c���!H�@ "���V #'� ��CRapid Fluroscent Focus Inhibition test���G  !�eR��� ��
.���� �
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���oq

\ �� ]��. ��&
�#��
� ����������������������6��-��)���M "	w [�9 �����* +����"��!_�=8���c�* -�� �� } ������������ !����2'�������

�6���!���� �
���8�����& ���G !���!"������'�	������
��/� �!��Q�������N���	������H �����N�����	��������"���LN���	���M ���������

(West Nile Virus) ��������� �
��=8������,�' ��� �� } ����������	!H��* +�����'�	���7^��=8�� �����c���Herpes 

simplex Virus Type 1� L�Varicella Zoster � LN�	��� ���"��� ��0S�� 6����N�	���Coxsackie �
�����L�N�	����& 	��LN�	������N�	����Human Entero Virus Type z{ ����� �v�������� �

��*	�����
� �������������"} ��#�� ���� /� �!Q���-�, !2������ !������2'���������A����������ZH���& �#��-���� !�����* +��-

�6�-�"; #�� ��m ���,���,�#$���.��.�5C!a ����c�G !�!0"8���e����� �
�E�����"9 H�* -���l�, !����� �����	!H�:� !��@ #S	���k #'��A� �

��������!��, ���* 	���@ 	̀ =�����7"9 �'��	!R���e�i�L�9 [#��A� �
�6�-���- ������� !���	
�-�d	%!���� ��-�LJ!2	%!	��Ld�C ���& ���)� ���� 

�P 
��� 	���
 ����.���#� ���� ��-���!�� ����"�'� �(Post exposure prophylaxis)����������2�'���������* �+���-

��������� ��, B�� B����������������y ������������T !��� c�PEP����������, !�2��* 	!�i����(!�"����* �+������£ ��e< ��©� ��C��
���d�K�����	
���

������������������������������E������.���#� ������ !������������������� �����K��"�'���!x �"i���* -��������8��!_���.�����
���.�	
�78��* y ����	������� �08��������6�-�,�'�������
�� �

��(�H!\ ����	!H�����������D����� c���� ��+�-�T !����
��&��!� ������������); #����<'����
� ��� AQuaternary� & �� G !e-����& ����� 7��������r��Benzal konium� L�Centrimonium 

bromide �� � �� !	Prvidone iodine�6�-� )"9 l�� 3$� � �� ����a ��� � A��� ��� ��� � G  ��j � -
�@ ����� !-��s ����H���"������	!i������	!9 -���N��!"��A� �

���!9 �����������M �H� ��PEP���* -�t�����6���!��d�9 -����,%����A�����������"���* �-�!�& 	�������	���
�,���* +
.�A� �
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�������������@ �#S	�.6�	�H��H�@ �� �����ª 	��!�^����%���d�9 -�������L�rLvLp����g{������- ��� ������
�6�-��A��* Q ���4 /����������(0)�.!����������Q��	�,�'�d�9 -���IU/Kg�gq� Human Rabies Ig���- ���
�����6�-������������������ ���* ���������������������D���d����H��$�(��0	��N���� ���+�-��������������������@ ���- ����  �����* �Q

����������.������d	1��!�H��"'� ���* Q ��@ ���������������������(� �H��"�'� ���� ���* �Q ��������������* �+��& Q������2l
��1�D���!H��"���A} #0���� !l���- �����!H���"���Counter Productive�1�� �"; #��� � �
�!���:� !�������-����7��8���������������� ����D����* ����$�����& �#��-�����/��-�����SD�������"lPEP���� ����
���.��-�£�e<�A� �

���-���!� ���* & � ��(Pre exposure Rabies)����� �
����6�-���- ���, !2���& �l��=8���d�9 -������������<l����-���!� ����,�'�M �H� ���* +�� �

�Modern cell �������W �R���%���,��"����������	�d�9 �-�����n �-����������  ����������LvL�g�����g{��� ��
�6�-��\ ��A� �

�����������������������������* �-�)�H!������M ��H� ���, !�2����0R����c������������d�9 �-���� �j �M ��H� ���� � ���	�* +�)Q��	��
�6�-�)Z$�� !S��A������ �	!H�M �-������K	!���0	����* & � ����������!� ��,�'���� !���� ��+�-Post 

exposure����������8��<'��������%���,����"'�H����	����"'� ���* Q ����  ������� �
Pre Exposure Rabies��� �!�� ��,�'��<l������� !�����2'���������* +����& �l���=8�d�9 -���

�����������������������������- �����-�k ������.!�Q�s �0	�����* �+�d	�C!9 ���L�& �� !�-�,��'���!�����_�L(�����"	��& ����
�6�-�� �

(HDCV) Human Diploid Cell Vaccine,%��� �  �� �  �� � �� * �W R�� ����� ����� L� �� ����
g��!	�g{���  !�����m  ��!	�����������"�������v����g{���� � ��* +��-�L�6�-���- ��� �����

�����[������������K	!��0	��<'�����d�9 -�����i(Individual)�6�-�)Z$�� !S���0R���c���
��A
����������!� ��,�'�N�	����-!��Post exposure,����	!H�%����"'�H����dc�������Q ���  �����Q�

��l���� �
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� �

! "�-����������` �B�
��
(Infection mononucleosis)��

 
� �� �#��

� �� ����� !�� � �Mono� ���Kissing Disease�	��� 7��������8����� � * +� � L,����� !����!"��� ,�	� �
Epstein Barr Virus�6�����-�"; #��� ����������c������![0����L� ��@ ��"'�L* e�������@ ���	�����

.���x "��.��!H�N%�3	!'�[0��)& 2�c������� �
� �Epstein Barr Virus��������
�� �����* �+����.!�Q���	�,�'���� �������!"�����0���	���� � ��08��

�L!��#���' !-�)���U � !C�K��* ��-Burkitt's��* ��+�* ��-���!���� !����=8��������!����[0��d& D���8�L!����[0��
�����.���)2Q��	�V �C!S�B.Cells(�u$�78�!��[0������A� �

���N�	�����Herpes Viridae�@ <l��	�.��./��@ � �-���DNA Core����������
��,��������EBV1�
���EBV2.��(���$�������,�'�)H����	��	�,�5 ����@ D�����'����* +��� �

�q
�
2�1�&�#��
� �Epstein Barr Virus�����* 	�* y ���,��!	%���6�-�����* -�4 /����c�����q���������� ��pt����#�-�

�6�y ���* -��� �
�P ���c�����#�!��'�!���"�� ���H��l�* ��+�* ��-����#��c����=8���������,��@ �� !�������w 8!��-�������Q�����@ ��#S	

�����V �!_�.�!x "i��K�#���cA�������$�* H��* 	�* y ����* �!	%�����-�"l���	
�(!���!��,�0R�7-�� �
� �EBV@ �>$�* H��� �n -��!	%���N�	��� ��� ��6	�6����  ���� �N!0����������%��C����* ��l����

�<'������1��!	��H!S�����* ��l�����V l����������& E�������!���Q�� ���������!�#+�-�� ����w 8!-
�6	�6����A�6	�6������ �78�<'�������������K=������-�u8��������� /- ����* #	����� � ��08�����

oq���* �>$�* H��G !	%�� �Seropositive * -����%��C��)�U ��C� �����N�	����s �l�������� �

��
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K L��% 
�&#��
� ��������H!S�����J������"����)���U ��C� �������./������N���	���L����6��	�6����< ��'���������1����N���	�����

�* +�* -��!_�* '�����.�' �(!Q�����& ��B�� ���� ��.!Q��� �����!�H�������/& -�@ c��B�* & ��B��
��������������./& -�d& 0��"'� ��� ��N!0������& ��B��)�"������A���,��* ���E����/���������P 	!�'�[0���=8�* +�

����������������������������������(!�	�D���* �#	���!��H�N��	���* �+���6��-�d"�#���=������?���������D��* -�V 2	�-���9 �!����* +
�6	�2l��  �A��#"#���B�Q�$��)��������P �����D!9 �����![0����d} 	�"�[�����& ��B���� �

34�����3*�U�#��
� ������������* �-���!����Q�����N%���& �������d} �& [�������, ����	��[��r�z�����,�����������������W �R������3��L!��/"�'

����� ���g����������������������������� ��"; #����@ ����3�����c�����!�[0������ ������"'�L�e���* +��� ���* & � ��
����������,1����  �����* +������D����������� 	 ��N%��&�������d} & [��������������.���D ���3�c�����-��e��* +���,

,��,K	�����!	%�* -��������,����	/�������l�A��e��* +����.���-�78�����!	%�� ���* "�!���.�	�
��/��-��J����A�������oq��������6	1���������� ��d�y ��2'!�������,����D���* ��-���!���� !��#���'���p{�	�po�

�* D ���	�$��"�!'�  

���������������������� �#$���G !�	%���	
�M 3	!�U ���C�����@ ���3���c�����![0����* -��������,����	/��������� !���
��������������������������0	�������@ ����3��� ������* +�* -��!_�* '����������������������#�!��������� �#$�����	
�* �-��*��@ �[�l��

Cervical���������������6��-��"l���* �!�	%��� ��	
��* c����{q�	�oq��#��'��������* �+������.�� ��-���Generalized�
����@ "y ����d ��-�����K���l1��,�������T !���� ��L�N!9 ��_��G !��	%�G �� ���R���!��[0��.������@ ���(Fixed)�����

.�ASub mandibular��.���3��78�@ c���m ��������� ��������#e=��L��� 

����������,��'�G ���K-��������3�������9 �!��������.���-�* +�.���y ��, !& E�,�	
��-��-�M 3	!U ���C
�����@ ����� ����M "	!U ���C�)-�-�"��"'�������.!Q��	�� �

��t����* -���!� !�Morbiliform�!	�Pupular Rash����6��-������������ � ��!H�@ #������3���������������A
����������)� !��#"-�,1%�����6'�������������* �-��#"-����� u ��$���!����q�	��t����������L@ ����3��@ �#	��* �-���!��� !�

����������@ ���3��� �����L�V �'!9 _�.u�$�tq����������!�� !��#�'�t��������������D���./	%��* -���!�� !���A
���(!�� !��,��!	%g�r���  ����"�!������� K��"'�K-�0��.�& C������3��d-��������* �>$��  ���������

�6�-�* �!���������1�l�� ���������������@ y ���N%���-��������d} & [���K	����$���* -���!���!������Q�����&
���* 0-�� �	
�� �
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���or

�������!��/"���'�L���e��, �� ��������������� �����D����* ����>$�@ [���\ ���������©�����0S��* -��!����� !���1%�����
��������N%�"	!��'�[0��@ [��\ �����������@ �����	����� �������L@ "����#	������0��LM "	!��U ��C�L��!�"�!��"��'

l��1%������
����/� 0���6�y ���� �!��* -��& ���� �
� �g��q�* y �����* �>$�, ������ !�������D�� �� �

3*FU(Symptoms)� �34�(Signs)� �
� ��@ ��"'��� �tq�{���������vt�� �����������c�����!�������[0���

@ ���3�� �
{p��qq��������������ot�� �

�3�� �rg�vz��� ���rv�� �e�� �zq��qq��������������op�� �
��l�'� �gg�zv��������p{�� ������M 3	!�����������������U ��C

M 3	w 9 �!�� �
z{�oq�����������������{g�� �

����������� �H�,1%�L� ��.u�$��
* � �!-���� �

t�gt������������v�� �@ ���3��. ����� �rp�zr������������������t��� �

,%/�� �o�������������q������ �@ ���3��@ #	��� �z��t������������������������� �
� �� �����!l(Rash)� �q�gt���������������������q�� �
� �� �����l�!��������$�"�����'��

Y�'/�� �
g�pr���������������������p�� �

� �� �./	B� �g��q�����������������������t�� �

� �

3��1�U������
���D?#��
� �� �WBC�,��0�� * -� � /�� �� ����� * 0	 �� ��� * 08��� �� ��� !�� �� ��� ��� 1��� ©���-�� ��0��

�qqqq��gqqqq�� * +� ,�� y �� , ���N%�"	!'�[0�� * +� � �6�' � � �  ��� �vq���* -� �y ��
� ��� � ��� ��D���q� ���� �pq������[\ �� ���� ��	� A��L��� � ��"	!'�[0�� .��� � * & ��B� ��� * +

�)��#��.����� K�& ��B��� ��� ����� ����-��� � ���.����	�J%w ��"	!'(indentation)������* y -���
�6�-�A�����"	!'�[0���[\ ������g-�{��!�#���������,%�����0-�������������E�* -�)&���

����� !����!�#���"	!'�e�������,��,K	���� �,�	
�* -�V �!��� �4 /�����A� ��oq�����!	%���� �
��#	��%��,K	����* #	���* -��y ��(LFT)��#����J���'���,�'���� %��������[�[l����L���)� !������

������1���K�3['!C�d��& ������K	�[9 ����rq�����1���d�H����H�J���'���* -��y ��� 



�������������	�
� �� �������� 

���ot

 
 
 
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
 

���g-�{�������* -�)&����6�-������* & ��B����-��������[\A��
m �̀ X�@ �#��

� ����IM��������6�-�* E��2� ���* y ����� �	
��A�������,��, �!���,�	
��* y -���#	/��A�������������0�����	����#	/����-���-
�& ���e-����!�w "l��� �

�A ���-�"l��7"9 �'��ex R��K-����A 

gA ���-��� ������ ����A 

pA V E�#H���� ��@ 	��8���#� �����A 

rA �!�!"���@ 	!	�"-!H�!	��������,1����  ���* �l��������� �
�����CNS���,��!	%�G !�w "l��EBV�Q� �"; #���* -������0�8������4 /��������!�!"������A�,��!	%

��� � G !�w "l�� � @ ex R� K	���� �	
� M "	w [�9 ��� ��� M "	!U ##�� � * 	� * -� ��!���!�� �� � � A�� �� �
� L��l�'� * -� ��!�� !�Meningismus� !	�Cereberal ataxia� � ��/�H� LHemiplegia����

���.w �� �"; #���78�M 	%�& 	!'�A�* +CSF����-��-�* +������N%�"	!'�[0��$���,�0R���
�������@ �!���ex R����	�* y ����� �	
������.������78�N%�"	!'�[0���!& 2����* -(Sequel)���

�����@ ����E��������-��* �!��A����/�HEBV.!Q��	�,�'��¹%�$����D��%���[a i���(!"����������
���
��/� �!QVII�L��%� ��[a i�Guillian Bare syndrome����Transverse myelitis��<�a ������
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Neuritis�����6��#	��s �"	��0�8�(��0	�������������.���������,�' ��7�����8�p���	�p�����* -��y ��
�Q� �"; #����78�* -�/����������@ 08����� �
����* ��-���!���� !����!��	%�����K	����0�8�����������0-��6������#	��g�����0�������	�������-�J�����* "���!���

����,�#$���!	 �	�d�H��$�0�8����./	B��* +�����,�	���@ ��.���-�(!�� !��� �
� �� � ��� .���-� ��� !�� ��Red cell aplasia��e����� LN%�"	!'���������������������$�� �	��� L�

���!�#���"	!'�(!�L!�#���"	!'Hemophagoctic syndrome�,�'�.��.!Q��	�� �
�D!9 �����![0���Hypertrophy�!	�)9 �!���� � �Adenoid�V E�#H��� ��  ���9 [#���#� �����* -�

� ��* +�@ ��.��-�78����@ ��.���-� �)��Epiglottis��HBL�J�S�H�L�(Vulvae)��)��� �Y�'/����
@ ��� �

�����������-�� ����. ����tL���A�����������������������������; �E���* �-�����������* +�@ Q� �"; #��* -��y �����G !�	%
����������������������������@ �0	 �������08������* �	�* y ������y ��� /����N%���&��������d} & [��������� ���-�.�

���* �!	%�* -��� �
���������N%����& �������d} & [���q��������������� ������Q� ��"; #���M 3	!�U #	�C�)-�-�������������"��"'�* �-��y ���

����M "	�� !��& 	����!��	�M "	�� !��-�	!���L���7���l��* ��+�M "	!��c!2�8����	��G !���w "l�� �!���ECG������
�L,�'���������HPneumonic������LV �	�[��@ ��w � ���d��H����,��'�(B���[	��� ������Genital Ulceration�

���Vasculitis���G  !eR�� ����� �

\ �� ]�#��
�@ #	��%���& 	B�����'�� �

�������������� ��O!���P 9 �c�� ����-���6��-����y �	���� �� } ���<'�����P 9 �c�s ���C��"�8��rq��,� �#+�
��	!'�[0���[\ ���������.��G !	%�� ����/�H�����������.�����,�' ��N%�"EBV��-�V �����A���

���������* �-��������4 /�������P 9 crq������������* �-���������0	��������{{��oq���������������l�.��V �e���* -�y ���
���.������-�* �!��V e�����  ����"�!����	 ������P 9 c�� �

���Monospot  Test�vt������������N!9 �_�* �-��y ������!�	%������ �oq����.����Y�"	�� �!�Q��A����
��U �� ���������M "	!���!2�8�����	���L!����[0��L����� !����§9 ����7W ��#�������#	��%����������.�� ���-����
�d

����V e���* -�!	 w ��� �
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���ov

��IgM��������* ��+�����-�����$������ �(!��"���@ ���/�H�� ��j ������dU ���"������'��	����@ ���1������
!��H����"���
�	/���g��p�!����.�1���. ����"�!���IgG.����V E% ��x �� } ��,�����.�!H�@ "����A� �

��RNA, DNA, EBV���el���
���
���* &	1��N�	����* +������V E% ��7��������8��)-!c�d������!	��
��-���$��� ��,�'���!C�� 

\ �� ]��. ��&
�#��
� ���� �	!H� � �� } �� ������������������� N%�"	!'�[0�� �[\ �� ������ N%��&������� d} & [��� �

� � LM -�"��LN%��%w ��9 -��� LN�	��� ��!� ���3	!'HIVLHuman herpes virus�M 3	!32�8� L�
����,�'�V �'!9 _���� ���1�������� ���78����N�	���� �

���������������������-��"l��s �l�,1�%����-��* +�.��@ [#��P 9 �c�s ���C��3�8��* -�N�	�����!� ���������"	!'��
�����N%��&�������d} & [���������5 ��@ ���	�����������R�.�![0�������@ ���3��. �����L��� �����"'����

.��7-�� �
��� !���  ����������������LN%�"	!'�[0����!"���@ �/�H�* -���!�#+�-���w �H� �& ������@ ����� ��,�' ��78��

���������,�'�!��[0�����!�0�-���� �
��0���* +�����* ����� ��,�'�N%���&��������d} & [���78��e-���T �-�"��"'���� �����"'��

� * -� (!"��� T �-�"��"'� �� � ��!��#	
�Sub mandible� ���Anterior Cervical��L���
�������D�����!� ���#��2'��� �

��*	��#��
� ������������� �j �� ����V _��"'����* +��,���,1�����!�!0"8��.�5C!a ����#�� ��N%��&�������d} & [����

�������������������������������V ���!SC���& 	KC�G !�	%���	
������ �	!H�* �-�V ��!���./��������@ �� !�����.6�-�,�'�����P ������� �
�������������������l���� ��-�� �������� ��������������. ���B��(!�Q�:� !���� ������������� ������ ����������-�����7�-�(!�& ���<

����������6�y ����!���1�����"9 	��� ������������¥ ����� �������-A�����d�C�#��!"��'�D�NSAI������������* �e����)�� ��
������������������������� �����"�'���< �'����������-�,/���������H����#�� �!���������d-���6�-���- ��, !2��� �����"'

�6��!	%��� �
�-�����N%��&�������d} & [���@ �w ��"l�����������.�����Y!e<"'����- ����O���"'�&�� 

���!�!"����	!	�"-!H���* +�����.��-�* -�V ���_Super infection�/-��,�H��H�#��%����� �



�������������	�
� �� �������� 
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�(���K���	��rq���zq���* -�� �������$�����g�p�* +�, !2���Q �����g�%�����	�* -��������
 !�� �=8� �l��������#� ���� �V E�#H��� � ���	��8����6�0-��	��� �* +�* -���!��Tonsilar 

hypertrophy�6�-���- �������� A�� �	�������6��#	��s �"	��0�8�(��������� ��� � ��08���
�& �� * -� ���!_� @ H!� "��� �#�Q� ��)� �� ��� � � ��08� ��6�-� ��- �� ��!l� �� !�#���"	!'�e����

���* +�����!�� !��=8���e�L!�"�!��"'�,�	��CNS������ !��,1%�����6�-���- ������ 

Acyclovir���������,K�����./� �!Q���-�s #��-����N%��&�������d} & [������A���/���������,�	�����
�* +�* -Acyclovir ��������������� !�����* �	�,K��������-�,��.������/��- �������!�������� !��(�K���	������

./-�,����s #��-�� 

�������l Acyclovir�rqq���q�{q����$�����t�@ �Q���Oraly hairy leukoplakia��@ �u#Q������
��!SCEBV.��.���V H!I�d�K����* -�#�� ������� �

EBV Post Transplantation���E��,�'���� ����	���@ 3�������
����0R����J� �#'������[������
��-�, !& E���(�$�e���� �
���������H���!�� !��� �������	�U ��������������"} ��!��1���EBV������* -�)H!��������* �-��	� !������* +�d�9 -

.��d�K����� �����/���� �
�=8�Lymph proliferate���* �-�@ �=8���* +�#�������� ������ !��EBV������� ��� ������������	/����

.��G  !eR����* ��� �"; #���"'� ��� �
�A ���������(!& ���-Immuno Suppressive��0-��� �
gA )"9 	��V C���Sj ������ �
pA Interferon �����/- ��� 

rA CD20�)H!������* -Monoclond Ab�(Rituxim ab) ��� �
tA ��CNS�* -���!C����Radiation therapy��� �
zA ���* ���+�(!����� !�����=8Stem�����l��� ������������& ��B�����& ������- ��(Donor)��"	!���'�[0����

��!	�(B��[��EBV�s �9 -����"	!'��/� �!Q��T(B��[����& ��B���� �
vA ����, !�2���& ��"9 ��l��� ���������	/�����!D��Autologons��!�	�HLA- Matched������EBV�

�s �9 -����"	!'���/� �!Q�T(B��[����& ��B��� �
{�A ����>��0�-��s �9 -����"	!'��� �
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! 
S�̀��
(Plague)� �

� �� �#���
� �� �� ��� !�� ��Yersinia Pestis�� ��� .�� )�9 H� @ [#�� J��$� * +� .6�-� "; #��� � ���� ��

�V �!9 D�Y��&	!�tL���x���.� ���.��(��& 	!��������Co��tt�M �����"'� ��Y��&	!��* -����� �
��������i��M �; #��qq�����[\ ���!�����Q��; #����* ��i��� �	���"'� ��* -��	��$��"�!'�Co��

�q� ¸��� .��-� ���B� � �"�!��� �9 �� ��� * -� * l�����������	��a \ � !	� @ �!	� �� )������ !�� ��
�6	�6���<'�������$ ������)H�� ���T �����,�	�����* +��L�6�-�����* -���!-����� ��08���

���,�'����������/& -���<'�������!-������=>����?>��!	����<'�������* $ ����78���(!9 ��
�6	�6���<'�����N!0���/& -�78�(!	�'�����,�l�L(!E���L�(!�2'�L(!$�} �����!-��������,��H�'��

���.��	����� %��	���(!9 ����� ��(!9 �������pneumonia��& �!�����)&���(Droplet)���<'����
���.��	�6�����

�% 
�
2�1�&�����
��* & �H�.������� � ��� �"& C�* & �D��!�H�� %��	� �* -����1�� �"; #�����0	u�����(�R!���

����V E% ��� �l�78��� �"& C��K�#��c��A���"R������E��* #�!'�!�"�� ���L��$�Z$��& �l���& �
�6�-�)����* ����!	%����$ ����* +��A��V 	�} H���(�R!�m ��� �����* -��	 !��(Black Death)���

����!-���* 	��0	��!��./����������������* 	��@ �!$�@ 0	��!����  ��* +�.�������������V eI�J���tgv����
tzt���* -�,����0-���� ����!-�N�; #���* +�,���,�2l����!�� �����!�	�C���)���� ���x ������J

�B���(!�!9 ���������)'��	A� �
�0	����!����08�����!��-�����* ��	���ppt��prv�� ��������������	�!���� ����* ��-��J(�)�����B�����/��$��

�1�	�; #����* -��������8�� �����* 	��/$��������N�; #��� �
������������!�-���* 	��0	��!����0	 ���{or�������������������4 /����@ 0���������� ��"; #��* �-�k ��!-�k ��!8�����J

�����������"l��.���* -�(!"'��#8���(!�!9 ���������)���* -��	!0��������������������,/�����	��������M �����* �+�������
��������������������������* y ����* ��c��.�6���* +�����������* 0-�,�!S���µ�C��* y ���* 	�* -�����-���"'� ���� ���!���
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��gqq

tq���� ���qqq�����������������* -�!�	�C���������� ���V eI���  ���orv�������� ���ooo����� %��	��  ���r�g�
�������V eI�* y ������

����������* -�,����������-��; #����o{v������������ ��gqq�����������  ����gt�����* �-���������8pzL{vz����* y ����
������������* -��!-��n -�#; #���gtqq* y ������ ��.�����* +�g{rv�������,/���� �

��D��)���*�#��
�����������������#�� ���* �	��,/��H������ ���+��-��6������,��'�����#$����& �0"9 �'������e����
����/�H��

�����-�����'�s �9 ��-�����������������	![-�J� ��R����	/����������T !��������6���-�)�����@ ��#	/���,���lw H��������
���������������������6��-��� ����s ����0�����!�0�9 ��"2�'Ls ���H�H�����&����  ����* -���!�!9 ���������
�����0R�A
��������Q� ���"; #����������������n �+���@ ��$ ��@ ��#"#����©�����-��* ��+�� ��K��	�������	
�* ��	�)& ����s �����H�H�A

�����������-�* 	�)& ��������������s �������������0����������s �0�9 �"2�'�����
����!�I����!	������
��	��"H�������� ��
��s ��!"��'!"�����������"; #�� ���LM "	!��U ##��* ��	����& ��������0S��������Endophalmitis����0�����

.��* -����	!Q������M "	!#	������.���-������78��	�)&��)�U ��C�©� �!��!����� �
�(�R!��s ���H�H�� �

� �������������* 	�, ����	�[����* +�.��* 	���
�K	���g�������� ��z��������©!e	����,��. ����Q oq����"l��(!�� !�
��-�A�������������* +��e��L� %���L�#� 	���:� !�p{������������� ����#H���L��l���W R�L�.��,1���� ���	�$�@ "�!'�

�����������d����$�� ����"9 '������* � �!-�L�����H�,1%�L��l��'���A��gr���!�	���	�* -�,���������"R!'�
����� �6����.!Q�=8�@ �!$�@ "��#	����0����& ������ ��������������� ����)�n �+�< �'�������* �$ �����* �+��

����������@ y ��,��!	%���$ ���* +�� ������6�-�"; #��� (Foot)����������* n �+��Femoral������K��2�'�������@ �#e=���
����6�3����* c���A�������������������* �-�,�����������"R!'�����6�-�"l��D ��08�����78���* c������ 1!�����m �� ���

�������* '!9 _����@ -!�� ����6�3����* c�����![0������"l������������- �����,%!�D�����M �D�:� !���* �+�����
����!�������@ �n �+��* $ ��* +�* -�.!Q�=8��-��-Pustule, �6�-�������� c������ �

�Bubo������������������ ���q�������������L �'�* & "'���.���)E��������@ ���������  �����"����"�!'�
�����.���ª -��A���Bubo����������������@ ���'/���!9 �����l�!��Bubo������* �E����'�����������L �'�* & "'�
����N!9 _����� �



�������������	�
� �� �������� 

��gq�

�����������������s ����H!H��������� !-���)� ���j �Y��&	!���� '!#����������� ���"; #�� �� w "l��� ��+�-
Plague�������������« ��R��s �0"9 �'� ������e����-�, !& E�(�$�e��� ���1�������� ����,�'�* & 3+���g�

�@ ��t�6�-�E�* -�,�������Q ���A�!��Buboes���P ��, !2��������������6�-�* �!��N!9 _��� �
� ���������������������� �����* �+��6��-��"; #�� �V �!_�s �9 -����������� !-�����)� ���j �Y��&���d�K����-

�L���D�"���L!��	� !-����& ��L��e��* ��-�G  ���\Agitation�G !���!	K8����G !��Dw "l��L!����/�/l���!�����L�
�6	�#$���� �
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� �
�����g��o���� ����m �� �����* -�)&�Bubo* #+�-�����6�-������� c���� �

! 
S�̀ �c �2�J���,#��
� ���������������@ ��#S	����
����/����������@ ����.�� ���-�* ��+�.��V ���!_�@ ����"� �����(�R!�����Bubo���� ��

���#$����A�������������������������6�-����y 	�����  ���=8������.��d�K��"'�� �� } ��(�R!����
�.����* +
����������)���* -���-���* #	�A� �
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���(!���� !�����G.I��& ����� �������$������� ���"��'!��M �������@ ���� ��H�,1%�L��� �!��-��L� ��.u���$���
��������-�d0&��� �� } ��* +����d����$�A�����������������* �#	/��������6��-��	���������} �����* �	��#�� ���� ��+�-

�����L�NK	%���0�& 	��������.������-�� � �� ����08�����Q�$�)����Petechia���L������ �̂ H���#	������ ���� ��c�������
�Ld	�� �!��$DIC����	![-�J� ��R����$ ��"y �����Ld} ��#�c�2	!8�L�����T !����LARDS�s �0�9 ���"2�'������

���"; #�� �* -��(�R!��� �
��������08��������.���-�(�R!��s �0�9 �"2�'(Secondary)���������@ �#S	���
��Bubo����.!�Q���	�,��'�

���"; #��� �"'� �!	���� �
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� �

����g-gq��* -�)&��Petechiae����Echymosis������* -�:� !��"l��(�R!��s �0�9 �"2�'���
�6�-��� �

��
2�! 
S�̀ �c���
 � �Primary Pneumonic Plague� � , ��� �	�[��p���� � ��t� * Q ���� � * 	� n -� @ #; #���v�

* Q ���6�����,�'�@ 9 � #$��'�����@ "9 '�L� ����w W R���L* e��L.%/�������
���!�!����* +��,����A
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�& ���* y ���9 [#�Tachypnea���,�'���
�@ [\ ����� ��* #�'�������7=�H�L�@ l�c�L��#��M [��L
08����� ����.���-�* +�L�6	u#$���� ��Hemoptysis�M ���-�L@ 	![-�J�R��9 [#�� ��e�i�L�

���� ��S��.��!H����� * & ����� s Q� @ �!� �� Ld�H��� 7=������������H� * -� (�R!��s ���0����/���� �� �
�����#	������.���-�� �

� ,�'� �&3+� �� �l� ��� .��� "l�� Y��� �	� ./���� * -� � #"-� �&	KC� ��Broncho spasm�
� ����%��& ���6�-�"; #��Cavitation����#$������.���-�78��� �

����������(�R!���s ���0���08���q����������������������
�@ [�\ �����* �+��6��-��"; #��� �* �-�(�R!���s ����eH
����  ����* #	����(!"��Bubo�����./������������������Q�����6�'�� ��Interstial Pneumonitis���"; #��� �

��-��� �
Plague Meningitis��� �

� ��(�R!���V U ##�����������* +�,�����#$���,K	��������Bubo�����������6��-��"; #��� ���
����� w "�l�����������
�L��� ���'�L�������e��* -���!�� !�Meningismus����Neutrophilc Pleocytosis�6�-��������� �

! 
S�̀ �Q �f ��N���
����,��D����� ��'����@ "��#	����0��)& 	��'�L� �����"'���L�e��* -�(�R!����
�� ���

��!_� ���* +��� �d�K��"'������� �* 	�,�'�M 3	w 9 �!���)& 	��'���� � ��08� � bubonic�(�R!��
����(��$�������78��	�,�'��� �

�����g-���������
�u#����* -����D�Plaque��	������E�����
�J� �#'���� �
J� �#'�(�R!�� 

J� �#'� �.�!���#-��� �

s ���eH� ���"��#	����0��* & ������ ��L�e��(bubo)� �
s �0�9 �"2�'� ��L@ ����"& E� !} C��Le�SIRSG !Dw "l��� �

Pneumonic� �����@ l�cHemoptysis���Bubo�� ����������!	�.!Q��	�,�'�� �
Pharynx� �@ "��#	����0��@ Sj ���LJ�S�H��H!̂ "���L-!�� �� �
Meninge� ���������-��@ ���� ��� 1!����Le�Bubo,�'���� �
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���a*&�. ��
���D?���
� ��������* +�* -���0��=8���)�9 H�(�R!�����������������������.�� ��-��� ������6��-�)"9 �l��� ���eH�����g�������

�������������6�-�)"9 l��� � ��������"'� �����µ %�* -��eH���d��'�)� !���  �����"��A���* �#	������ � ��08
��������������� �	!H����0��* �+����6��-�,��'����7�8����-��D!9 ��������!�S	!����V 	�W R�����rt�����* �& � ���* ���i��

6�-�)"9 �l���� �� �����* #�� ���j �Y��&	!���� �
�6����S��<'�����V 9 ��d} �#����$�������* +���6	1����3	!����!H��3����* -�, �����V 8!������ �

���������N%�3	!'�-����* -�#	!S����@ #	���<�a ����qqqq�������� ��gtqqq��������[�\ ����* +���  ���
����
PMN��������������������d} �& �	 �� ��O����-������-��-�.6�-�"& E�)�C�#	K	�������.1����* & ��B��������#�2�'���

0������U _����qqqqq��Q� �"; #���� �
�������6�-������!�#���"	!'�e��������
�@ #; #����A������������.�� ��-�d�H�����H����K	�[9 �����#������ Q��

����1��� 

\ �� ]��. ��&
����
� �����!���������$����[0������� � ��08�T �-���C!"��'�LT �-�"��"��'���� ��	!H�M 3	!��#	
�����0��(�R!�����

venorum���'�M 3	!��#	������0������!�0	 ����������LM ��[���'L���������������,��A�@ & �0"9 ���'���� !�����
�������������� ��������� �	!H���	�)�=H�#��'����������,�'���K#	���[������!	 w ��L!�9 "& 	 �L�&+�����* ���#$��

���������,�'���=H�#�'��	!	�"-!H��� �

�
��� 	���
� ��������������������.��#� ��� ������ !�����.��G !	%�* -����<l�(�R!����* +�* -��& �l��=8�����
�u#�������

3c�@ ���������-��d��& ��'��tqq����, !��2�����Q �����; #����* ��Q ����* ���Q� ������!��	����)��Q����	������$�������
.��d�K����� �

��������������������������������
�� �#$��������	���Y��"#�K������l��6��-��� !�-����l�� ����� ���!�-�������d�9 �-���(�R!���
���.�����V H!I��A����������������������������������� 8�@ ��d�<���i��	!H�����(�R!����9 [#��* +�s �l�=8�� � ��08

�@ #�+�'�!-��������* & ���6�����* $ �������.��#� ���� ��� 
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��*	�����
� ��������������)��� %��	
��	!H�)� ���j �Y��&	!����������������G !	%�� ���	!0������* -�G  �\ ���* #�� ������

�����6�-�,/��s �l�A����J��$��	�d�'!��"��"'�g�������d�9 �	!�!"#�D�!�	�� � ������* �W �R���"�'� ��"R!'�
g8��(�H��(%��J��$����-��8������$������6�-���- ����  �����	 ����"'� ��"R!'�������� �

Alternative����������* �+����d��& 	!'��9 -���* 	��)� ���qq����������������. ������ �	 ��!�	�* ���l�������$�������
�q�6�-���- ���  ����Q ������* 	�#�� ����g-�g�,���.������E��* -����D��A� �
����g-�g��@ #�� ����(�R!����* -����D���Guide lines�� �

)� �� �,%�����@ #Q �� �V R!'����[i�� �, �����- ��� �
d�9 	!��"2	�"'� �

� ���)8!-� �g���$�� ��g� ���  ����* �W R��� �
J��!�� �pq��������������-���8���������$�����

�(%���J��$A(�H�� �
�g� ��  �����* �W R��� �

d�9 	!�!"#�D 

� ���)8!-� �p�t���������8����(�H�����$�@ ���
�(�H���(%��J��$����-�A� �

{� ���  �����	 ��!	��* �W R��� �

J��!�� �z�vLt���(� ���H��������$�@ ������
�(%�����$����-��8����� �

{� ���  �����	 ��!	��* �W R��� �

d��& 	!'��"�� �
� � ��)8!-� �g���$�� �z� ��  �����	 ��!	�* ��l�� �

����	��0R��* +�J��!�{���!-�
�.��G !	%�� �� �

gt�tq�������8����(�H�����$�@ ���
�(%��J��$����-� �

z� ��  �����	 ��!	�* ��l�� �

��& 	��!'�@ 9 -��d ����������� �
� � ��)8!-� �gqq���$��@ ���� ��g�!	�gr"R!'�� ��  �����	 ��!	�* ��l�� �

����	��0R��* +�J��!�{���!-�
�������1����� �� �

r|r�����8��������(� ��H��������$�@ �����
�* -��(%��J��$����-A� �

�g�!	�gr"R!'�� ��  �����	 ��!	�* ��l�� �

��& �#�[�� ��- 
� � ��)8!-� ��tq����-��8������$������

��$�(�H���(%��J� �
z� ��  �����	 ��!	�* ��l�� �

����	��0R��* +�J��!����!-�
������ ���� ���!-��	���!	��� �

�tq����-��8������$������
�(�H���(%��J��$� �

z� ��  �����	 ��!	�* ��l�� �
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(Tularemia)� �

� �� �#��
���* +�L,����� !��M '���%��,�	Francisella Tularensis�"; #����<'������L�0R��8����Q� 
���.��-� "l�� s �l� ����� ��� M #D���� * 	� (!"�����!9 ��� * +� ,����� !�� �	� !���} _�� �� ���

�N!0����,�'�����} _��& ��n �+�!	��& ���y �H%��* #	����L�	� !���� �-�����} _�������
����!�!�
.6�-�"; #��� �������� �

������� !���� 1������Oklahoma L Arkansas����Missouri��-��������,������ !���,K�	����,�������	�*
���* -����!	��,�a "����!& 	�����t������* y ���* �!	%�� ��� �

���Scandinavan������������/- �� ��� �@ ����!	%����y �����* 	�* -�!	��e	!'����!�� ��* ; �"l�L�������8�
.���� �

����������������������.����)�n �+�* �	���
�K�	������	
�* �+���6��-�� /� �!Q������ �#'��&�#��-���	
������ !���
.!Q.��M 3	!#	
���0������"��#	����0������_!������(�"���� c���* -��� 

��
*	?�����% 
�
2��1�&�����
� �����������* +�,����� !����#	%��	�!�0	�����F.Tularensis����J���$�* -�1����������Q� �"; #���<'�����

�����* ��+�.��)�9 ��H��s ���C ����������������"-�_�@ ��H�L@ ��& ��������� �2��'�Ls ���H��	��L�@ ��[#�Bipolar�
����,�'�d	Coccoid�9 ���)&���A.����3���9 2& ���-%!���JK��!$ ������� �

���* -�V �Se���F. Tularensis�L�H�����, !2���"�!���������������* +�@ ��.�������������-�JK��!$ ���
�/-�����B�* -�����9 D�����!����_������3l������� �

�������} �_��& ���n �+�����& ��y ��H%�#	��,��!	%� �"-����� !��� ����������* �$ ����
��/� �!�Q����G
,���#�+�'��(!"�����(!	�'���} _������* $ ��* -��_!'�s �0	������������(!n ���� �

� ������L�(!	u#� ���'�L(!	���'��} ��_�����������G  !��eR�.�1���D������	%���� !������* ��+�G !������_���=8
���!$�} ������(!�2'��� �-�L��9 ��L�(!����� �
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��� !��� ���� ��� ����>H�w >H���(!�!9 �����.���-�"l���� �
�A <'�������n �+�������} _��� 

gA N!0��,�'��	!������D!9 ������(���_�"l���� 

pA �  ����µ!} �����78����N!0��,�'�� �!l�����1�l�L�H�����/& -����=>����?>�� 

F.Tularensis������������2	!��,��������� 	!c�A��� 	!c����B������� 	!c�* +�A���������������� ��* �#�� ����������* 	�
* -���!�!9 ���!e	����* 	�,%�����@ #	/��������.�����'��	���!"e9 ��t��,��� �
��� ��	!c����lB���!��	������[l�Subclinical��������& ��������������a H�������H�����,��!��	%�������Q�$�)�����(!��"���

�Q� �"; #���<'�������!����_�� �
� �F.Tularensis����������������������J���$�� ������* �+���1��D�d�9 �-���������	�@ �'���* �& �H���1�D���d�9 -��K$��

9 �H��[#����� �����d�9 -������������� �
��������V �����C!S������H �-��L�  ���� ������l����LM ��������	�����JK��!����$ �����k ����"� ������� !�������

Inoculum����������,1����  ���K	!'���������������,��, �!������	6������ !��������� � ���)�H��� ��� � ���,�	��
�,����� !���!R����; E�V e9 ��* -��#	 !�������� �

��������-��,���5 ������7��'�����6��	�6����* ��-�7��'��������1���������9 ��������������B��������.�� ���-����l�
�6	�6����$����, ���������� ����!�������_�������/��!	���������� !& E�����78�* -�7'���������� �

. q
���&����K L��% 
�&#��
� ���������µ!} ������������.�� ���-����l�,��,��������!��� �����* & "��'���, �����0^���� ����l�����Y��&	!�����

�����1�l������������������������������, !�2������-��"; #�� ����� !������  �������* ���l�����l�����)�l���7�8�< �'����q{����� ��
���������� ��. ���������µ!} ������!���	�����& "���'���������l�,��!�����1�����������K��!���$ �����!���	%tq�7���-����� ��

@ ��.��-�"; #��� ����� !��78�����K��!$ ����� �
F.Tularensis& ��B��s �"	!'��C��������s �"	!'��C����.��-��V l��G !	%������ /& -��*

�/-�����B�* -� �)l��� ����& ��B��� , !2�� A������ �Q�L�* c�����![0��L* & "'���* -��/����/�H��
��-�"l�� �. ��� A���./����* +�N%��& �PMN�"'� ����� � ���� �� �����$� �<'����� ��& ��B�

.6	1�D�!�������$���A��& �����"9 8�������V 	!'�[0��L�* & ��B���O���"���Gaint Cell��%��& ����
�6�-������ ,���!�����+� ���@ �_!�������	!�������Q� ���Cassation�"'� �� ��� ��. !& E�(!} ��%��& ��

��1�D��* 9 H��A�* 0W #���(Conjunctiva)�,�' ��* +���6�-��)���(!"������$�"'�������l���� ��
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@ ���3�����������������c�����![0��.��_!��.!Q��	�A(Preauricular Lymphadenopathy, Parinaud's 

Complex).6	�#$����� �
� ����������������/�-�"; #��� �!���0��@ ��.��-�������)l�����* #	��!	������µ!} ���(!"���-����@ �& ������#	��

.��K	����(B��[	��� ����� �
��������������������� ����������1��l��Y���& ���,%�� ������!	%����* �+��-��6�-�"; #��� �V l��=8�)&���	!S��

���	������0��s 	�"�����K���* ��-�G  ���\��6	���#$����"����#�����,�	������/��- ��7��8� ����� �M 3	!��U ##������
��� �"; #������.���-�78�@ 	���� ��!�0	��������O�[���* +���� !��s �0	�"-!H�� �

�������������"��#	�����0���6	�2l����c�����![0������_!��./����!	�"-!H(Buboes)���������1�� ��"; #���
H��� ����(!"���$�c�� ��������6�-�� e'�!�0	�"-!H����78��' �(!Q�����l��� �

� ��� d} 	�"�[��� �& ��B� ���-��������������� �� �D��!"����� !�� � ��Pyo granalomatous�<'��� ��
�6�-��/� �!QA� �

�������������������������� !�����* +�������,��������l��,��(!������� !����%��-�H������	�,�5#��& �D���"9 8
�Q�� ���1�������,�'��&3+��� �
�pD�3)���*���� ���������

� � !��6�����,�'�� ���������#H��������w W R������ ��'�L.%/��L* e������
�@ �!�!�������A� �
�������������	��[�������µ!������} ���!	�����Q�#����* & "'���(!"���* +��-��Q� �"; #���V l��=8�V �!_����

. �����g��q�@ Q ���������������������Sj ������� c�* -�l�H�����)l�������& "'�����"'� ��� ����	�������
��Y!̂ "�����������/-��J����* "�!������� c�d& 0��.6	1�D�A�����������!�[0�����_!���. !���������0����JK��!$ ��

��6�-��)������i����%��& ��L�����3������c�����* +��6�' �����c��� �
������������������������$�!�0�9 �-��������������.�� ��-�* �� �	�2l�* �l��������,��H�'�������)l�����* #	��(!"���-

���)�����	�#$������y ��� �
.�6�gq��������������V �l��@ #�Q��* +�J�-������D����  �����!����& ��$���,�} "#����* -���!�� !�

��.6���H���"'��Erythema nodusom�6	�#$���* -��y ����0-����� 
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����g-�p����� ������E�� �!���#$���* & �#��-���� !����* -����D���� �
* ��$����* y � � (!���!� (!3� 

* ���3���c�����![0��� oz� zt� 

��e��p{Lp��� ������!��	�� ��	�$��"�!��'�
,1���� �A 

{v� g�� 

��2��L£+ ��L� c rt� t�� 

� ������#H���L��� ����W R po� g� 

��l�' o� t� 

* l�c o� t� 

M �c!U #	�C rp�  

@ "'!��M �� �rp�  

��
��2���
�����1�XU�������1�XU��J�����

� ������� !������������
�,1������vt��{t����1���D�* y �����A��!�����!������� ��#$������ !������* ��-�
�����.1!�����)&�Post Auricular��������������* �$ ����* �-���'����,1!�������,��!�	%�* �+�,��@ "���#	�����0����

��������,1��. ��������n �+�A�������#e=�����	�)& ����J!��R�* ��-���!��3�����Femoral���* ��+�J���-�,��@ "����#	���
"; #������������n �+�������} _�� ���!	�N!0����* $ ����,�'���!	!̂ ����#"& E�Q� ��� �

����������* c�������!��[0�����_!������������-�, �����k ��� � ������ ��� ���,� ��R!i�� ��c���* ��-���� !����� � ���
������6�3��©��	�������'!9 _�A����������#�K�����-���l�����B!#	 ���'�)�2l�������/-�������0��@ 	!E�* c��

�Q� �.��������"#-����V �!_����@ ��,�'����#�� ��� �
���gt��������-�"; #��� �"'� �������* -���!�� !����������������� ����c�����!�[0�����!��� !��� �����-���6

��������������������H��!9 ����s �����& ��)	�"'�������'�������0��"'� ��� ��* #�� ���j �Y��&	!���* #�K����
���������� �

����t��q�������������@ "����#	������0������ ������������ ��#$����V ��C���& "��'����������.�� ���-�(!���� !�
������������-�78��� w l�H�.���������� ��D���* y �����* ��$��* & �0"9 �'�* $ ����� ��!H�#����* +����.��

�����D��������� ��@ "��#	����0������������������ c��	��e-�������n �+��� 
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��2���
�����1�XU�
�
���(Oculoglandular Tularemia)���
�� ����������������������������������$��/�& -�������-��JK��!�$ ���* �+�,��0W �#��, �������#����Y��&	!�����* �-���!��� !�

����"'�<'�����N!0��������������G !�	%��������	����-!�� ��0W #��!�H���-��H!̂ "���0W #�����.�' �(!Q����$
���* +���������& �������+/	%���0�Pin point� �6�-�"; #�� ���2c�� �

������������6�-�, !& E�,�'�@ "��#	����0������_!����0W #���H!̂ "����a �i�� � ��08�A�����:� !�������.���-
�0��* +�.���* & � ���, !2������� ����� ������* -�3�����* #�� �����/-��k "� ������"��#	������� �

Oropharyngeal and gastrointestinal Tularemia���
� �������������������1��l��	����/�& -��!�	�����* �E���.����� ����@ 0�'!��@ ��3+���$���, �!�������� !������
����

�@ Q� �"; #���"'� �����y �������H���� �
��H��������.�� ���-��� ����l���(!��"������  ��* ����l����)�����M "	!��U ��C�N������e0�����������9 ��-��@ ���/

��A���.!Q��	�,�'�@ "��#	����0��)& 	��'���* +����� �
�@ ����H�,1%�L���� ��.u�$��L�@ "'!��M ��L�@ �!���#	����0��s 	�"��K������ c��0��-��* +���!	��

�/-�"; #��� �.!Q��	�,�'��K	���l��0W 8������ �!-�L���� �
� �d�2'��	B����.6�3�����9 �!��"l��,�'�.��"[	����* +��6�-�)E���.��!H�.����H�!-��

�.6�-�< �!=�����
��2���
M�
�-,�����

� ��������������������������k �� �����(!�"�����  �������* �#	������ ��������6'�!	����µ!} �����(!"����* +����.���-���� !�
��� �"; #���������� �

��������������* +�* -��& ���-� !-� �����H�������-��!���0����'����µ!} �����(!"����������,��'��������	���/& -��
�������������������* -���!�� !��� �08���78��	���0��@ #	/�������.6�-�"; #��� �.��G !	%��	��<l����-���!� ���

����	
�� �
�������w $��9 �������� ��	�2l�(!��"�����. ����@ ��#	���������6��'�q���t�������!���0	������� ���O�[�����

tq����-�"; #��� �* -��y ���� �
������& �l��1%������* ��+�,� ���-�� �����@ ��'�������� ������l�,����� !������q���t������* ��+�* -��!�����!�

���V H!I��<'�����C��$�	�� �@ #�'��d} 	�"�[���7�} ������6'���.��� ��* 	�@ y ���& �#��-�!�0	����
���� �



�������������	�
� �� �������� 

��g��

�� ��� ���	� ����@ #�'������.u#��,!'�L@ l�c�¨��������G  !eR�* ��$�* 0^��!���0����
�.��A� �
����������,K�l1��,���* -���C��$�	�� ����* #�'���Patchy��������������^-����d} 	�"�[���)0�} �����L�d} 	�"�[���

@ ��.���-�� �
���#	!S��* #	��������-�k "� ����78�!0�2���* -�(!�� !���� ���F.Tularemia���"e���, !2����� �

���2���
��B 1��
0�M(Typhoidal Tularemia)� 
� ���������������,�� �!���* �-����!�	��,�a "����N������� !����
�������������������� ��O�[���#�+��'�(!�"���������* �-��0	 �

������������������* & 	1��,�'��!�0	�"-!H�����)#�"9 �"���"9 $��L�)�U ��C������-���������������������-����!��� !��.�����e��
�������������Q� ��"; #���.��,���D�����
�, !& E���@ "��#	
���0�����V C���J�-���& "'�����* +�.���A��@ �#�Q

���* & ����� ��@ "��#	����0��s 	�"�K������.1!����(!�� !�A� �
�+�* -�G  �\ �=8��������������� !���������.�����,���D����n � 	 !��N!�0����,��'�* �& ���6����J�-��*
.��d�K��"'��� �� } ��� �

������������,����!R�.� ��'�,�	�������y ��!�0�9 -��������Le��, �������,1���* -�:� !��A�����@ 	!�E�:� !��
���* -�T !�����@ �!	K8�� �

�����������������@ �#	/�����} ���)�!���� �	%�& 	w $���������* �-�#�� ����&c���j �Y��&	!����.��+�-�,��0
��	pq���6�' �������

3pD��)���*��P �
����26�
��� ��������
� �����LM "	�� !���& 	��LM "	!U ##�����& ���������* ���& 	1��,����'����� !������ ��������0���������	������ !�������

����T !������s �"2����'�LM 9 ����2'�LM "	w ���"����'���LM "	�� !-���������LM 3	!������3	���LM "	!�����!2�8
	![-�J�R�@ �/�H��$ �"y ����� �

��
��
��
��
��
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\ �� ]��. ��&
�����\ �� ]����
� �������������������������@ '!9 �_����@ �3��L� �c�@ �u �#Q��& "�'�����L�e�������:� !�����	��* �-�.!�Q�s �0	��������* +��-

�������, !��2��V ���e����������6���-����y ��	��.����!H ��� �� } ����!���0	��������������������� �����* c�������!��[0�
�6������ ��#�� ��e'!#������6�-�,�'���G !#	!S��� �����H��� �

�:� !��������* ��-�_!��'�s �0	���������������-����* ��& ���6���� ��	!H������������s ����@ �� !����� ���� � ���!H
���)"9 �l���n � 	 !�����i��, !2��N!0����,�'�(���_�� �

�������������������������=8�����& ���- !�-� ������H����L����������L���& ������J���L��& ���-� !& �E����* y ������� !���
�l������@ �!	%�����* -�N!0����,�'���& ���6���@ ����_�� ����������} _�����* +��* -���!9 -���,�'�

�����7��8��.�rq�����n � 	 !���& �D���0	��������,� ��#$����,���'��* ��& ���6������������_���* ��-���!���� !�
�����,��D���� �

�6�-�"; #�� ���,K��"'���-�* -�� �� } ����!�0	�����������w $��9 ����@ [\ ����� �
��������>$�!���0	���������� ���w $����@ "����#	������!��[0�����_!����s ���'w -�����n -���0-������� ����+���-���*

�����������������L�(!�"����	!�	�"-!H�s ��#D�	!���& �������������,��'����� !�����0�����	���� �	!H������������ ��D��
�����
���
�LN%���O�- !����'�LN%�������'��H�L����i�a ��L(�R!������LM -�����"���LM ��[����'�L%������-�H��

 �����0���	����N%��&��������@ �!"���L�@ �!$!���0��� �
������������������� !���� ������0����	���V C���& "'�����@ �� !��� ����������������.�����@ ������� ���,��'�V �C��* & "�'��

������������������������������������ ���,��'�@ "���#	�����!�[0�����_!�����!�	%������
�����0R����V C���& "'����"����� �
����	!H�* -���!���!�Cat ���������,�'���� !��¨�&'��� �

��������������@ ������ ��,�'����"�!_�� �����0���	���!�0	��������¤	�[������!���0���!& �2������!���0��!�0	����
�������

3����. ��
���D?���
� �� ���� �� �	!�� ./� �!Q� * #"-� � �����H�� d�c� WBC��L.�� 1��� !	� )� !�� � ��� .���-�

����@ ���1������0	�K����� Q���L@ ���0-�V 	!'�e����Sterile Pyruria���������@ ��.���-�� AF. 

Tulerensis�� ��� ����!����_��� ��� ��-� �� � * #	��� ��������.�������������-��* -� ������ �	���)"9 �l
�/-������ �

�Media���	!H�Cysteine���* & ������� �
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�������P 9 ��#H����������#"-�s �D�������'���������������<l�, !��2���& ���- !��-� �������H��������-�* ��+���� ����
��6���-�����y ��	��� �� } ���A��V 9 ����d} ���#����$���-(>1:80)��V ��e���* ��+����� ���	!��� �� } �����������

6	�#$�����������* -�������08�����* 	�@ ������* �!��V H!I��!-��������l����.���-���������
m �̀ X�@ ����

� �������������������������L@ ���& ������ �����LM 3	!#��2�'�������L�M 3	!�U ##��������� �� ��-����	�2l���  �����* #	��
���������)�������M "	w ���"����'������!�������0��LM 3	�� !����& 	��������� � ��08�DIC�J� ����R��$ �"y �������L�

��C�e�������M 3	!�!2�8�L./	B�L���-�* �	����w W R�L	![-�/-�"; #�� �78�M "	!ee��� �
��*	����

��������������������������L.���!'��78��	��1�l��  ����* ��l�����,��0-�@ "9 �9 -����(���#�-� ��C���* +�� ���
�������������������������6��-�)�Z$��)�� ���d�K������* �-���#�� ��������� !�����,��'������������K�������K��& ��B��)l���������

9 _�,�'����� ��� ������* +�* -���!�� !��=8������
��/� �!Q������)0a ��J�R����V �'!�� �
�6��!0S"'��, !2���Q ��M �����* +��,��� ��H�E��	�d�'�K-��C��2'��� �

������l�����)� ��d�K�������	
�* -��0_����/�H������� !��!�0	��������d��&'��"�������& #�[�� ��-
���@ �� !�����Relapse,���!	%��	�,%������� �

��������d�9 	!��"��"'�)� ���H!� "���* -���!3������* +�.v|t��q����������������(%��J���$�����-���8��������$�����
��8�. ����* �W R���(�H�g�6�-���- ��"'� ��"R!'��� �

�����������* +��@ ��� ���-��* -����"��!_���	�����t���������������������8����(� �H��(%��J���$�����-���8���������$������g�
��	/������* -��"R!'r{�vg@ ���!0S"'���, !2���"R!'��� �

������!� "����	�78�* -���!���!�����������������	�%���* +��.��)� ��@ Hpq��rq�������J��$���-��8��������$�����
��8�(�H��(%��g�.���  �����* �W R���"'� ��"R!'��� �

����������������(��$�e���&�#��-�* -���!���!����* +��-p�t����������������%���������!��H���������� �#$��� �* �-���Q ��
�q��t����������������������������%������9 �-�����* Q �����(%��J��$����-��8����(�H������$���������������6��-�"& �E� �

�* 	�J����@ #�� �v��q.���  ����Q ��A� �
����Mild������Moderate�����������������������	/�������:� !������e��©���0S��* �+�* �-����"�!�_�r{�vg�����������* �-��"R!�'�

���#�� ���Q�; #�v���t�6�-��\ ����  ����Q ���� �
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��d�'!�!"#�D�Lv����������������8��  !�����* �W R���(%��J��$����-��8����(�H�����$�����{�-�"R!'���78�*
.��)� ��d�K����� �

�������l��6���-���"; #��� ��V ��8!���* ��-���#����������Q ��,�����* ��-�:� !�������������#�� �����H!��!-����
�6�-�E�* -�,�������������,������� ���� �	����V C���c�����![0������& "'���� �

���������������������"�'� ��* -��V 8!���* +�@ ��.���-����������)���#�� ��* -��Q ���	/��������� !����-��@ ���
����#$���� �

��������,K�	��������Q�$� !�H���� !�����,�'����-�* #�� ���<'�����d�'!�!"#�D����d�9 	!��"��"'�����
����������� �6���������l�,� ����rq������������ ����R���!���[0���������l���* �!���$�������* ���+��* -��!������!�Late 

Suppuration�6�-�"; #��� ��� �
����@ D���0��* ��+�(!���� !�����=8�(Fluctuant)��������������* c�������!��[0��������� ��B!��#	 ����* ��& � ��

����������������������)�� ��� �j �Y��&	!�������:� !����@ �Q ������* �+�,���E�, !�2������0-���<l������)���'����(�"�� 
��������������������* �-��#�� �����!��0	�������d�9 �	!���H���� w �l����d��'!�!"#�D����d�9 �	!��"��"'����������- �

.�����d�K������ �
��L�����

� ��* �>$����} ���#�� ����� !���-��r	!E�������������/-��J�����"�!����������* H���	������
��������������0��* #	/���* -�G  �\ ����y ����#�� �pq�����������������,��'�����#�� ���#�K�����-���l���6�' ���  ��

����������0��* #	/����!�H��������������������.�� ��-�"& �E� ��������������������!	%��n -�* �#	/����* �-�)& ����� ��O�[���
�����Q�����	�,�'�!���0�����* +��-��$����/� �!Q����L,����.!������� 

���Y��l� �K���* -��& �l��� �������� 

�A �0R�G !	%�� �
gA �������� !���H���-�� �
pA , !2��� ����* �!	%���� ��* "�!����� �	����(�"�����$���� �
rA �	![-�J�R��$ �"y ����� �
k_ @ ����"'� ��� �� } ����� 

��
��
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�
��� 	���
� �������
��/� �!��Q����������} ��_����& ��n �+�����& ���y ���H%��* ��#	����.����#� ������ !������������$ ��

Deer flies.��)�!'�(!Q�� ���� �
� ����d�9 ���-����� ���j ����������� !������ ��F.Tularensis���* ���+�.��(!���"���.�������. �K���0-�.������B�

�����������������������* �-�N!�0����G �!	%�,�'�JK��!$ �����* +�����!9 -��=8����.�0-� �G ������ ��& ������ !�
����!	 !& E����(����"	��& ���* -��_!'�s �0	���������
��/� �!Q�6�-�£�e<���� �

� ��������7��8�)"��'�����} ��& "'����* ��-�V ��l������N!��0���,���'���!������_��/����!��	��	�����B������ � ��08
��0-� ��<l��6�������� !��� �

@ ��.���-���- ��78�M & ��C����0������s ����H��3������& �l���!� ��,�'��<l��G !	%�A� �
� ����������������������& �������!�� ��,��'�����K��!�$ ��� �� ����G !�	%���* �+�* �-���!�� !���=8������ ��������������������H����

���* +��T ���=8�78����* & �������- !-F. Tularensis��	�,�'�Incubating������* �-�.��������./-�
�/-��.��#� ��� ��k "� ������������
�* & �#��-��0^����� !����* +����.��-��#�� ��V l���� �
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�! ��f ��=(Helmenthosis)��
� �� �

��!	%� � �	
� * -� � /�� ��c� �� * 	� * y ���* -� �������8� �!_� �� � ���� ��
� �/� �!Q� �� ���
�6�-�)Z$�)���7^�����"�H��S���A�����* U #�+�� /� �!Q���
��	�0-���7-�s �l�������H�©!e	����� �

� �� ����!0��� �� ��� G  !eR� ��-� "l�� (!9 ��� * +� (!�U #�+� =8�(!�U #�+� ��$����Platy 

Helmenthosis��(!�U #�+� d���"9 �'� �� * 	� @ "'� �� ��� * +� � ������(!�U #�+� ��"�C�����
�����!0	��(Schistosemisis and Other Flukes).��.���)} 	���� �

�"l��78�G !����_��& �������� �����0���	��l���-�"l��(!�!9 ���� %��	�(!�U #�+���0���	
���� ��-�A�����7-�� ���"���"�!'��	���* +�������K��!$ ������U _����(!�U #2+�q�� ����"��

* ��������G !	%������7W 8����y ������!	���!+���* +�����)E���<'������& c����/� �!Q��	���
��-� #�!'� * 	� � ��� L�� �� L�� 8� �� �� ��D�� (!9 ��� ��Penetration�<'��� �� ��n �+� �� !	�

�6��l���� �
�, !2�����B��� �"-�����!	���!+�����7'���* +�* -����	!Q��!_���� �������0�'����$���* 	�* y ��

	%�����R!9 ������!��� �
! ��f ��= �. 
��N(Tape Worm)��
�J�,���� 

�� �
�b:��
������ ��* ��0D����62��� ���* +���-�"; #��� �@ �� !��* -���!�!9 ������	�����
��)>H�w >H�62�

�����G  !eR�* +����(!�U #�+��#+�-��  �����,������  ��* 	�� �
���(!�U #�+�,�������� �

• �(!�U #�+���"�C�����(Taenia Saginata)�* +�gt,�"������@ ��������� 

• �(!�U #�+���"�C�m �l��(Taenia Solium)�* +�v����@ ��������,�"��� 

• �(!�U �+���"�C�� -�(Diphyllo bothrium latum)�* +��q����@ ��������,�"��� 
 

g��(!�U #�+��#+�-��� �
• H.Nana�(Dwarf tape worm)�* +�gt�rq����@ ��������,�"������� 
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• !�����������U #�+� ��"�C� �������������� ((Hymenolepis diminuta) gq�zq�,�"�� �"�!'�
����@ �������� 

• (!�U #�+� ��"��������������C� �2'� �(Dipylidium Caninum)� * +��q�vq�,�"�� �"�!'�
����@ �������� 

������������������������� �-�����m ��l�����l��6�-�� ����G !�	%�* �-�./����c���* 	�����
� ����� �������
��62��.��
���* 0-�@ y �����!�U #�+���"�C��� �

��F�������'���@ U #�+(Scolex)����������4 /�-����; #Q���/� �!Q��	�����.1!�L�(Proglottids)����.��@ �& �����
��y ��,�'�* l�H��#� ������0��������-���#+�-���<'�����M & ���&'���* +��� �

Scolex ������)&���� �������"#�0�'���; �%�������� �

� �
���g-g���������)&�������'��U #�+��(Scolex)� �����Y� ; #Q���U #�+��4 /-��(Proglottid)� 
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���!�!#�U '�!�#�����U #�+���"�C��������� 

�����������������������!l�E�����!	�����* +�* -����	!Q���=8����
��/� �!Q�����6�-������* -�����8�,��!	%��
����1�l���� ������ ���� ��, ���!	�� �

������.��H �-�@ #	%��	�(!9 ���, !2���n #�+�F����A�����@ U #�+�F��{���q�������������. �����"�������* �+�.����@
����������6��'���* -�l�H���#� ����J�#�U �D���A����	Scolex�����qqq��������� ��gqqq�������������#H��  ����

�* +Scolex�& ��y �H%� ����* 	�(Sucker)������� �
��������@ ��U #�+��F�������� � ��* ��-�,�����������"���!��������������������1���l������ 8����U #�+��* ��+����-

�6	1�D���

�pD��)���*����
� ��������$���& ���6��-�)������$��/� �!Q!����������������������"9 �'�L(��� �H�!̂ "������L@ ���� �H�,1%�L� ��7�-��� u ��

�����������������78�������� ���-�78�)���� ����/�H���� u�$����� ��,�#Q�l��	!���$����* +�� ����L@ ���0-�(%�
����#H����U #�+����2l�:� !���/-��#H�G !#i�� 1�� -�����[\ ������° ����!��LM -u#������� ��-

(Proglottid)�� �����D !��������l������-���$���
\ �� ]����

�����������!�	����� 8���* �-��%!�"����-
��Proglottid������������.6��-�,��'�����,��'��� ��������A���������������.�� ��-�@ �� 8
����.��D���78�* -���l�!�����& "'������S����A��& ��"'���#	!S��s �D�����'A� �

����!���C����K	�IgE���.��-�����* -�J���'���@ ���1������ �

���*	�����
� ����Praziquantel����q�������������(� �H��(%��J��$����-��8��������$����������6��-�,��'����#�� ��< �'������
��* +oo��������d�K����A��� � ��08Niclosamide���������������* �& � ���� ��� !�+���� !̂ '���)Q��	����$�,���

�* +��6�-���Boq�����d�K������ �
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��
��� 	���
� ������������ ����
�,1������	!H�E����	�����A��tz���* -�G  ��_�* D ��t !2�����i�������[#��������,
gq�* -�* D ��v�@ ����q�6�e	�� ���� ��(!"�����* Q ����� �
��A �M 	%�-�'��"9 �'����7���'!#���(Cysticercosis)�� �

����,u����$�����H �-��#; #�����m �l�.��H �-�@ #	%��	�(!9 ��A�.� !�� �����0���	��� � ��08
���.���-�H �-�, !2���� ����� �

�����������l�.6�-�����* -4 /����c�������������������@ �!�	%�* y ����* �	�* �-�!��'��� K��"l���d��+�L!�	�C��L!& 	����#��
��.��A����������������1��D�@ U #�+�)8!-�* +����	��6�-�)������� !����!"�����/& �!�Q���
��,�����7���'�!�#��

����������������-�� ���B�* �-��D!9 �������* +�.��)&���� ��)H������-����B�* -��0��-���(!9 ��������A���"9 ��'
��������u-����,��!	%�N%�-�'�6�-�"; #��� ��������� �

K L��% 
�&���( 	?#��
� �����������-����B�* -�J�#�U �D�����@ U #�+�(��Q�A�������������@ �!���.���B���  �������-����@ ��.��-�@ U #�+
��q�	�gq��!-�����g�	�{����������������.�� ��-���������@ �����������"���qqq�Progolottid�������8�* �+��������

����	��	tqqqq��������* "�!������* -��!	���!+����� 8�.�+���� 8��������.��-����B���A���������� 8�* +��-
��������.6�	�6��������D!9 �����!��H����@ �Q�������	����0��-�����1�D��� ��@ ���1�l����� ��H �-��/�; #�

zq��oq������)�l���"' ��@ Q ��Cystic����������������"���* �+���Q� ��"; #����/����� ��Cysticerci�����!�	��"��!����
���@ ��-����B�, !2������-��� �

������"�C����0��-���V l��=8�(!9 �����������.%�-�'��* +��-��6�-�"l���U #�+���(Pork)������E����=8�
���������������� �l��������� ���� ��E��������N%�-�'���* & �����* +�A�����=8�N%�-�'��"9 �'�@ �!9 ����� �

�������������������!�	�����������1��l���� 8�7���'!#�����* +��-���Q� �"; #���V l�Autoinfection�����������"; #�� �
�����������U #�+���* +��� � ��.���"l���2l�* +�@ #S��.������������������� �08�����6��������!�	���!+����^H���� 8�

� �l���� 8��� �
����<i�V 9 �'��t���������* & �����* +�.���"���"�!'�Scolex.���� 
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��g-gg��(�� �����B��7���'!#�������)&��� �

�pD��)"��"�"*�#��
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���������������* ��>$�@ ���.���-�A�������������� �H�,1%�L� ���* �l�H��#� ������� � ��$���������(%��LN!9 �_��� 6������L@ ��
������������D������.���-�@ "'!��M �����@ ���0-��A�����������* �-��%!��"����-
�����:� !�Proglottid������ ��D !l�

��-�	!& _�� ���� �
 
 
 

�(!9 ��� ���l� �

G w W R�����!9 ��� �

#	�� �

�	�H��0��-���� �

����0��-���#+�-�
�* -�l�H��#� ��

Embryo ��-����B� �

� %!�"��* -
�<'�������l�� �
�6�-��1�l�� �

���l���(!9 ���
l�* � 8��1�

���	�� �
* � 8� �

Hexacanth 
Embryo 

m ��� �

* n #�+�F��� �

Scolex�(!9 ����
�* -�,�S���� �

�E���=8�!	���!l�m �l�
���.���� �������E�* +
�����1�l����l���(!9 ��� �

�=3	����
�@ -
��* +�� ����"'� ��!	����* & � �

�6�-�.�������(���H�.%!�"�A� �
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u �<
��,����u �, (Cysticercosis)� 

��������������!-��8�* -�4 /����<'������M 	%�-�'����M �'��gq�������� �����* �+���6��-�"l��(!�!9 ���������
�� ��* �0D��tqqqq�6�-�,/���!-��8���� �

�����Cysticercosis��������� ��="���� �!���#$����&�#�-��ACysticerci������������ ���-��"l���l�H�,��8����D���
�����������������������$�"�'�����D!9 ����.�������� ��* & "�'�����L��w W �R��3��&'��L:!�����* 	���
��/� �!Q�����

���� ��-�����78�* 	�* -�� �
��H!̂ "���L.!Q�L���0����(!"����� �!���#$����&�#��-����(�$�e�Scarring����,1���. ���� � �

�������������������������	�, ����	��[����������/-�����« ��R��* +��-��������* �>$�V 9 �'�* -���!�� !��,��!	%�����
t����,���  ��������-���A���������������������!�	����d��� ��C���:!������L(��$�e���H!�^"���L�* ��"-���� �!��� �#$�����& �#��-

�����������	�#H���7"9 �'��#�<H��� �
���@ �����.�� ����-��w "��l�����!���	����@ �����0R�L@ S���j ����������* ���+���������D�Jacksonian���
������

�6	�#$����� �
����N��![����' ��	!8CSF�����@ ���� ����#H�* ����+����������������� ����	�#H���Cysticerci��!����	����Y!����^"���L

�Arachnoiditis�Q� �"; #����������A� �
������������������n �$���'�L�(��� �H��	����L* � �!-�L@ ����H�,1%�L�� ��'�& ���* y ��@ ���1����� !} C�@ [a i���

�����D���@ ��.���-�78�@ ���H��l�@ #	%����������V �9 � #$�L�� �
Pupil odema������	�#$���* -�:� !����N��![' ��	!8���78��� �

�����u ��#Q��������/��-���"l��C!9 ����� ���O�#- ��� ��'�!��	�,� ��R!i�:!�������N%�-���'�@ "9 ���'�* ��+����-
���.���-�)���T ��"'�!	��M "	��¤	�#- �L�M 3	!U ##�A����������� �

�* $�"��'�� ����+���-����������H��l��� ��	����L� ������l�!�������$�"��'����������/��-���"l�Scotomas�
��6�-�)���� �

���������* -�G  �\ ��� �����
�K	����������9 ����.!Q�* -���w W R��<<� ����!	�.������& "'�����-
�Q�; #�����-������6	�#-����-�* +���/-�1�D�����������.���-�!	���������* �>$����
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\ �� ]�#��
� ����'!#���������������������������6��-�,��'�����,��'����������O!���$����!	������ 8���* -��%!�"���-
���� �� } ��7�

����d�K��"'��@ ��.���-�� �� } ��N%�-�'��"9 �'���!���� �
��-�"'���* -�� �� } �����N%�-�'��"9 �'���G !#	!S���� ������ �

�A CT����MRI�����:!������Spinal cord��-��j ���V 9 �'�� 

gA OpthalmoscopiesG !#	!S��� 

;_ !"9 8G !#	!S��s �D������
��*	�����

������7���'!#����0��-�Praziquantel��)��q�����������(�H��(%�����-��8��������$��������������)�Q��	�<'�����
�6�-�#�� ��ANiclosamid.��)� ��d�K����78�)Q��	����$�,������ �

��������,K	����$�,��!	%�#�� ��N%�-�'��"9 �'���!�������@ j �R����,��A�����������, !�2��@ �#�� �����w "�l���
��������������)0�} ��������* +��-�@ #S	��6�-���- ��J�����  �����-�,������* +��6�-��� !-�)� ���j ���$���

���1��; #��������� ��d} �& �[�9 �-�����(����� �
��� � ��08Paraziquantal�tq��zq������������Q���  ��* Q ����(�H��(%��J��$����-��8�������$�����

�t���%�� ��#�e���!��	�, !��2�����Q �����t��H�������$������* ��Q �����(%��J����$������-����8��������(����{���g{�
��������6�-���- ���* Q ��A����������������w "�l��L�(��$�e��@ H!�^"���* �-���l�!������V �	%����������/����)� ����

���������� ����* � !������	!H�:� !��P 9 #H��� �����������	�} ��N��![' ��	!8�� �
/� �!Q������)�!��* -�#�� ����78���O��"'�&�� �-�%���1���* ��� �	����* ��$�* +���
�.�� �

�����������������������.��@ �����"& �E� !} �C�@ �[a i����l����,K�39 �#H�* �#�� ����* �-�:� !����N��![�'� �	!8���A��
������������������@ ��& �'�������_��D����1���; #����N%�-�'��"9 �'���* -�G  �\ ���N��![�'� �	!8�����#H

�����������& ��#�� ����_��D�� � ��08���6�-�,�'���<'����Shunting��LCraniotomy�����-�������!���1����-�
�6�y ����� �
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! ��f ��= �. 
��N�+ ��� 
 Latum�Diphyllobothrium������L!���� ��@ �!0����L��!���!-�����7��8����* ��-����	!��Q���������$�����4 /������

�6�-�����* -����	!Q�� ����* '������!	��e	!'�L�(!�!D�L(��	!��L!& 9 ���� �
���������������-������./& -�H���������� 8�* +�<'������%!�"���-
���(!9 �����* +��-����������H������< �'�������

��������������������������/& -�* +���(!e-�J!l�0���!	����J!l�* +���Q� �"; #����!̂ ��=8�(!"�����!9 ���!�H�������1�l�
����1�l��� �

�����.���-�@ U #�+�F���q��gt���2l��������@ ��������,�"��Suckers��-����J�����<'�����
��������y ��,�'�� !� ���J�#�U �D���-��A���@ U #�+�F��pqqq���rqqq�������������(��������	�* �+�������	!���$�

��+��* -��%!�"���-
����* Q ������ 8�� �
����@ U #�+����.��-pq�/-�����B���  �����!-��� 

�pD��)���*�#��
�� ��������������������������M ���L� ��@ & ��� �	����� u ��$��������.�� ��-�7�8�!��H��� ������ ��D���* �>$�* -��y ���,��!	%��

��@ "'!�gg������!�"9 '��Lzz������n �$��'tp�������!	%������1�l��� �!���L���!̂ "����zg�����* � �!�-�L
�����D���@ ����7-�(%������� �

��/-�"; #��� �V E�#H��0��-����� ��� ��@ �/�H� �� u�$������.��-�(!"����-��-�A�� �!�� ��
�* -��y ��Acute cholecystitis��.w �� ��"; #��������* ��	6������	!���$��������.1�� -���[\ �

���� �
� , �� �����������p��r��!�����-�����	
���D. Latum�d��!"	������.���-����������(�"����B12�7-�

�n �������-��!	%��� �* +�& Q����"; #��� �@ ���Vit B12���78���.�H̀ ����������D�B12�J�������Y`D�
��H��l�* -��A�s �"'w H��!� ���* -��& �l��1%�����
���/� �!Q��Anemia����* +�,��,K	����g��

�6	�#$���* -��y ����� �

]�\ �����
� ������������������6��-�,��'���� �� } ���,��'���� �������� 8���* -��%!�"���-
��A��������!����C���K	���n -���#; #����

���,��D���@ ��.���-��� �
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��*	�����
� �Paraziquntal�t���q��������.��)���� ��d�K�����������	
��(%��J�����$�������-�����8�������(� ���H���������$��������

��d��!"	���i %�� � ��08B12�6�-���- ��������D���V y 0-��	��� ��+�-���� �
�(!�U #�+���"�C�u#�(Dwarf Tape Worm)�� �

��H. Nana������	�* ��-���!�����!��������
���/� �!��Q���������* �������!	%�* ��-��� /��������������c������* y �����
�������������������* �-
����!9 ����L��������E�] 	������* #�!�'�!��"�� �* �+�* �-����	!�Q����=8�����,��,1���n -� ����

.!Q����.!Q����� ����<	��������	!�"�� ����.%!�"����� �	
��	��* y �����6�-�A� �
������H �-�./�; #��.��H �-�.����������@ #�Q��	�* 	�(!9 ����� �

�6	�6���=�����?�����(!9 ���)H�� ��(!9 ����	�* +�.��* U #�+���"�C�@ #	%��	��� �
�����������-���"l����l�H�)0�9 ��-����J������������������@ ������������  ���������"���"�!��'�,��������@ ��U #�+�F����

���	
�* +���O!���$������������* �+����� 8��#+��-���6��-��� ����* -��%!"����-
���$���, �!����������,1���
pq�rr��������������.���<i�(��& 	!����������������������������� ���B�* �-��!�	���!+������^H���  ������Q ��M ���������� 8�

�����������0��-������������1�l����� 8�* +��-����-Villi�!�H���� ����6	1�D�� � ���� ��������6��l�����
�����d����������0��-������@ ��U #�+�F�����������y ����,���'�� !��� ��������-�,u ��-�q��g��* ��-�,�������������Q ��

��1�D�� �
�F������0�R���cH. nana��r��q�����.���-���������Auto infection�/-�����)& 	!�'���� �

���!	�� �
� ������������������������i���������
��/� �!�Q�����#��c���6���%�* +�7��@ �	��P 9 #H����@ H�U ���&�#��-���!�%

������* -�(�%H.Nana��	
�@ y ����������������!�!�������������* �>$�./� �!Q�@ ��-�(!�� !��,��!	%�* +������
���������������6��-�V ��e���* �-�·��������-�, �������!�!S	!���#��� �����
�A�����������������!08�* �	�)����7�^��� �������!��%���

������ ���B�������-���6���%�* +�� ����� ���%!�"���-
���!9 ��������@ ���H��l��<	����@ #�!'�!�"�� 
��������'���.������* -��������=������?����* �+�� ��@ U #�+���"�C�.%��	���78����6�-�)"9 �l�� !-���


�6	�6�����(!9 ���)H�� ��(!9 ����	A� �
��
��
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�����1�U���3)���*����
H.nana���������������-�!�����������@ y �����* �>$��&�#��-����.���-�(!������U #�+�� ����0��-���& ��

������@ "��'!��M ����L� ���� � ���$��L�@ 	!̂ "�����@ ��H������G !��	%�(!���U #�+�* ��+��L�@ �����0-�(%����* � �!��-�L
�6	�#$�����"_� !������* n �$�'�� 

\ �� ]����
� ��6�-�,�'����,�'��������������� 8���* -��%!�"����������-
����� �

��*	�����
� �Praziquantel�gt��������������������* �+�����)�� ��1���(%��J���$����-��8�����(�H�����$�����ot������* �-��y ���

�����.��d�K���Nicolsamid�������* +�.��)� ���"'!��.!Q�vt�������.��.���V H!I�d�K����* -��y ��A��* �+
����t����v�6�-��������- ��)������Q���	����������$�,����* Q ����, !2���Q ����������� �

3f��= �. 
��N���,��(Dipylidium Canium)� �
� ���������������������"; #��� ������* & 	1��,�'���!$�} >�������!�2'����* +�* -���!���!����	���G  �\ ����0R��

�6�-�� �
�G !�!"���,��!	%��!����C�#	K	��L��/��LV E !l��S����L@ "'!��M ��L� ���� ��$���d-������* ��$�@ H�

�����* ���-��%!����"������-
��������Segment�.�������D����� ����D !l�A�����* ���-��%!����"������-
������� �� } ����
.6�-�,�'����,�'�����������O!���$����A����	�#�� �Praziquantel�6�-�,�'���<'�������� �

! ��f ��= �. 
��N���
��(Hymenolepiasis Diminuta) 
� ����������(Rodent)� ,� ��& ��G ��} _� ���� � ��08�.�����"9 �'�(Fleas)���LT �����	��a \ �L�

#	 ����� �, (roaches)��	�* -���!���!�� � ��3�� � ��� ���-�,�'���� ,���� �$�����H �-� ��/� ; #���
� * +� �-��Q� � "; #��� V l�� =8� � ��� � � �	
� * y ��Cereal� .��� � �� * +� �`��������� ,� ��.�� �

����1�l�A����	�#�� ����������* ��$Paraziquantel.6�-�,�'����<'�������� �
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��
��2�� 
(Nematode) 

��� �6�zq!	�����!0������
� �(!�U #�+������$(Round worm)���.�������-�"l��(!�!9 ���� � �
���� ���)} 	��������
��� ����������!0���@ �!9 ���� �

�A� * -� ����D!9 ��� (!�U #�+� �& ����'���� & ��Filarial� ��� @ U #������������+�Guinea ��@ U #�����������+
Dracumculus medinensis�� �

g� A(!�U #�+� �0��-�� (!9 ����� (!�U #�+� �&�#+� � & ��(Hook Worm)�(!�U #�+� ������������$L�
(Round Worm)� �

pA�������!0���s �����%�������-�d"#�����
��C�!x ����(!���9 ���* +A�i����)� !��)2l�* +�������G  
�����������������������(��$�e���H!�^"����!�Q��	������* �+����-�� �	�H��D!9 �����������
�K	��������/-�, ���(� ������B��

�Q�$�)���  

�u �<���*�N(Filariasis)# 
� ��������* -�4 /����pq��������"l��N%!	���C�s ��![0����s �l��G !	%�� ��������������* �-��!�-���8����
���vp��������8�.�6�������$�������$��������������������"l��(!����!����
��/� �!�Q����s ��l������(�������	�* -������

��-�� �
� �6�-� "; #��� � ���������<'��� �� !	����������C� ��
� . �� �� ��� !�Wachereria Bancrofti, 

Brugia Malayi�����Brugia timori���� �
��U #�+�F��g�tq��������� ����#	 !����	�#�; E�����@ ��������,�"��@ "�!'��� �

W. Bancroti� ��� * -� ���	!Q� �!&������ � '� ��� �!&������� �� �Pacific� �� * -�CulerL� Acdes����
�6	�6���<'�������!���)�C!���� �

B. Malayi�����)�C!����Mansonia.6	�6���<'�������!�����A��Y��#D�L!& ����'�L�#8���H�#D��
�����	
�@ y ���* 	�* -�!	 �-�@ ��̂ '�Ld�+�@ ��̂ '�L!�'��@ i���� �

B.timori�6�-� ����� * -� ��_�����������'� @ H�#D� @ �������i��� � �� !	K���� ������ ��� A� �w. Bancroti����
B.Tinori��l�"} ����
���H �-���(���_�J�-�, !2��B.Malayi�����* �!$�} ���L�* �!$�K�H�, !2��

���.���-�H �-�G !����_� ���� �
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������������	������!	 w �C��& 	!��* +��-����.���-�d"#��V l��=8���!������������������	!������������l����� ���* �#
�������������������������,��������* "��!���� ��	������'!e#���!	 w �C��& 	!�����H �-�N!9 _����. �l�#	��!�H�* +��-�* -

����������#�; �E���6	1��D�@ �U #�+�F���* -{�o���������,��"���3�!�'�g���p��������* �+��L.����@ ���u �#��,��"�������
�/-�����B��!-�,������.��-�@ U #�+�F������� ���1�����U #�+�F�����(�$�e����R!C���H �-���

�����������������Q� ���"; #���������H�s �D��!"��* -�7"9 �'����![0����* -���	!����A����!	�"�������-!H�� � ��0�������8
���.���-�C!j � ��78�(!"�����9 � #���C������

�pD��)���*�#��
��	�, ����	�[���{����� ���z,��. ����"�!����� �

��A���� !�����/�H(Acute Disease)�� �
�e�(Filarial Fever)������6��-��"; #��� ���� ���� ������!	����.!Q��	�,�'�Y!̂ "������c�����![0����

��-�J����, !2���Q ����������������[i�����05#��������
�K	��������* +�� �
���
���/� �!Q��Adenolymphangitis�* +������-��6	�#$���* -��c�����![0������"l����

1�� � � ���1�� �� ��� ��� !�� ��� ��� ,Orchitis, Epididymitis� � u�$� �� � � ��08�Pelvic����
�<�"����78�7"9 �'�s ��![0���(��"	����"	 (Intermittent)�6�-�"l����
����� �

g�A��� !����u#Q(Chronic Diseases)A� �
� �����������������L)��'� �	!8������* �+��6��-��"; #��� ���� �	�#H����������H��l���(!	�D�s ��![0���scrotal�

�!0	����0���LM 	 ��s ��![0��LEliphantiasis�����������L��!�	!̂ �������
��/� �!�Q���* +�Genitals����#��'����
�6�-�)���.6�-�"; #��� �* -�� �

������������������* ���& ������s ���![0��������l�����* -�, �����H��Chyluria���6��-��� ������A������0�����	���
����3���	/�������![0��������� ���L�� �Q���n -��#; #����* -���!�� !��6�-������@�� �

p�A�� �!��3�(Latent Diseases)�� �
���N%!��	���C��& 	!��* ��-��D!9 ����������* ��+�����Q� ���"; #������ !������3��* ��-���!���� !�����#"#�����0-����

�����D����A�������D���* 	��s �#��-�s �'w -��l�� �
�����* �������-��!�����C�#	K	��������0���)��& ������W.Bancrofti����B.Malayi�����-��6��'����������C��& 	!�����*

�����������������������Lk ��K	��L@ l��c�����0_�* 2�����:� !��* -�G  �\ �� ����* +��������D���* -�#	��������6	�#H
������.���e��D ��[�[l������ #��M [��A�����������������n -�,1�������@ �����G !�	%�)�C���K	���Filaria���������3���� �j �����
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��������!HIgE������������.���-�.��1��������@ ����G !	%�Chylous���������"; #��� ��M 3	!'�����(B��[	��� ����
����� �

\ �� ]�#��
� ��* -�)'� �	!8�!	�* #	���������!	 w �C��& 	!���!���C���K	��L�* ZH��&�#��-����	�� �� } �

���/����/���������
��/� �!Q���P 9 c�s �D�����'��6�-����y 	���� ��!H��V 9 ��dD�@ "���V e�����
�,�'�����!0���� ������.���-�d-������N!9 _�* -Cross Reaction����������/-��#$����* #�K��
���.���-�@ [#��"'� ����!-�������	��� ��* #�� ��� �

���������
���/� �!Q���!	 w �C��& 	!���W.Bancrofti�����������* 2������	!H�#	���, !2���q������������� ����U Hg����U H
�������)"9 �l����  ��B.malayi�����������* �	�V �l���8������.���-����!��������	
��-�* #	������� ��* 2���

�/-�����* -�� �

��*	��#��
��A	!"	��.��) �d	%!�!H !-(Diethyl Carbamazine)� �

�1��; #����� ��� ���	
���(!�U #�+�l!����l���B��!	 w �C��& 	!���* #	���,�'���&3+���� �
��������6��-� ������* �Q ������Q���  ����(%��J��$����-��8�����(�H�����$�����,��������p�r��������Q ��

�����6��!	%�%���* 	�* -�,����������g��������- ��J�����  ����Q ���6�-�A������������T � ��l�����"�'� ���	!H��������
����1�l��� ��� �

�����������,/�����@ ���.�� ��-�!���������,K����#D�8%�=�����?���� �!��)� ��,�'�%�
������-���#� ����
�����������������#$���(�$�e��s �D���0	��Y��l���������U #�+�F����!	 w �C��& 	!��.�����������(��$�e����

�� ��c�����@ ��; #l�LM 3	!��#	
�����0����
��S��j ���L� ����w W ��R��L�� ����'�L��e����
������0R�������
���.��-�"; #��� ������$�e���s �D���� �������"9 '�L���Q�$�'������* e����* -�G  �\ ��� ����

��-�"'���)� ���j �� ������ �
g�AIvermectin�� �

� ���������.��)� ���& ��B��!	 w �C��& 	!���� %��	���gqq��������� �rqq���������J���$�����-���8������$��& 	!���
�H��(%��6	 ��& ��"'� ���* "�!���62�������6�-���- ��)Q�	��(A� �

��� �����/& � ���	!H�* -�4  ���#������(!} ��d	%!�!H !����-�)	!"	��.������ K������ K����l1�� 
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 .��)� ���j !	 w �C��&	!����78���Arqq�6�-���- ��, !2���������  �����* Q ����Q�,�������$�������� �
r� �� ����)��� �

� �� )� �� �j � Y��& 	!�� ��� * e�� L� �� �� � ,�'� G  �\ � ���0R� �Secondary infection��
�6�-��\ ���78��!0S"'��B��#H� !} C�������H��D���LB!#	 ���"�Sj �L, !2��� �

����!	��_��D�LB!#	 ��� ��& ��* -�G  �\ ���)�'� �	!8��Sclerosing��-�"'���µ %���������� �

! ��f ��= ���""""U��
�K <����),�(Ascariasis)��

�� �� ������
�����(!�!9 ���(���H��	�� �6���* -�4 /���Ascaris Lambricoides ��!-��8���������"l��zqLqqq �

�6�-�,/��������M 	 !&'����(!9 -��� �
��������������������������������'�����3���� %!��"��* �-
���!�!9 ��������Y��l��	�] 	�����* #�!'�!�"�� ��* +�* -����	!Q��=8���

������* -��0�'�� ������ !-��$���������������������* �-�d �'���8����(!�"�������"l����� !�������/�$��!�����* �-����'���.�6��
.��H �-�@ #	%��	�* 	�(!9 ������� �	
�* -���!�#+�-���* 	�* y ����l�����.���-�"; #��� �� �

�	1���LdD��"	!����(Fat)�LD-Xylose�d��!"	��L�A���� !� ����� � ��08���0-�Y`D�d	��	������
�	!����.�-�"& E�V ��!SC�V �"& ��* -�Growth Rate��0-������ �

��-�����B�* ��-����l�H���#� ������������0��-�����#+�-���@ ��U #�+�F�����A�����Fertilization��"��'� ����� ��
��.�+���� 8���0��G !	%��	
�@ U #�+�#�; E��!#�0� �gqqLqqq* Q �������� �

��������������������������!���* �-�� �!�l������������  �����,���!e	������ 8��Q�����!	���!+���^H�* -��%!�"���-
����� 8�*
���/-�������!���� �!Q��@ �!"���* +��������6�-��./-�����B�. ����!-��������� ��-����� �

�H���!	���1�l��������-� �l�����)3+�<'�����@ � 8���* +��6�-�"; #��� �V l��=8�(!"����
���)y ���A����0��-��#+�-��� ���* +���1�D��� ��,�#Q�l������' �(!Q����0��-��#+�-��� 8
� �����	�����6'�� ��,1%���.�' ��� ,1%�@ E�(!Q� ��  ���� ����#	��.��	 !9 ������0�����6	����

���� �����-�. �'����	����������l!#'������-�V -�_Bronchial tree�� ��.!Q� �� �����6	�6������l� �
��' �(!Q����0����������-���#+�-�!�H������.����J�S�H��@ U #�+�F���gq�@ ���rq�,�"���"�!'��@ �������

���p�@ ���z����@ ���u#��,�"��������9 �����G  �\ ���	�6���=>����?>��X#�������!�!9 �������� �
����� ���9 ���* U #�+�F��gr���.��-����B��"�!������ �
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�g�gp��(� ������B����U #�+�M 	 !&'����)&�� �
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� �
 
 

��g-gr��!e	����* +�@ U #�+�M 	 !&'���)&���gq����,�"���"�!'�����* ������ �

����������������� 8����U #�+�
���������)���3+�< ���'�������

� � Y�� � �����L�� 8� � ��� �1K_
� �0��-� �� �� �Capillary���

�Q����6'������6��l��� �

����a�����������N���4 ���
���.�� ������()��J���
��D

�W��.�9	& ������R��F �R���

�b�a��J����������
��DCapillary��������c)�

HJ�-�
���.�������̀ �
����
����3�
$��
��/��aJ���0.��@3�G�d������
��DH$��

����a��������>�������G�����'���A/�=���"�	�����+
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3��4��34���)���*����
� ���������* ��$�(!�� !���,��!	%�A��e-���* ��	�6����Hypersensitivity�������� ��.6��-�"; #��� �

��������������������¨��L�e��,%�� �����0-����* �-�.!������* �+���6��-�)�������-� �W "�����l!#'���������2-���* -��6'
�#���'���k ��#	K	��L7��=�H�* ��& ��������#	������6����L�u#�!��'�L@ l���c����-���"; #��� �� ��*��A���� � ��08

���)������!l���Sj ��������/�������.���-�� �
���������d�K������,� ���1����!��H�* +���' ��(!Q��� !� ���-�������$ �"y ��L:!����� ��,�'����
� �!�������

�6	�#$���* -�:� !��* y �����* �>$��	/�������� �
�������������������* �>$���
�K	�������* -��0��-�����U #�+����0��7-���������������������� � �S����* �	���0�����G !�	%���l������

����������������0�����-�(!�U #�+�l!����6�-�)����"_� !����� u�$���"'� ����1�l�����!	�����* �>$��(!����� c
������������������������������� !�l�. �����J��"& 	 ��!�	����� %������!�	���< �'��������l��c�!	��� �!-���@ ��.���-�����G !	%���	

�����A����������& �!��L�V -��)	!H�d�!-����.��-�� � ��08�����LM ���������-�#���L�G !���#i�sDiverticle�����!�	����
�������1�� � !} C�� ��!H�.!Q�)H�A������������a ������� Q��LM "	!"9 '�* ��-�LM "	!��& �!��LM "	!U ���-���* +

���������������������������������./�-�,1��D���"-�����.���-���n #�+��G !�	%�� � ��08������)���./	B������9 ���!	����* 9 H�
�L���	�#H����0��-Valvulus)���* #f/����(¬���������A� �

������������������ �!��������/�-��4  �'�@ 0��-�� ����[�Sj �����.��-���U #�+��V l��������� !�����* i�a ���
����* ��+��V ��E�#H��� ���U #_�����@ 9 ��H���6��'��������.����-����
Suffocation���"; #��� ���6���-�)������

@ ��.���-�)������H��l���.������* -���!���!����� � ��08��/-��� �
��C��$�	�� �� �
�6��� �� �� �� �� � �~!#"�� ���� * -� �C��$�	�� � � ��	6'� �� � V l�� ��� � * ��	 Patchy infiltration��

�Loeffler's�J� �#'��.��1��* ��������A� �
�����������* �-���C��$���	�� �,�!�'������ u ��$����������� ����)���V E�#H����0��-���(!�U #�+�� ��+�-

�6�-�������!�l��	!��������8�A#�+������* 0��-��* ���'/��78����!'��"����-���$��� ��"-���U���

3�a*&�. ��
���D?#��
� ���������!���C�#	K	���* -��_������6'��pq�tq���������������* �!����n -�� �08����  ����"�!�����������6�' ��

���.��-�����* -�7=�H����� ���-��-��6�-�� �
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��gpg

����������������������@ �U #�+�F������-��-�.��1������������& 8���* -��%!�"���-
���� �� } ��* �_������0��-���
l�����Q�� ����!	���!+�����^H�. ����* ��l���!	��J�"& 	 ���,�'�)2�� �

�����������,���D���!����C���K	���* �-���/�������0��-���* +�@ ������!	��	!H��������@ #	1��* #"-�s �D�����'
������ �

\ �� ]�����&
�#��
� ���� � �� ��� ,�' �� � !���C���K	�� * +� N%��	 !&'�� �6'� ������� !�� �3	%���� ����� �	!H� �
���0"'��� L� !��������Loeffler's Syndrom��& ���H� s �D����������� LM "	!��0������ s ���C�#	%�	�� L�

N%����������D��	!2'�� .���0��������� ���� !�� s �"	%���� ��� ,�'� ���)& �����L� N%!	 !-�9 -��� �
� L(!�U #�+� �& ����� s � #+L� !���C�#	K	�� ����0��Strongyloidiasis� ������ �������������������� ,�'� �

� �� � � � ��08Dyspepsia� ���� !�� � 1�� -�� � ��[\ � �� L7l%� � .�S��� & �� �H!e'�� ��Hiatal 

hernia���������,�'����� !��° ����!���������� �

��*	��#��
� �������%��#�e��Pyrantel pamoate.��)� ��1����� �

��%��#�e����� �
� ����%����	�rqq�����$����������������* +��6�-���- ��ot�����������.�����Y��"#�K�����* �-��y ����A����� ���+��-

��������G !	%�(!�U #�+g����� ��p�����Y!e<"'��78�N �-��Q ���� �
��������* ���-�@ � ��!���_�������������� K�������� K����l1��* ���	�������@ �����l������.%������������	�6��������U #�+���

.�����Y!e<"'���� �
�d-�WHO��-�#"E !2'�,/- ����� ��� ���* -�4  ���#������N������ �

Pyrantel pamoate���

����q�������������J���$���	��* �	��n -�,1�����6�-���- ��%����	��(%��J��$���-��8����(�H�����$����
��.�{t��qq���.��d�K�����A������������L�� ���'�L@ "�'!��M ���L* � �!-�* +�����* 0-��* 	��� K����� K�l1�

����L�l�+����'Drowsiness�6�-���- ���-��4  ���#�������1!���=�� ��A��� 
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Mebendazole��� �
�qq���,������$�@ ����������������������������- ��, !�2����Q ���  ����"�'� ��!�	�* �& � ���� ��4 /�����@ Q ���@ �Q�

��������	�%���,�-��	�� � ��08��6�-tqq���������.��@ C!�-�7�8�J���$�������A��������������#�����- ��* �	�* �-�4  ��� �#�����
.���� �

Peprazin��� �
vt����������	�,%�� ����,1�����6�-���- ���(%��J��$����-��8����(�H�����$�����p|t�,������$���A������,��

���%���@ 9 ����6�-��\ �����* Q ��������A����� ����������	�%������.��G !	%���0����!U #�+���� ��+�-
��6	 ��& ��78�"' ��������,�	�N �-��Q ��,����!	��Q ��� �

����6���-���"; #��� ����-����-���� ����'����* ���>$���	!��S��� � ��S������& ��* ���>$��H!x ��R��.K��-������
������.�� �!��@ ����!	%���w "l�������!�9 & ���� �20���A������!�	����	![-�J�R����$ �"y ��������� �Q�����

�6�-���- ����������������� !���ex R���u#Q�!	��w "����l��* +�(!����� !��=8��� �
Levamisole�� �

� ��.���G !���	%�����	��Y����"#�K����tq�@ ���� ���H�,1%�����-�����-�.6����-������- ��)���Q�����	�������$�@ ������
��$�:� !��� ���n �$��'������ ���'��L� ��.u�$�L�� �!-���d����� �

 ��9 -��Enterobiasis (Pineworm Infection)��

� �����������(���Q�.���H �-�* #	%��	��	�(!9 ���* -��0�'����$���
��/� �!Q�����6�-�����* -�4 /����c��
.6�-�"l��G !	%�����!3���5 ��(!���!��A���* �!	%�* -���#	 !�����!��M #U 08����* y ����� �

����* +�� ��* U #�+�* -�1��d�2'����,�"���"�!'�����@ ���������  ����� �
����(!��Q�,���'�� !��� ������-�� ����B�* ��-�G  �!��U ������0��-�����M -� ��#���LJ�& ���'�����@ ��U #�+�)��8!-

�������������� ���S������* -�2����@ U #�+�#�; E�, ���#����.���y �Perianal�������������.��' �(!�Q����* & "�'���
�����������+���� 8����0���G !	%�����!�#�0� ��qLqqq��������������"; #��� �(!�"���* �-��"R!�'���������� ������ 8��

-�������  ��.��������.��#"#�����'������� �C�L��8�L�"9 H�L��!-�* 2���L�H���L�-����-� �l�* +��6�
�������������H !���� 8�* -��} R!#I������6�-���H�@ #S	�.6��l������* ��l�� �(Hatch)���l��� ������ �����

�6	�6�����J�& �'�@ #S	�� �
�����������!e	�������+����� 8����.��-��* +�@ U #�+�#�; E��F����	�p�r����,��!��1��������A��,����� 8

��������������������������,��������c����B�����U #+����������.��-����B���^H�� ��H �-�����������  ����pq�rt���* �Q ��
,���� �
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�pD�3)��*�#��
�� ��������(!���� !����0����G !��	%Perianal�L�H���l�@ ��H�L.������� ��@ 2��������!��	%�* ��+������ ��V ��E !l�

����V �} 	�� ��L��� !�Enuresis����d����$�� ��A� �
�-������������������������.w "�-�@ �U #�+��* -��l�!������� �S��������� ��* 2������-���A������* & "�'�����l�!���� �S����

����@ ��d"#��78�<'�����Y��&	!��)H���@ ��.���-Impitigo���"; #�� �A� �
����������* �+����)���_����!�	�%�!�^D�����H��!�%���& ���6�-�"; #��� ����	�6����U #�+���,�'���
� �!���

Vulvovaginitis�	!9 	�#��L�LM "Diverticulitis��LCystitis�����(���"	���L%!̂ D�@ ��H�L(�����������-���!	�
����������.��-�"; #��� �(�$�e��!�������$�* -��l�H�� ���A����������M 3	���-�s ����C�#	K	��������2c�(���-��

.��.����/- �� ��� ��� �
���)������	!H�(%������ ��� u�$������� ���-����G !	%���0����U #�+���-���

. ��
���D?3�a*&�#��
� �����������/-�� ������� 8�* -��& "'������l�!�����S�����* +��-��6�-����y 	��V l��=8�� �� } �A����

���� ��S�����* ��+�.��@ ��'�������"�����E����	
��,�����.��-�� ��������� 8�* -�%!���"�����-
�����,���'���
� �!���
�.����!H�* & "��'�����l�!���Cellulose Pressure sensitive�(Scotch Type)�����6���-�����y ��	��

��	w ��'�"��'� ��!��� ��#$���@ ��E�����"e����6���-��� ������ � �����Y�& ��'��& 	!������������6	1���D���� �� 
�������, !2�Tuluene������������������������ !̂ �'���8��* ���0����  ���������S���-!��_!'���������6�-�)"9 l��3$��� ��

������������ �� } ����* ��+���6���-�)"9 ��l���* ��& � �������-�����%!���"�����-
�oq��������� ���O!��* ��-���y ������A
���"; #��� ��� �!����!�����C�#	K	�����-
�!��	�����@ ��& ��'��������@ ��U #�+����=�������?�������V ��l��* ��#�Q��6���-

�6�-�������$�"'���* -��%!�"��� �

\ �� ]�����&
�#��
� �Pin worm� L��'��H� LV �'!������9 _� (!�"��� s ���& 	!������� �� �	!H� V E !�������l�Proctitis�L

Fissure�LStrongyloidiasis���l�!�����S�����* +�� �����"�!_� �������������6�-��)���V E !l
�/-��������� �
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��*	��#��
7�8m �	�2�O���	
2S_��

�����������	���./�����c���� �-����	!H��* -����"�!_��#�Q������@ ����#�� ���	!H����!�� !����#����$�
����#�� ��* -�V l��A,�����#	1���#�� ����!�� !���d����$�������78���-�����
�����0R����l��A

��; #������'������������������������d �	1��* �& � ������1�l��������"�'� ������-������%!��"����-
����< �'������(�H!\ ���)
.��A��� !& ��)"9 l����!-��������
9�8m �	�2�O��. �s��Z_��

� ���8�#�� ��<'�������!$����� �����g�r�!	���%��#e���L��%��#�e������ ��& ��"'� ��������
Pyrantel pamoate����)������������ ��1��A%��#�e������qq� �.���V 	�I���rqq�)Q��	����$�@ ���

.�-�"; #��� �� �!���"'!��M ������ ��.u�$���.6�-���- �A� �
���������)�Q��	������%��#�e���qq�����������������B��, !�2��* �	!���* �E���� �	!H����.���)�� ��d�K������7�8�����$������

���� �
Pyrantel pamoate�.��)� �� �d�K�����	
�ot������V 	�I���q���(�H�� ����$������8� � ,

.��J��$��	��	�%����	!̂ ��* -��(%��J��$����-�A�L�!̂ '�L�* � �!-��	��* �>$��.K����.��l1��.K	���
���V �!_�dD�Y�l��������n �$��'�L�� ��'����

! ��f ��= ��)s�=   (Hook worm) ��
N%!���"'��& ����� 

� �� ������-� "l�� �0��������-� ��#+�-� �Ancylostomoasis Dudonialis� !	� ��� �Necator 

Americans�#	����* -����	!Q�, !_������ !��������-��"; #��� ��N%!���"'��& ���<'�����
��6�(Anemia)�.���)���7^��A.��H �-�@ #	%��	�* 	�(!9 ����� �

,�� ,K	���� !���C���K	�� * -� ��/�� �/�������������� �� (!"��� �� A� F��Hook worm��3�� �3�!'� �	�
����@ ��������D������} R!#I���������6�'���* -�l�H��#� �����J�#U ����-
������ 8��U #�+���

��� ����U #�+���1�������* -�� �!l���& ������� ��'�����H��������$�����6�D !l�* -��	%!�"�
����6'�������-�. �'�* & "'������!9 ���.���!�H���l���6�' ����* �_�����!"���)&���� w �C��	

���6�' �����l!#'��.���* +��-�* Q��0W 8����H�� ��M & ��C���!�H�����Q� �����!ex i��!�H�



�������������	�
� �� �������� 

��gpz

��6�-���H����0��-�@ #S	�7"9 �'��A��r�v�6�' �����/������ ����* -��������AAncylost��!-�	��
����, !2�Nector���p�	�t���.��-����B�, !2������-���� �

����@ �!	%�* -����	!Q�, !a ���V a �����, !_���@ y �����!�U #�+��&�#+��A� �
Ancylosthomoasis Dudonialis�* ���-�����l�H����_!�������'������* ���"	���������������X����"l��� �������������

����������������* �+�* �-��!�_��* �'���������������������D��7�8�* �-�!��	�C������ � �� ����������08������)& ���s �0	u���N. 

American�������������������������� ���������� � ��08����!�& 	������H��#D����.K�-���L!��	�C����K�-���LX�"l�LX	�	�����
l����)&��s �0	����* -�X�"��� �

���	/$���4 /���,�'�G  �\ ����0R���gt��,��"l����!�U #�+�� ���� 

.������E���
��� ������(� ����� ��B����U #�+���� 
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(� ��� �

"'�����!9 ���* &� �

* -��6'������� �

* -�!�l������� �

@ 0��-� �
* U #�+�F��� �

* � 8� �

���* � 8���* -�� �!l��
�)H !���� �

��� ���0��-��� �
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. q
���&#��
� ������������* -�.!Q�������l�����* & "'��������.���-��� ���U #�+�������)����Y!̂ "����s �D�����	��A

�����������!�����C�#	K	��.���	 �* ��-�V ��l�������� ��	������. �������6��'���d ��& 0�����d0-����Q�(!��"���� ����+���-
�/-�"; #��� �� �

�<'�������9 2-���* ��l� �@ �2l��� ,�'�.���� ���!� �� � ����0��-���(!Q�)2l�@ U #�+����
� � �� ,�	� �� �  !�j � ,K�39 #H� � @ #	�� �� ��y �H%� #	�� ��� ����y �� �	� �� � * -Ancylosthomoasis 

Dudonialis�, !2�����t����,�	��������'��'�N. American�, !2���p���,���'��'���� �
�����������������������������������:� !����1��������* �& �H����������,1����  ����(!�"�������.%���	��n -�V y 0-��d����������* #2'���

����������������������������	%����@ #2�'�����M �-�������"l������
���/� �!�Q�������,1��78���  ����� `=��������� ���+��-��  �����
�} ��"; #�� ��6��#	������ ���-����7-���0����U #�+���� �

�pD��)��*����
���������* �>$�@ H�(!�� !��,��!	%�A�������������* �+�* -�.!Q�=8���* & "'����Y!̂ "�������2��L�V E !l���& "'���

�6�-���������.����l����� ���(Ground Itch ) ���
������������	������6'���	������ ���* -���!�!"�����	����������������.�� ��-�* �+���6�-�)����k �K	������l�c�.��0_

��������������������.��� ���,��'��I!�& �����<�����* -��6'���V �!_����������.!Q��	�,�'�7=�H���& �����#	�������
.��7-�� ��M 	 !&'�����* 	�G ���d-�������� �

���������������� ���@ �l�H�@ #� ������.u��$���* � �!�-�* �-���!�� !�����6�' ������0��-��#+�-�@ U #�+�* +��-
S����* +�����D���@ "'!��M ���-��-�����Q� �"; #�������@ ����� ��,�'��� c�� ��� �

����������������������d�������L��6����#	�L�V y �0-��@ #2�'�����d �& 0��������-��Q ��l�* +�* -��\ !� ���=8�Losing�
���������)���!�0�#������2	!8�������@ "��	�"��������������������#	����u �#Q�@ #2�'������* +�* -��& �l��=8��� ���-����

��	������6�High out put �/-���X#��� ��,1%���	![-�J�R���� �
���)�����l!����!������* & 	KC����* -���!�#+�-������.���-�� � ��08�� �
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��a*&�. ��
���D?���
� �� ��#	!S���%!�"���-
����6�-������ �@ � 8� ��U #�+��� �* -�#"-����	%!�"���-
��Occult 

Blood����"e���, !2����� �
��s �"	!��'��& 	!��s ������-�2	!8Anemia���d�H����$��08��(¬�������,�	����������.�� ���-�* ��+�

�����n -gr/dl�g�����������������"& �E�#2�'���J����'��G  ��\ �� ����* +����������.��"& E�� �TIBC����� ���
�J������'���Ferritin���)����C�#	K	��* ���-���/����������G �D!���^������6���'����"& ���E�pq�	�zq�����/mcl�
�vqqq WBC �6�' ����� �

���*	�����
� �����%��#�e���qq���8����$�@ �������������������d �-���.��)� ��E�, !����Q ����  ����"'� ���"R!'�M �����

������%��#�e���%����	rqq������������������,��������	
���0������U #�+��� ���+��-�.��)�� ��, �������$�@ ���
�6	 ��& ��� ��"'� ���� �

��������������������������W �a "9 ����@ #2�'���������* ���� ��"; #�����e-�����!U #�+��&�#+���* +�!�0�����* =8���
���� ���* 	�<'������6�-�#��A������������������d�H���$�0�8�* �+�V �l��=8���,/- ��* #	��g/dl�r������"& �E��� �

�6�-�,�'���A�� � ��08Pyrantel pamoat����q���(� �H��(%��J���$����-��8�������$����������d�K����
�78����.��)� �Levamizol��tq������)�� ���#"�'� ����.��d�K�����)Q��	 Nector Americans 

.�����I���,�����, !2���� �
���������
��/� �!��Q�����)"��'������!��c�H����������-�V ��R�����<	�������	!���"�� ���* ��	�, !��2�������#� ��

.��d�K�����-���!�#+�-��� �

K <�1��
*s����,���
Strongyloidosis Stercoralosis� * +� .�� @ U #���+� @ #+��-� �	
� �	�rL� A� @ ��g�,�"�� ����

�"	%����!} �� �@ l�H� ��#� ������0��-���#+�-��� �����@ ����������0��G !	%��	� � � �� ���-����-�
�.�+����� 8�* -��0��-���@ U #�+�.1������6�-�)����!���C�#	K	�����, ���������(�"����!�!"��
�* & ���-�d"#��������-��,����* -�, �!l���#U 0������6�D !l��� ��.%��	�* -��%!�"���-
����l

Filarial form�6���H�� ��!H��� ���� �
����������& "'�����* +��-����������/��,�	��� �����(!�����& �����s � #+�������)l�����(�H�(!9 �����. 

��1�D�. �'���(!Q�* -�l�H��� ����� !� ���������!� �����0��-���@ U #�+�#�; E��d-��.������ �
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�* -��0��-���d& 0���* �!$��� ���#�QFilarial form��0��-���"'� ��!�H�* +����/-�, ���)&��
��Q�#�����.����@ �!� ����* -�G  �������\ �.����* +���Q�#������& "'����* �_!����(!U R��!	���

Autoinfection�� ���intractable infection� �� �6�-� )��� �Strongyloides�* '��� ��!�!"���
����* +����	��������* -���!W 	�����78����&�pt.��./-�J�����	�. �����!-��� �

Strongylodoaris�������'�, !a ���V a �����, !_�����������������* �-�X��"l����
�./� �!�Q������6�y ����G !�	%��* -��0
�����* y ���.�	
�� �
���* ��-�4 /��������zq���������(!��"�������j �R�������d�K�����������"l����!���U #�+��.������(!�!9 �������������

���	�����>H�w >H���V �C!S����D����* +��-��6�-�"; #��� ��V l��=8����Q�$� !�H���L�(!"���7�l�
��s ���H!"���L��� !-�(�K�� �-���"�!_�@ �!��'�����-��Q ��l�L��� !�����Y��l��e-���� �

. q
���&���
� �������@ H!��^"����������1���D�� � ��#-�* ��-�!} ����@ �!��� ������������(!��Q�@ ��U #�+���#�; ��E��* ��-����0��-����

������������������������)& ���7��l����	
�����,�������!�� ��d �& 0��* �-���!��!"����0�l����.6�-�� e'����-��������(�$�e�
���� e'��
�u$���Y`D������@ ��#0�!	%�� �

��������� ����'�����0��-���(¬����%�����& ������������H���!����������$�������.�� ����-Peritonitis������X#�����
���1�� A�������-�J����)&��K	������!���C�#	K	���A�������������%!��"����-
������ ��* & ���-�V -�_�)&���!SC��

��s �0"9 ���'����& ��B����d ��& 0���)��2Q�7"9 ���'��"�C!��S�����6�D !��l�* ��-Strongylodiois�� e��'�
����� �

D�3)���*��p#��
� ���!e	���pq�����������������������& "�'����./�����* �+��6	��#$���J� �#�'�@ ��/�H��-��-�������* �>$��(!�� !�

�6�e��S�����$���0W 8�����9 [#������"'� �����* -��y ����
�K	������* �>����$��� �
��/�����@ "'!��M ��L� ���#<H���* ��$�� ���& �'w -����$� ,��G  !eR�� ��� �

���[\ ���� �!���#$����& "'����������������zz������� ��D���* -���y ����� �
�L�Y!̂ "���LY�'/���Sj ���L���/������� ���-�* +�Petichia���V E !l��	�������� �

g������������������������� �[����� ��.u��$��L��"�'!��M ��* +������.�	��!	��@ 0-����� ���-�* �>$�7"9 �'��0W 8���
����� �!��-�L�@ ���� ��H�,1%�L�@ 	!̂ "�����@ ��H���� � ��08����d ��������$�G !��	%�:� !������� ���!��H��.u���$��L@
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���������D������� ���-�V E !l��S������ ��.!Q�@ #� ���A���V �W ei�����
�Y�!#"�����"'!��M �
������ !� �����#	���� %!�"��* -
����.���-�* -��y �����	��������� ��S��<'���� �
� ��� @ ���H��l� Y`D� �� ��� .���-� �������� �� V 	��D������������� �� ��U #�+� ��!	%� ���Protein loss 

��"�����"; #�� ���"����� �
p����������������� ����* -�7"9 �'��9 [#����������.�U #_�������9 & ���H�L�6'����@ ��"'��L@ l�c�¨�

� L�u#�!'� Le�� D �� 0-� Lª 	�� �Wheezing��� "; #�� � � NK�"�!0�8� �����L!���0�� �& ���H�
������Z�!'����"� �����(B��[	��� ����LV �} ���HMiliary Abscesss���78����.��	�#$��� �

r��Hyper infection syndrome�� �
� �� �� � �� �/�� � ��� ��� �	6'�Filariform�G !�w "l�� ��0�� �	� ���� �� ��	�2l� � G !	%� �� �� ��

���[\ �� !�������$� �� �Q�� LM 3	�� !-���� LM "	�� !& 	��� L(B��[	�� � ���� & �� �6�-� "; #�� 
�H�� �8����7"9 �'��0W 8����2c�L�� �� ���LY!̂ "���� 1�� -�* -�* lParalytic Ileus��0��������-��

� �[#�� J��$� LM 3	!��"	��� L���-� �  �'Sepsis� LM "	!U ##�� L�Cachexia� #	/�� � ��� T !�� L��A
���.���y ���� �!��J� �#'�s ����[���� �

3����. ��
���D?���
� ������������ ���������#	!S��� �	!H��� � ����� �& �'��& 	!�����.%!�"���* -
�:� !����, !2���� ��,�#Q�l��

�� ���* +��������������������* �-
���	�, !�2��� �� } �����* �+�� �	!H��9 ����G  ��\ ���
��"H��������-��������U #�+��
������/��-���#	!S��* ���Q�������� %!���"��A���� �����U #�+���7��8���� ���	!����.�����)"9 ��	��������J���#�U �D��

����* +����.�����{r��ot��������'!9 _{r�	�og����������Y����.�� �!Q���A�������������5 �����.B����������'�����
ELISAl����-��"'����������!�U #�+�� ��������������Filaria�,�'�Cross reaction.������ �

���������������������1�������6���)��C���K	����l����)�� !�����
�K�	�������@ & ��B�@ #�2'�@ #	���* -�(!"���@ �u#Q���
������������w �C���K	��������G !	%�G �D!̂ ���� ����* +��-�!�����tq���������WBC�gqqqq�������6�' ���

�C���K	��* -��& �l���2Q�V �C!S��������D���!����� �
���.�����G  �\ �� �� } ����� ����78�� ��@ ������-�����	%!�"���-
���       ����� 

��*	�����
� �Ivermectin���������%����,�	����gqq������������.6��-���- ���(%��J��$����-��8����(�H�����$���& 	!���A���,���!�	

��,%�
gqq�����������* ��Q ���,����(� ��H���(%��J����$������-�8�����������$���& 	!�����* ��+��6���-�����- ���* 9
��	�Y�"#�K���{g�o{��.���� �
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��  �������* ����l������%�� ��#�e���t�����8��(� ��H��(%��J����$������-����8�����������$�@ ������g���  �����"R!��'�
�����6�y ���!��1��78��	����* #�� ����N �-�78���* +���6�-���- ��, !2���Q ��A����	�Y�"#�K����* +

p{�ot��� ��� �
� ���J� �#'� �d} & [����2	!8����l�����:� !��* -�V �!_Ivermectin gqq��8������$� ���& 	!��

�6�-��\ ���, !2��* Q ��* 0'1!2�����* 09 �; #��L@ 08���L�4 /�����* -��(�H���(%��J��$���-��� �
Trichinosis� 

������������� �������� ���0��'�* ��+���E���m ���l���* ��+����-�,����� !����@ ��"	%�����������; #l�����6�����
����������6��!�"�����(!9 ���@ ���1�l������������������$������9 ���.!Q�* -�,����@ �!� �����0��-����� ��V 	%���

������������������������� ������U #�+��l!���� � �08���)Q�78����6���H�@ U #�+�l!����!�H�* +���6�-�� e'������ �"; #�
���������������������������"�8����@ 9 ����.!�Q�* �-���w W �R���<<� �������� ��@ Q� �.������	�H�����!9 ���<'����Encyst��

���������-�����"�!�����* +��6�-������������* �	�@ U #�+�F������.��-����B�, !2��g�	�oq��������62������,��"���������
��-����B�. ����"�!����� �

 �pD�3)���*����
� ��(!"�������6����>0����U #�+���-������,1����  ������0�������!$�� ����* 	�� �!���#$���* & #��-

-���(!"�����0��G !	%����l����,�' ��H�* �>$�� 6��� �	
����������[l�78�H���T � �l����e��gr����
r{����.6�-�������@ "'!��M �����@ ����H�,1%����:� !��"'� ��"R!'��A��������,��D���©���-��e�

�����"'���& �� �* �>$���0���	��������	�H��� �� ����* -�:� !����"'� �� �* Q �(Eyelids)�L
� ����7$��C!	��-��Q� �"; #����e�����Y�'/���0W #������$�"'����������@ ��� �.����* �0_�����

���(!�� !����0���	����6�-�)�����#�!'�����l�c�L� �Dysphagia���$�78�� ������2l�%�������
���� �����w W R��	���"l��������������-�"l������w W R���* -���l����#�'�L��3��������d�

�6�-����� V �'!9 _� ��� @ ���� �� L� � A� * -� � :!��� � �� �� ���� * -� ,1%� �� ��� M "	w [9 ��� �
����!���C�#	K	��:� !��H��* -������* 08�������6�-�)���M 3	�� !-�	!��� 

 
 
 

��a*&���
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� ��"; #���* �>$����./-�T � �l�� ���E����#"#�����	�* -�V l���	���* +�* -��& �l��
�,�	��
&�����"'� ���������  ��� ��k �� ������$��������� �* -�� �� } ����* +��Q� ���� �; � ���#0

� � �� * -Deltoid� !	�pectorais gastroenemius���� � �6�-� )"9 l�� �9 ��	!H� � �� ��w W R� �
Encysted��-�"'���* -�� �� } ��78��P 9 c��s �D�����'��6�-��������* -����� ��.������

� @ ���1��� ���0	�K��� �� ��w �����W R�� * -� J���'� �� !���C�K	�� � � �� ��08(L.D.H, CK�(AST�����
��8��� � ,��D��� ��� � ���-� � !�0�#���H��$!�!$�2	!�� � A� �Sed Rate��� � @ ���"} �� @ ���1������� ��

��,���U ��-�� �� } �WBC�6	�#$���* -�������08�����!���C�K	�����@ ���1����� �
��������������������L��#	������� ����-���-�* �-������08������6�-�������* -��%!�"���-
���� �!��@ U #�+�F���

�� �!��������} ��R!#I�CSF������9 �����H���w W ��R���* ��-����������� ���������0	 �����������.��-�� �����* ��-�
,��1��V �08���� 

��*	�����
�� �������%��#�e�����#�� ���gq����(%��J���$����-��8����(�H������$����������������, !�2����Q ��������,��'��

�����������������1�l��* -�V l����/����������-�d"#����)� ���� �>+�-��6�-�,�'�A@ U #�+�(��Q�.��������H�
�����������������������0�-����O����'�& �� �-������)����@ ���0-���* -���0������������ ����H�����w W R������B��

.��Y!e<"'���!W ��* -���/���� �
�A��V _��"��'��.�����G  ����j �������-��"9 ��H�* ��-�(���"�� �(!��"����	�����* ��-���/��������� ��	�H�����w W ��R�

���6���-����\ ����d	�2��'����A���	��"��'�& �� �-�%���1������rq�	�zq�����������* ��Q ��������$�������g�
�Q �����������������������* �+��� �������-�J���������!	�* Q ���������6�0-�%���* 	�"'� ��* +���6�-���- ��, !2�

����(���$�e���H!��^"���* ��-�)��H!������U #�+���(�K�� ���-Supress����-���A����* ���>$�* ��+��V ��l����=8�� ��	!H
�����!0S"'������ �	���A�����	���%�� �����"�������� �	!H�78�* -���/������	�H�����w W R������%�� �#�e���!

���)"9 l���3$�� ���� �

� �
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�(!�U #�+��& �����-��"�Trichuris Trichura (Whip worm)�� �
� ��@ U #�+�* & ������-��"�(Whip worm)�������E�* 	��] 	�����	�!�"�� ��* +�* -���	!Q�=8���

�* 	�* -�4 /�������G !	%���{qq����/-�"l��* 	�(!�!9 ����������� 

�������.���,1���l���, �!�l�* +�V l��=8����������������������< �'����� � �����!��H����������/�& -�,��'����� 8����@ �U #�+�
�����.6�-�"l��@ �� !��.���@ ���1�l��A���@ U #�+�)8!-p�t����������)�2l����.���@ ��������. ���,�"��@ "�!'�

�����������������.����(!0"l!�'�)& ������* �-��"��.������!���.��	��(!�U #�+� �����* -�V 	!̂ ��@ #�& � ��A���-��"�
��-�LM -�#���LJ�����@ #"& E�L�J�& �'���@ U #�+�* & ��������(�Anal canal��-����B�* -���� �

�� ���������������������U #�+���.���+��-��6��-��"l��G !�	%�(!����!����l������� ���-��"l��* �-���0R��8���(!9 ���
���0����� 8��qqqq������������������������������� 8���-���l��6��-�)�������>$��©� �!������7�-��� ���%!��"����-
�J���$����

�����0�pqqqq������������������L�� ����2��-�.u��$�������� �� ��-���������%!��"����-
�J���$�����Tensmus��M ���L
�������������Q���
�./� �!��Q������/��-���"; #��� �@ � �!��-����@ ���� ��H�,1%�L�!��H�L�Y���'/��.����$��L�@ "��'!�
�������������� ������������-��	!��������j ���@ ��#	���* ��-��%!���"�����-
������������"��K	��, �� ���������* ��-���!�����!�

Trichuris dysentery�����* ��+�.6���-���"; #�� �J� �#��'�Anemia�L�Rectal prolapse$�L��������
�6�-�� ��S��<'�����@ ���H��l��0���k #�Hw -��� �

�6�-�,�'���,�'������������ 8��/� �!Q��* -��%!�"���-
����	�� �� } ����� �

���*	���� �
� ����������������!��1����@ #�� ��:� !���j �R�����A����������,��'���%�� �#e�������	��#�� ��qq���������8�����$�@ ����
�g���"���'� ��"R!���'�p�t��* ���	�Y����"#�K����* ���+�, !���2������Q ��zq�@ ������{q��.��A����� � ��08

������%��#�e��rqq�����* �	�Y��"#�K����* �+����.��- ��,�'�%���,�D��	����$�����pp��@ ����oq���.�
���d	1��, !2�����-��w \ ���4 6��#	�����- ��* #2'������� �

� �
� �
� �
��
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��
M�2�����
(Trematode Infection) 

�K <��	�<
�J�6(Bilharziasis)#���
��������������* �-��4 /������c��gqq�����������������������������"l��� � ��!H�N%!���%�"9 ���������s ��l�G !�	%���

�����A��������* -��!-���* +gq����������������Q� ��"; #���� K������ �	������ !����* -��& �l��"l���������
�� ��@ �0D��� �gqqqqq��6�-�,/��s �l���� �

�����������������!0	����R�����  ��.�������* #	������� !�(Flukes)�����Q� �"; #���������A������!�-���* +�{z��
* -���Theodor Bilharziasis���<'�����Cairo�������� !��������� �08���* +�������������* -�

Bilharziasis�6	�!	�J������� � �
�������9 #��!��%�"9 �(S.Mansoni)�� �

� �������,��,���2l���� !�������* ��-����������8��	!���	�C�������6���-��)�����M '!���%�"9 ����������0��-���A
�������8�!& 	�����H�#D���� � ��08����V ���0R�* -��& 	 ��� ������w 	�K#	��L�)	%��H�& ��* -���� �

g���J��H��!0�8�!��%�"9 �(S. Hematobium)�� �
�6��-�)���M '%!�����%�"9 ����* �!�����* +�A�!	�)& �	K	���Urinary ���J�������N%!���%�"9 ��

�6	�!	�7������8�A�6�-�������,�	
�* -�X�"l��#; #�����!�	�C������� !������ �
p�����-�����������* +�M '%!��%�"9 ����
��	!�'���0S.Japanicum������Ld��+������Q� ��"; #��< �'�����

�������������6��H�!9 _����� !���1���V �08�����	
�* -�d�2�C�A������������'���'����!	K���� ���������* �	��n -��,6���,��	
���
����(�"���* -A,��* �����; #��������	�2l�N����* 	�* -�(!�!D����l�� �

������Q�7����8�M '%!���%�"9 ���	� !������* -�!�����	�C���K-���������& ����-�"l��(!�!9 ���V ����l���#
S. Interculatum����S.Mekongi���6��-�)Z$�)������� !����* -�N������!	
�e0-�L�#�����	!�����A

����������$���@ #�0� ����* -����!	��,�a "���rqqqqq��������������������	�6�����l����d"�#����� !����� ���������u �-�
���6�-�,�'�������& Q��* 	"} ���H �-��/�; #����������* -��������8��� ����* +��� �

� �
� �
� �
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��� � �& ����������� � ������� ,���������l�� , ������ ��� � ����E� J�& ��!�!D� !���%�"9 ����!���%�"9 �� ��
�.���-�d"#�����9 #����78�G !����_�7-��	
��l�.��(!9 ��� �#�+�'�E�J��H��!0�8�������9 #�

�,�5 �����D���0	�������* +���������V �E% ���� �
�����������L���9 �#��!���%�"9 ���@ �U #�+��F������/�-��"l��(!9 ����-�* +�* -�, ��������B�����U #�+��� ��

����������������#	�����������l���������������0��-����J�& ��!������!D�!���%�"9 ������(Venules)����������-�� �������B�* �����-�
�������-����B�* -��!������J��H��!0�8!���%�"9 ����A�����-
�!�	�����%!�"���} ������ 8��� �����* +��-

"��������������� ��* �+���6	��%���� ��� ���* =8���������6	u$�* -��H���,%!��!�H�����Q�����!	���!+�,�'��%!�
Miracidia �6�-�)	����� �
�����&E���(Snail)����@ } ���E����������������������6��-�)�Z$��H �-�./�; #���	����U #�+������* +���#"#�A����-

�!�H��/-��)������!& ��* -�(�K�_�!	���} �����* +��g����p��@ �Q �������� ��Cercariae �����6��-�)�	���� ��
�����������������������������������!�	�����& "�'������������N!�0�����,��'���H������ ������(!9 ����* �+���-������Q�����H����!�H��� ����
�������������.� ��!H��� ��)���%�"9 �������� �����* �-����D�����(!9 ����������6�-�d"#����  �����.�������!� �

�����������U #�+�#	 !��F���* +��6����Hgq������������,��"����������������P ����� ��� � ������6����������* �U #�+��#�; �E���
����� �

�� ����Portal������ � ���!H�����U #�+�F���������,���'�,/���H���������"�����������' �(!��Q��������� �Q���  ������(� ���
�������������"'� �������������������6�-�,1�D�,�'���6���H���©!e	���r�z�������������������V �-�_� �����������#	������l�

������������* +����+���� 8�@ U #�+�#�; E������-�����* Q �gqqq������������������� 8���0�����	�* �+����* �!�	%�� ��
���!_�������& ���-�* �	�(Lytic Secretion)���������' �(!�Q����* �!����!	�d�����0��-����������������������

����������������������������������* �!���������0��-������ 8���0����	���Q��.��!H���* -��%!�"���-
����} ����!�H�	!Q��� �������
���������0�����	�������9 ����.!Q�* -����	����������� �����V �l�����#�Q�����6�'���� �Q��  ������(� �����d �& 0��* �	��

�6�Q�l�� ������D!9 ���� ������ �
� ������������ !�������, ������6���-���"; #�� �* ��-�J� �#��'�@ ���/�H�����* ��+����� ��(���$�e��s ���D���������

�V �'!9 _�@ #"'� �(Delayed Hyper sensitivity).6�-������ ���� �
�������������=8�����.6	��%��dD�@ "���� ����� 8��������Sj ���<'���T���������	��e-�.��������6�-�e#���* & ��B�

�����Q� ���"; #��(��$�e��N%��!��������$�����< ��'�������(���$�e��s �����eC�d0-����Q���	����(���$�e�����
��6�-�� ��S��������������������������������.�� ��-�)��������$���7�-���	
������6��-����)������ �	1�D�������2c���@ �U #�+�.���B�

�������(!��"������* ���"���������$�����V ��C���D!9 ��������������� 8��L����� �"& C�@ ��I ��������H �-����L�* ��n -
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����� !����� ������L.!��Q���������y ��	��@ ��H�M "	!���!2�8���& ������,1����  �����J����������(!��"�������(�"�������
������ �

�������������������	����J�& ��!��!D����� ������������	 ��s �	�"��K����#	�����@ �U #�+��F������������9 �#��N%!���%�"9 �
���������#	���������#� ����0��-��1�������������������* �-���0��-���� �����L�� c���-�G �D!̂ ��������	 ��s 	�"��K�

�6�-�)������	1�D��N%��eC�����!��������$�� �
���������� �����c�������� 8��* ��-����� �Q�������6���H��l�����7���8�* ��-���� !����* ����"� ���������(¬��� � ��������� �Q�

(Accumulation)������.�� ���-������������Periportal����� !} ��C��� ��	 ����Y!��H�����N%��e	!��C��@ ���1
���"; #�� �� �

� ��� � ���-� ���� �� � ����1���  !} C�� �	 �� �� Y!H�Portal systemic collateralization�
�������Q����6'��� 8�* -��	!����� ����* +����"; #�� Endarteritis��������1����� !} C��6'���

corpulmonal�6�-�)����� �
�� ���LJ�"& 	 �L@ �!�������U #�+�J��H��!0�8�!���%�"9 ����* -�& e�����	 ����7_ ����G !"'��

��� ������ ��!�������$��� �����!�H�* +���6�-�� e'���	1�D���!�������$�������.1���)&��F����
�* -�_!'�=8������N%��eC���* -����	���* �!���������Q� �"; #�����2�����������0l%��* -��l�H

������@ �����.!Q�* -���@ � 8�* +Calcification} ��78����-�)&�A����!0"l!'���* -��l�H��� ���
�����������HStricture�6�-��� e'�(���H���78�* -��l�H����l����� �!_����e-������	����������

Hydronephrosis , Hydro ureter����Ascending infection�Q� �"; #���� �
�� ����������������#��G !�!"������N%��eC�@ ��"� �����©� �!��78�* -���	/������* �\ �_���������������� 8������.w ��� �";

�������������������������s ���D���"��J�& ��!��!D�������9 �#��!���%�"9 ��������l������@ ����7����8� ��������������� Q�������6������'
�������1�� ����"; #���* y -�����������H�A������,%������U #�+�����9 #��F���6-13x1mm�,���A��U #�+�� ��

�����������������������	��� 8�* +���  ���=8����� ������#��������D���, ����������6�Q �����.���!H���* �-��%!��"����-

����tq���������� ���B���!�U #�+�.������,�	���Y!9 _��� � ����Q ��t��pq�������G !�	%��7�8���#	�����!�	������-�

�����J����, !2��V l���� �
� �
� �
� �
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��g-gz����B���M 	%!���%�"9 ����)&�(�� ��s ��!0�����A� �
3��1�U����)��*����

�����* y �����* �>$�� �
� ���������������������������* �-��	%!��"����-
�J���$���	�����* �+��=8����
��/� �!Q����(!�� !���G !	%��qq���@ �0-��� ��

�������������������* ��$��������� 8������������ %��	����G !	%���0����� 8��� ��+�-�tq�zq������ �� ��-�(!�� !�

(!9 ��� �

N%!���%�"9 �� �

��9	& ������H����������

��.��J���()��

�� �Q� �

����	 ���Y!H� �

��8� �

�* -��%!�"���-
�����} �������� �

* & "'����(!9 ���� �
* & E������ �

� ��(!9 ���� �
�6�-�d"#��� �

��������#��
��e �'	��
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���������N%!���%�"9 �� F��
����#	�� s 	�"��K��� �

��6�-�,1�D�* -� �
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��������* ���>$��������� �����; #����* ��-�����'����������������!	%��* ����"� ��������/������* -��!���� !���9 ���������
��������������������������������6��H��l�V ��!_��	�` ���J��!�����e-���N%!���%�"9 ����* -���!���!������Q� ��"; #��

�6	������ ��.����� �
���Circarial Dermatitis� 

� �Circarial� * & ����� V E !l� * -� .!Q��R�j ��� �!08� �� "'� �� ����#�� ��(Swimmer 

itch)� ��!	���@ ��� ������'petechial rash���  ����Q ���; #�����* +����!�������& �� �"'� ��!�H�* +�
�Q� �"; #�� ������J���� A���!�����* +� ����.���-Cercariae���* +�78�� ��N%!��%�"9 ��

���"; #�� ����� !����Q�#� ������D����  ����& "'���A�* -���!�!9 ������V 	%������)&������l
&�� F��� ��6�-� � �� )��� � ���$� �& �0"9 �'� �� ��� � �1��� �� )���� ������!�!9 ��� �� J� �#'� ���

���������V ���0���R�78�* -���!�!��"�����N%!��������%�"9 ���� �
g��N%!��%�"9 ���@ �/�H � (Katayama fever)�� �

�����������@ ���� ��"; #�������������N%!���%�"9 ����1���. ����* �+�.��(��$�e��s ��D�����@ �/�������	��
�������������lS.Haematobium)���.�� �!��* -��������������������D���* �-���!�	!�	�C������u �-����G !	%�J� �#'���
����A���
���/& �!Q��Non immune* -��#	�C!9 ���� �

����	��_����	�[���g�@ ��v�,����  ����������A���� 8�* -��	%!�"���-
���* +�"'� ����������
* -� :� !�� �� 78� ������H� � s �D�����'� � � ��� ������6�-� "; #�� ������ � ,�5#�� ��� !���

��[l(Mild)����@ �������Life threating�� �!�������.��-���=����  ����V �!_�A�M ��L@ e����:� !�
�d����$�� �� ����w W R��L�@ l�c�¨��L��/��L@ ���[�Sj ��L�����#	��V l����#�Q�* +�@ "'!�

��� � A��![0�� ��� �� ��� � L��� �Q�* y -��� ���
��!̂ ��u#�� ����6�O���78� � * c���� � A�k � ��08� ��
.��1��@ �������!���C�#	K	�����N%�"	!'�-���A���������H�:� !�g�{�6�-���>$�* H��"'� ����������� �

p���N%!���%�"9 ���@ h�#Q� 

� ���������� ��(!"���������/����z��6��>���"'� �����-����!	�@ "�!�����A������9 �#�����N%!���%�"9 ���
�����-���* -���
�J�& ����!D�����������������������	%!��"����-
����L@ "�'!��M ���L� ��� u ��$���L�G !�-�_�75#��������0��

�����������, ���-�����* �+��������D���. ����P ��������� �Q�V � '�.���L)��� ��* #	���* -t��t���* �-������-�
������������* -��0��-���L�!�"9 'L��- ��'����(%���L�	!̂ "���@ H�������!��/2} HPolypoid��7�8��� �����

���� ���-���X#�� �� �
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���Portal���������, !& �����������E� �* ��-���!������������ !���� �������7��8�,���5#������������d} ��#��2	!8�.�����0�����
������������#�����$����� ��* y �-���M 3	��[����������$�M & �2�!-�(��0	��* +�����(!& ������7���8��������.���-

���� �
������������������  �����  ����'!#�����H���* +����$���/�����* -���!�!"�����J��H��!0�8�!���%�"9 ���������,1��

����������������-��%!�"�� B� B������N%�'�����%!�"���} ���(Frequency)�����.��G  !�eR��� ���A������� �����"�'� �
�6	�����#$����!	 �	�d����������Q� �#	��* -��l�����%!�"���} ����* -���!�� !��� �

��, �!& �E�E�����.���-Frank haematuria�* -��!�������� � ��08��������� ��* y -���78��
�LM 3	��[���!��� L� G !�!"��� ��u#Q� w ���������0�'� �� � Y!̂ "����������� * �!��� �� L��	1�D� ���2����� �

�M 3	�!��,��Urolithiasis�N%��[�� �	!8�L��e-������	�#H���� �!_����	![-�J�R��$ �"y �������
�6	�#$������� ���-��)���* #	/����* +�� �

���������������_!����ex R�����/���9 #DL��6'�L��� �Q�����������.����  �!���* y -������� !���� �	�A����* �!�����
���.���-������78�.!Q�	�,�'��N%!���%�"9 ������& 	K	����(!��'������������� �

r��G !�w "l�� ���� �
� �� ����M 	 ��4 �����@ �!� ���#��2'�Ld} #��2	!8��!� ����e-��� �* ���-�"l���� �Q��varicel 

bleedingL�@ ���H����l����������� �Q����Q� �"; #�������l����!��-�s ��!2�8����M "	!'��L./	B�
�6�-�"; #�� ��* -��_����)��0�� �-�Ld} #��2	!8������0������e-����* 	![-�J�R��,1%���E���

����#$������� ���-�Y�'/����� �
������& ��G !�w "l���0��-��3���Stricture�����������G !��!"���, �� ������w ���0�'�������* �"-�N%��!�������$�L

��6�-�����78�����������������������������d����e����L!��0����L�@ "�'!��M ���* �& ������#	����e-����N%�����������* -�(���-
����@ ���0-Clubbing�Q� �"; #���� �

��Ectopic worms��L�M "	�!����N �9 �����* -���	!�������	�2l����� �������� 8������ ��������$���
Optic neuritis���.���-�������
���� w "l����78���� �

'�#�a*&�. ��
���D?3���
� ���������������������������������)�"-��� �	!H�* �-��%!��"����-
�����} ��������� 8���U #�+���, !2��� �� } ��������������������* �+

����d	1����-��P 9 c����
��� ��& ����& Q����.6�D !l�* -��	%!�"����$���05#��� �
����� %!�"��* -
�* +��	!H�� � ��0�8Occult blood�������#���������� %!�"�����* } �����WBC��, !�2����

���#	!S��� 
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����� 8���� �
� ����������!� ����!	����������%��C������ 8��4 ���B���[\ ��* +���6�-��j ��V l��=8�� �� } ���7'

����/-�V �e���� ���9 ��	!H�����.������ �
���S.haematobium����* �-�����"�!_��0-��	
�����	%!�"���} ������ 8���U #�+���* -�G  �\ ���(!"���

����������� ���	%!�"���-
������.���-�� �
��=8���������������* & � ���* ��������* +�* -��	%!�"���} ��o��������"'� ���* �������� ���U H�g��������0D���  ����U H�

�������!	���������.��gr�����������������,�����0���E�, !�2���* #	!�S��������� ���.�/-�@ ��c��* 	�* -�,����������"R!'�
���.���-�� �� } ���* E��� 8�78�* -�Y�' �����	%!�"���} �������� �

� ���* �!������ 8����.���-��-��-����1�� �N����� ���9 ���H�����,�������!�� �
�����S.Mansoni������S.Japonicum������������������������ ������* �+���6��-����3��* �-��	%!��"���-
������ 8�* -�(!"���

����* ��	�, !��2�Kato – Katz�6���-�)"9 ���l�� !��-���� ������"�����A��* #	!��S���� ���	����%!���"���������-
���
��V �'!9 _vq��������������P 9 c���������D���* #	!S�� ����-����.���������H�V �'!_�og��������1�����  ���A����-

��������������������������)"9 �l����9 ���	!H���.!�Q�%��!��������$���!�	�����.��������!�� ���J��"& 	 ��!��H�,�����[#��* 	���	!�
��9 ���H��* +����6�-g�p���)"9 �l���� �����	!�������Q������

���"9 ��s �D�����'�� �
� ��Elisa������������������)"9 �l���3$��� ����!�#	!S��� ������0����	���V 'w H����0	��L�����������* #	���%�������l��6��-

� ��-��} ��������X#�������� !���* �!SC����(�"��(!"�������� ��� �
p����"9 �� ������ �
�� ��������l�����,��D����!���C�#	%��* -��_������/�H����,��,K	������6��#	��* -���� !���� ���

����������,��D��������������* -� �V �!�������������_� ���u#QS.Mansoni����S. Japonicum���* -���!�!"�����
� ������� J�	 !H(Barium swallow)J�����	 !H� L� ���&'�$!C�K	�� L� �L� �!0_� <'��� ��

� ��� �C��$�	�� � @ #�'�� L� � ���&'�����-ECG ��� ���!'��"��� �� � ���� �Y!��������e<"'�� G !#	!S��
� �� �Q� �� * -� #	!S�Pathogonomic� ,�5#��Periportal Fibrosis���E���9 ��	!H� �� ��� �6�-�

��\ w l�, ��, !2��� �
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�.��d	1����-�,�'����C��$����'��"����, !2��������S������"��!_��&#��-�.����� �
�A ��Portal hypertension, !2���H!	% ������ �
gA , !2��� �� } �����������N%!���%�"9 �����N%���'��� 

pA ��!l���������S����V �!_���� c���"'� ���* #�� ����� 

9 �� ���� ��� � �������-!	 �+!0�8� 3�� ��/�H� & ���&'��&	!���� * -� J��H��!0�8� !���%�"
����!	�� �&'��& 	!�Strip test��	%!�"���} ������* +��-���
���/� �!Q���������S���<'������

���)"9 l���, !2���P 9 c����0���#����� �
���V �!_����"� ��������� !��Cystoscopy<'�����(Sandy patches)��.���-���������2c

���A�H�* -�� �!_�������	�����* �!���������)"9 l�����C��$��	�� �,�!'�* l�H��� ������.u�$���-
��Calcification������������!�l��� �

���CT���H�* -�d&'�Turtleback���� � ��0������8�����D���������d} �& �[�9 �-�s �����#$�"��
��� �	� , !��2�� � ������� �������} �� � ���������Intravenous PyelopraphyL� retrograde Cystography����

Pyelography�6�-�)"9 �l��3$�78�� ����� �

�\ �� ]��. ��&
����
� ����������������������"�'!��M �����������3��K	��.���9 �H�N%!�e������N%!���%�"9 ���V �l�����/��������0��-��

�������6�<���,�'���������� ���A���������2	!8�)�� �����* -���/���#"'� �����������������������,��'����������� ��������d} �#�
������@ ���/-�������	!H�,�'����2��������0��-�A�������������� �	!H��N%!���%�"9 ����@ �!������* -��	!Q�s �0	�����

�������������������������/�-�� �� } �����������,��'��H
��$ �"y �������(!�"����  ������H��L�(!��'�����  ����'!#�����H��
������

��*	�����
������#�� ���e��� �
� �� ��P 	%������* +�V l��=8���8��4 ���B(Live Ova)�6��>��� ��#���� �������������A��* '��

����d�K������� �[a ���* +����)���)� ������������������!SC��������/- ����  ������* ��l����
�1���� �"; #���� K����� K�l1��, !& E�J�-�����9 	���; #����G !�!"���� �

Praziquantel���������K������� ��!������H�������
����c����������������������9 �#��!���%�"9 �����)�� ���, ���� �����������������,
���, !2�Oxaminquine���, !2��J��H��!0�8�!���%�"9 �������Metrifonate.��G  !eR�� ���� �
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Paraiquantel������* +��-�, !2��N%!��%�"9 ���J!l���Cercarial����)l�������D�����,���./����
* Q ����.��d�K�����	
��AArtemisinin�G !�"} ��.���������������� �������!�l���* �-���"�'� ��� �����* �+

��������������������� �� ��-����)�!���* �-��#�� �����.���#� �������!U #�+Paraziquantel�����/�- ��� !�Q���	�,��'�
���A��������������������,��'�����, !�2���� ���������� 8���G !#	!S��� �����H����
�, ����������	!H��"'� ���* #�� �����

�  ����!-��	����)Q��	�* -��"�!����  ��* #S	����� �
����� 8�-�������������* �#�� ����* �+��& Q�����-�����,���4 ���B���� 8�* +�������S���	!H���,����������

�6�������D !�l��� 8��� /������������� ��:� !����������  ����"�!���������* -�V l����� �
�� Praziquantel� �

������* 	��n ���-��w ��R�zp�	�{t�������������Y�"#�K����7���8�G !	%�� ��� ��������,���  �����  �
������
���1����J�& ��!�!D�!���%�"9 ��������9 #�LJ��H��!0�8�������,K������� �

���* +��N%!���%�"9 ��J!lg�t���������0R�������Praqiquantel������N!9 _�* -�)H!������� �
Praziquantel�* ��Q ����gq����� ���	���* ���Q��,���* ��Q �����(%��J����$������-����8�������(� ��H��������$�������

�!0�8�, !2��* Q ���6�-���- ��, !2�����9 #�����J��H��� �
� ��� J�& ��!�!D� �� ��lS. Mekongi�* Q �� � �	��* �Q��  �� * -� � �� �� %�
� ��08� , !2���� ��!�!"��� �
���6�-��� !-�, !2��A���)� �r@ ���z��6�-��1�l�,�'��H�������"'� ���.
�
�����[i�������"R!'�

�����B�����	!H�V ��H!���l�� �
Transient side effects�L� ��'���* +� ���-�J����. ��� �* Q �� �.�	����!	�"R!'����* +� �* 	� �

Malaise.��G  !eR�� ���	!̂ "���* H������n �$�L�� �
��������������������������L@ "�'!��M �����L� ����� u ��$�* ���c���L�� �!�-�L@ ���� �H�,1%�LV ��!_���1��H�l�LV �[Sj ����-��-

����������������������)�����* �e���* �D ��@ �0-������� �����W R���L� ��������#H���L���/��LV E !l����������.����-�7�8��A����
����������1�l�������� �����.�	���������- ���7��8� ����� ���� ��	1����������0	�K��������� �Q���,���'��@ ��n -��* ��0-

����* +�& Q��/& ����. �	 ���	!H��"'� �Dizziness�6�-�� e'��� �
������������,��'��N%!���%�"} �'����* -����	!Q��=8���Cysticercosis�������������������D���.!�Q���	�7�8�G !��!"���

Praziquantel��.�����������* �+��������������/- ����:� !��* -�(�"�� ���Cysticerci�������1���; #�������
��������������)��\ !_�(!��#�0������ �Neurologic�������!���	�C�������l������� ��������������� ����!���w "l��

���������������� ��� �����0-���V �'!9 _������9 #��!���%�"9 ����� ���_!'���#�QPraziquantel����� ���1�����
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��	���������- ��A����+���-�.Parziquantel���& �D��!��"���������������)������* ��-����	/������������ !������
�9 ���� ��� ����	�Z�������	����* �!������L�����P ���� �Q���& ���K������ �

g��Oxamniquine 

� ���������.%��	�)� ����S.mansoni���������������������* �	��, !�2��(!�"������
��	!��	�C����* �+�.��d�K������ ��!H�(!"���
��%���t�������(�H������$�������� ��)Q��	��(%��J��$����-��8���A��������	!��	�C������c���!��H����& ��/���@ �#�Q

����������������,1���  ������
��� �����* +�, !2����!�!"�������
�@ H�R����Arq�zq�������J���$�����-���8��������$�@ ����
���������������\ ����,��'�����%����.�9 �-���	 ��!�	�,�������, !�2����Q �����  ������ ���,�����@ Q �����(�H��(%�

��-�� �
��)� ���8�,�'�.
�
��z�{.6�-���- ��"'� ��"R!'��A�* 	�,%����� �* U �!S���vq�	�

ot��,��. ����A��* n �$������������ ��* -��,����������"R!'�������.���-�* 	���� K������ K�l1�
LV �!_�.1��Y�l�* n -�0-������L.���V ���0R�G !	%�* +A�L�* "'!��M �����* � �!-�L�@ ����H�,1%

 ��.u�$������ � ���'���1!=�� � � ����� � � A���K-����� �* +�.�	����/- ��78�  ��� � �* '��� � �!�
����.w ��� �"; #��* -�:� !��78��w "l������* "����L�(���H����K����������-�e#��7"9 �'���ex R�A

�� ����1�l����)� ����* +�.��#	1��M �g�, !2����!�w "l����
��� ���.��:� !��"'� ��"R!'�
�-�����/-�#	!S�����'� !-�* '���:� !����� � ����D���V �!_�.1�H�l�!	�* n �$�* -�:� !�� ���

�����/& � ����	!H���)� ���������-�)Z$�@ �%��* y -���V 	K-�����!���* +����' �A����)� ���
�* -�. ��������� ��)� �� ��� ��� � .�	���������� �/- �� 78�  ��� � ����-� J�!��� �� V 	%���� �� � � � ���1�

e<"'���!�������W �.���Y!��� �
p��)� �� ��A� �

���Artemisinin�G !��e-�������6��!0S"��'��* ��-���#�� ������!��	 w ����* ��+���* ��+��������H!��	% ��7��8
������N%!���%�"9 �������* ���+�.��V ����R��� ���08��������,K�������* ���-���/�����@ ���u ���-������V ���	%�������� %�����	

Chemoprophylaxis��6��!0S"'��, !2��A� �
Metrifonate����S.haematobium��d�K������ ��!H����� �

Y����H�����_��D�� �
� ��� ���2�������� �Obstructive Uropathy�78� �l���� � �_������������D� �� , !2�� ��1�� ; #�� �� ��
��-������Y!e<"'�A�, !2��@ ���̂ H�* #	����M 	 ���4 ����Sclerotheraphy���6�-�)Z$�#�� ��1��
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� �� (!�� !�� �#�Qpropranolol@ ��.��-� � ��� 3$� 78� � �� * #�� �� � �����* #	�� . ��& �� ��l�
����* -�G  �\ ����@ ���̂ HShunting�6�-�)"9 l�� !-�� ���� �

�� �����)& ��E�� �����Pancytopenia�,��, ����E�, !��2���A�)����_���Stricture��s ������e	!C��#+���-����
����������:!����������������� � ��0������8������G  ���j �����_������D�s �"'w ����!��Spinal Cord��!��������$�

j ����_��D�����G  ����	�������Y��Q�,�'���O��"'�&�� �-����������0�-���* +��� �

��
��� 	���
� ���������������������!����!�������
���/� �!Q���#�� �����"-�78�!�H��l��,��#�K��"'�.��#� ��N%!���%�"��

.��./-�7-�* -�#��c��� !H���� 8��* -�� �
� ������H���H����-!���L���-���x R����H!#} ����& ��J��$���������E���!�"�� ���������H�����#"#�������������H�

.��1��V E% ����#�!'�(!Q�� ��� �
������������� !-�d�K��"'�G  �\ ����0R����1��; #����(�K�_���A��������������* �+������\ ����	!H����#	�C!9 �

�����/��& ���N!��0��,���'����H���/& -�������8����������e�������  ������@ ����l��Artemether��!���%�"9 ������
.��d�K������� �[a ��* -����#� �������9 #�����

���L�����
� �����������������������������E���	
��* �	� �K�����������[l�(!"������ ����* -�V l���#e��1���#�� ��-����������� !����-��

�����������������������������l�H�����@ �������* �	�����!$ ��� ���!	�����!���L��� �Q�L�@ 0��-�����.���l�������� ���1�������
���Y��l�,�'��* #�� �����* 	�H�s ����� �
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� �� �

O f��fV�/��

� �� ��$�* '���s �C�����!2�8�Q�$�)���%��& �����Y!̂ "������� �Q���* +������'��	�����

��������������� �Q�* +��6��!0S"'��V l��=8��w <\ ��M 3	!c!2�8���	��t�������������'��	����������������
�
���������N!��'�������  ����* �� ��	�6��������* ��+������� �W ��"��< ��'��Enteral����Parentral�� � ���!H�����
�

�������)} 	����

A������E�Entreral����C���* +�������������������L��������* �& ���6���@ �u#Q�����6	�6����  ������ ���)& �C,B�����
D���Parentral����������-���"; #�� ���� !����@ �u ��#Q����* ���/�H�* ��+��6��	�6����  ����������,��!��	%�� ����

��6�-�)���M 3	!c!2�8���u#Q����!��#�' !-�)�'�s ��!2�8�LN%���'�� �
�NovelV '����6�-��& C�* +���'��	�� �����0���	��D��!#& ����)���M 3	!c!2�8�(B��[9 �����

� �6�-HGV)� !	GBV-C� ���Transfusion Transmitted Virus�(TTV)� !	�(SEN��C�S�� 78�
���dD�"����!9 ���H���* +��6�-����& C�* '���d-����	/-��� �

��& ����'��	�� �����0���	EBV�L��"'�%�w �' ��Lw �H� �L@ c��!H�LN��	��M ��8�L�Yellow 

FeverLCoxackie B������� ��-�"l���� �Q�78�N��	��#	������ �
 

�u a��a��OA��
�� �� �����

����,� ���-�)��	��M 3	!���!2�8�d} ��& [������� ������� ���������@ & ��� ���-���E����2l�������* ���/�H�����	�� �Q����
(Selflimit)�������������������$����./� �!��Q���������* �!��	%��* ��-�4 /����������������c�����* ��	�* y �����* ��+��L,��(!��"���

�6	�2l���G !	%��* -���!���!����

!	%����������������������)��������"�H��S�����n -��* �#; #�������* y �����* �#�Q���� ������)& �#��-�� '�* 	�* y ���@ �
�6�-���������#	/��* -���� !���� ��������������� ���,��0-�� ��������M 3	!�c!2�8����* �+�(!��� !�A�

�6	 �Q����������� !����& ���E��$����B��	����������"9 H�@ -�(�"�� ����������� �
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��% 
�������� �� ���
� ��������	RNA����* +�.��N�	���!"2�8�Picorna�����,1���  ������� �-��N�	����� �

������������ 	!��#�D���!9 ��� ������� 	!�����'�� /� �!Q��	���gv�������<i�,�"����!�������s 	
� �2'�����
������������6�-�)�����Y!̂ "�������� �Q������
�s 0	���������.��� ���)& �C�,��!	%�* 	���	�6���������	!�Q���=8�

�* y ���* 	�* -���Y��l�* 	�] 	�����* #�!'���!�"�� ������h�$�Z$��& �l��* +������� �	
�� �
����������������������^H�* �-��%!��"����-
������ ����!��� �#$����&�#��-���* & � ����������,���@ ��.���-�N�	���

���A�6�-������* -��%!�"���-
�����$���, �!����"'� �������4 /��������� !���� �
�M 3	!c!2�8����
�.���#	/����V I!el�.���,6���e-�����

�M 3	!c!2�8�@ �u#Q�A�������@ & ���6���* h�#Q�78������Q� �����"; #�����

����	�����'��&�#��-�����������!���!����* 	�@ -���!3�������

�6	�#$����* -������/����	/���������� !�����
!H�@ 3�����,1�����IgM����IgG�.������-�J���'���
����IgM����-������4 /����������������.6�' ���* n -�� 1���*p�z������-�J�����* "�!������IgA�������� !�����

��-�J����, !2������������-������6�' ���* n -�� 1���* �����-�* "�!����4 /���������������������������������� �
�% 
�
2��1�&�����

� �����������* �!	%�* -�4 /����c���* 	�* y �����������������* �	���0R�* �+�(!����!���t������������ ���r���������  ������#�-���
�6�-�"l���G !	%� 

����!-��8�* -�!& 	�����{qqqq����� ���prqqq�M 3	!�!2�8����/$��A�6�-�"l��N��	����� �
���������������������������������1�������P 9 �#H��� �����������6��-���������* �-���[�\ �����������-�����!	%�* -��� �Q���N�	������

�����������������(�"���@ �-��%!��"����-
�����,�'�V 5����������(!�"��������.���-��� %!��"��* �-
����r��g����* �Q ��
������* & � �{�����������6���������!�	���!+����� ���� �	�#$��������/�	B���"'� ��@ Q �����������6	%���	������

�����(¬��, !2��V l��G !	%�������������!3����� %!�"��* -
�* -���!���!�z���* "#���  ����"�!����� �
�����
�K	��������� !�Fecal oral�,1��l�* +��-�@ #S	�.6	�6���. �������!	%��¶	��� ��!'�,

� �F���7���L�N�D�§ � !��L��!n -�L�E���LShellfish� ���<'������%!�"���-
��#"#����H������ �
���./& -���

�� � ��08�Oralanal���* +�,��, ���H��* ��	�6������Homosexual����Bisexual�* -���#	 !��
.��G !	%�� �
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���������6	�6���(!"����,�'�G  �����<'�����@ #	������������ !�����������* �!�	%�* -����	!Q��=8����* y �
�������������������������������!���E�����<	�����!��"�� ��L�6��-�.!�Q�����.!�Q����$���0'������ %!�"���* -
�@ �!9 ���* +

����!	%����$�Z$��/$��������������� �
���* �!	%��* -�)>�������B��������#������
�./� �!Q���@ -��0�'����$����	��* y ���� � ��08���� �

����)���*�3��1�U���
��������	�, ����	�[����t���@ ���rt���,��* �Q ��������������������(!����!��7�-��� ����#�-�62�����vq������* �-��y ���

������« ��R����� �
����������������D ���0-����� ��(!�Q�L��	!̂ "����@ �H�L@ ���� �H�,1%��& ����* ���$��� /� �!Q!����* -��)>����:� !�

����#$���e���������������������������� � ���1���������� �'������1��l��1��������(!��� !����0���	�������������N!9 �_���* �-�-
���-�� ������7���%���(!���� !����� � ��08��R.U.Q���������7��-�* ��+���� ��� ��* ��l�H�* #� �������� � ���$�����

�������$����, ��������� �
.6	�#$���./	B�"'� ��������,��������,�	��6�0-��* ��$�,�'����	�#$�������/	B���* +������ �

��@ -
����, !���.%!�"���* } ����-�N!9 _��!�"�� ���:� !���* #� H�d�2'�.%!�"(Pale)����A� �
���������@ & ������ ���-��-���P ���� �Q�* -�#"-��&	KC���vq���6�-�M D�* -�y ����� �

��t�	��t�����,��D�����!� ���#��2'��* -��y ����� �
���� )& 	��'� ��
� � �/� �!Q� �� ��� .������ @ ���3�� -!�� �� �c��� ��![0�� �� �-� �-

Epitrochlear* -����	!Q�A� �
�-���-�� �Spider navi����	!H��(%�������-� ������� �� ���-�:� !�� ��6�-��������* -�#���� � ��

���	
���M 3	!�!2�8���* -����DA��	���� !Q���� !Q�@ y �����* ��$�:� !����������� �
Cholestatic Hepatitis A� ���-�"l��(!3�� ,��!	%�* +�.����
�)H����./	%�* +����� ���-�

� @ -rg�@ �����q���� @ Q ��� J���'����.!Q�	� ,�'� V E !l� �	��� �� ����/-�� JIgM��"��� ���
HAV���V e����A���E�* 	� �K���� �

Relapsing Hepatitis A�� �� �-� �-pq� @ ���oq�Q�$� � , !H��� ��� !�� "'� �� * Q ���A
�@ "�!���������� ���-�.��(!������� !����\ ����,�5 ���� �����H�����s �#��-������Q�$� 

d-���/-��J����Q�; #������ �
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�����M "	��& ��'���L�M "	����� ���������Q�$� �, !��H���,���'���
� �!������Cryoglobulinemia�,���'�
���� !Q�	�� �

����������@ & "�'������* �+������ �� ��-������  �!��.�!���#$����^H�� ���� �Q��Vasculits���,��!�	%�* �+�
M "	!�����& �!��L��	![-�J� ��R��$ �"y �����L�.���-���#�K������l�H��c!����-������V ��	!̂ ��@ #"& ��E�.�����H�L

�����������@ -�� ��$�@ i�H���,1%�����M "	!	� !-����L!	� !-PR����QT���* "y �=�� �* y �-���G ���=���D���
���� �

��������L!��0����s �"�'w ���L�w "�l��* �-����� �; � �.����
� �!�����Guillian Barre Syndrome����
Transvers myelitis.��.�����- �� ��� �78��� �

���������������
�G  � ������* �-���!�� !��� ����Fulminant��������������������X#�����#	/������!���-���� �Q��L�M 3	!�32�8�
�Q� �� 
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g-gv�M "	!�!2�8��	���)&���A�,�5#���[\ ���%!�"���} ��� !�������/	B���* -�:� !������� 
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� �
����D�g-�r��M 3	!�!2�8���A#�'��y ��������$����:� !����A��

* ��$� �* y �� �
�	!̂ "���@ H� �v�������{t�� �* ���3���� �Q�� ��r����v{�� �

* � �!-���������H�,1%� �zv������vo�� �V �'!9 _��� �Q�� �pz����rz�� �
!�"9 '� �vz������{q�� �@ ���3��. ���� �p�����p�� �

e�� ��{������t{�� �./	B� �rq����{q�� �
��l�'� ��o������vp�� �* ���0-���!-�_���,1%��� ��v�� �

��l�� ��$�� �z{������or�� �* ���3���c�����![0��� �r�� �
� %!�"��* } ��, !��� �tg������t{�� ����!l���& "'���� ��r��� �

.%!�"��* -
�d� H�d�2'� �tg������t{�� �� �� �
� ������#H��� �{�������o�� �� �� �

 

3�a*&# 
� ��������� !���Prodromal stage��%!�"���} ����78�!�H��l������)� !��d�H����H�J���'���* -

�����!	 �	�d�H����H��* -Urobilinogen����(�"���@ ����!	%��A� �
�����AST����ALT���n -�����,1����!	%��,�	
��-��-����� �D��* & � ��� ����/	%���� �

���#$����n -���/	%���d�H����H��* -����/�����/	%����J���'���AST�,��������	��� ���/	%����
��* +���6�' ����* n -�� 1����"'� ���* Q �AST��Iu/L�tqq�J���'������ALT��� IU/L�pqq���

.6�' ��A 

�����T  ��./	%�* +��-��-��-�@ "_�������  ����������������.���-��	�'�K	��[9 �����#���
���z����* �!��,1�����  ����"�!���� 

� ����.���-� ���� � � ,��D���!�#���-��� �* -�#	!S�� ���@ #	���Atypical�.�U _����-�������
��������A 

�Coombs' Positive Hemolytic anemia������* �-����"�!�_���	����������V �e���Prothrombin 

time�@ #	������(�"��@ ��������ESR���1������ �
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�����* -�#	���IgM������������� !�����* �+����-�V �����V �!_���/�H������ !�����* ���"��.
!H�@ "���
������������� ����  ��.6	1����-��)��z��������������������J����G !�	%�7�8������-�������������-���-�.��-�J������  �����"�!���

���.��-�� �
�IgG����
�, �����������!H��"��������������V �E% ���x ��� } ��6����& Q���6�-��* �!����  �������-���

��78��IgG�����������������"'� ����
�K	���������!H���"���tq�������������������� ��)�����������$���������(�"���� ����#�-�
�6�-�������* & � �������,�������,�	����

�\ �� ]��. ��&
����
� ������M 3	!��32�8�����'�	��������
�./� �!��Q�����,���'������������ ������������/��	%����������������
�� ��������

�������������������������� � ����* �+�,��'����� !��� �����0���	����� � ��08�����6�-�,�'����,�'�M 3	!32�8��e-������ �
����������	!H�������-��� �

���,�'����� !����!"���� ������ �
• Epestin Barr Virus� 
• N��	����!� ���"	!'� 

• Leptospirosis�� �
g���������& ��,�'���!�!"������739 �'�����[\ �����������@ ��/�H�LM 3	!�U ���-�@ �/�H�LM 3	!39 �'����-�@ �/�H�

M 3	!c��& �!��� �
p���� �������[\ �����N��& �!���L� �H
��� 1�� -������[\ �& ��,�'���/	%������9 ������� �
r���& ���,�'�NK	��0�8G6PD!	 w ��L�@ ���0-��� �
t����M �c!�!2�8��e-������ ����L����!3'����L��& ���& d	%!���#�C ���INH��� �

��L��������,�� ��������
� ����@ ����E��� �����H������& �#��-���
�, ����o�6	�#$���@ -�,��������������� �

.6�-�E����
��, �������(� �; � ���0���G !	%�.��E� �K������� !���� ����� �
�n -�* #	/����@ -���!���Q�����L��A�6	1���n -�������!	%����0R���* +�.���� �

� ������(!��� !��,��!	%�����������d �-����-�� ����!��"�� �* �-�,���������"��!���,����q��t������* "��!����62��
�6�-��#0"a \ �,�'���
�, �����"'� ���� �

�)����* #	/��Fulminant�6�-�)Z$�N%��& ��s �c!2�8��� 
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���������* -���/�����V 8!�����t���t�����������������������	� �����	
���-��-������Q�$� �����H��@ �� !����* -���!�� !�
���N%!"9 ���-���* +�./	B����������������, !�2��V �l��G !�	%��������.!Q��	�,�'��������@ �#S	v�	�gq�������������������-�J���

����	���M 3	!��c!2�8�����	���s ��!"9 �����-�����.��* ��+�A������ �Q�����������������������-�¦���8�M �c!��32�8���
����
.��-�"; #�� ���} ��@ �� !����u#Q��� �

��*	�����
� ����������������	����* ��$��� ��+�-�"} ��!��1�����* #�� ���� /� �!Q��* ��-������������6��-���\ ���V _��"�'��������

�G  �\ ����� �!-����������H�,1%���q������Y!e<"'��%�-��$�� �
�������������������������)"9 �l���3$������)0�%����� ��:� !����* +���� ��1��l���& �����,K������	!H��* -�7	B ��	�`���

����A.6�-�)0�%��E�,1��l���� ���a '���� �
* +�� ����� ��=8�������& ���L�V ��!SC���& 	KC��	������	!H������� K�����* #D�8%���� �Q���
����������D���V E !l����N%!"9 ���-�� ��+�-�����K�8��Cholestyramine.��)� ��d�K������

�� ���	��3'�&�c �-����* -�����"�����N%!39 ���-���� � ��08�pq���rq� ��������$��������
� �� * +� ������-� ��� � �6�-� )"9 l�� 3$� � * -Alkaline Phosphatase�* 	%��� ,��� "& E� � n -�

�6�0-��� �
B ����������
��� 	�� ���������

� ��������!���� /� �!Q���@ #�!'�!�"�� ����!Q�����!	���!+��HAV����/-�* 0-�* y ���A� �
���)�!��'���H�������,1����l���� ���� �������������-�.!��Q���.!��Q����
��a ��\ ������� %!���"���* ��-
����!9 ������

�	!H����'���,��, ���,K�39 #H�����#� ����); #���� �����-������%!�"���-
���"'� ��A� �
��������* 	�* y ���* +�� ���Homosexual��������������� ���1��� �����G !�=��e���	!�"�� ������* �!	%�* -���#	 !��

����d	1��� �
���s �l�� ���HAV���d�9 -����	!H������!� ��,�'��<l�G !	%������ �

���������* & 	1���9 #D�,�'�#	 !��)H��* +�#	 !��=8�� �

�����s �l�=8������� !����u#Q��� �Q���* +��� �

��������* +�d	�C!9 ��=8HAV��-��['������	!Q�s �0	������ �
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�������* ��	����0R�* ��+�(!�����!����=8g���"�8�* ��+�����-�� ����B�* ��-���#��c�* ��'���������7��-���� ��������-�
�HAV���� �	
�* y ����� �

��� ���& ��"9 l��)� ���i %�� �

������~!a �����.������* +�s �l�=8Blood Bornl��(!"��������!� ��,�'��<�� �

	�����(!�� !��!���C�0�8���� �


�������@ & 	1��,�'���!�� !����* +��& ���- !-�=8�����/�� �-��� �
ml/kg�g��������	�����6���-�����- ����  �������* ��E����Single��J�������!-��,���	���������!��H�@ ��"���%�
��

��-��J���������-�M ��������!H�@ "������������/-� ��%�
��"'�H��� ��+�-����-��� �
�d�9 -��{�	��q��������V �C!S��"'� ���* Q ����� �

Passive�6�-��\ ����������,�'��<l�����-��-�* +����& �l���=8�d�K	!��0	�����

����p�	�r���d�����H��$�(���0	�����!9 �����)��� !����* ��+��L����-��� ����#� ���* "���!���ml/kg)�r��������� �
��zAL���A��  �����* E�����6�-�)"9 l��3$�� ����� �
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� �� �

��D�u a��a��O 

��
� ������,��-�)	��M 3	!32�8�J���'�� ����� ������* -�./����t���7^�����./-�/& -�* 	�V �S0D�7-�� �

�@ +�L.��@ #	/����)��ptq������& ���6������#Q�G !	%�� ������������

�������tqq�����������������������- ���'���������������� !��� ������B�)2l��!-��8�(!�!9 ���G !	%�� ��� %�������
���u ����#Q���6������-�)Z$�)���7^��������9 �!-��� �Q�����N%�����'�L�M 3	!32�8�A� �

�% 
���������
�<i�N�	���M "��!2�8���
�� ��rg��	����.��,�"����!��Hepadena.��N�	����� �

����7"9 �'����!H���"���dD���"�����
���  ��� �
����HBS – Ag��0���H���@ &� ���* +�,�����H����/����(!"�������	�#$����� ����������=��@ &�

�6�-� �* �!��, ������� ��  ���s �#��-������ ��6	�#$���� ��A�(!"��� ���/�H���"'� �� � �� ��+�-
���-���$��� ���(!"���@ �u#Q���������* �!����
�, ���������� ��� �

g�� Anti – HBs������!H��"����* +��-�HBS���������,���,�#$����j ����HBV�y ��������E���
���� ���,�HBS- Ag�Q�; #������� �

p��Anti HBc�����HBs����"'� ��,����6���������	�#$�������dD��"���IgM Anti HBc��.6	�#$���
.��.��#$���(�"�����M 3	!c!2�8����/�H���@ ���"��.���� �

IgM anti HBc� � ���p����z�.���-�* �!��, �������, !2��V l��G !	%���� �� �� ����!	�����"�!���
���� �

� � � ��08IgG anti HBc�G !	%� �� !�H� ��� !��� � ��6	�#$��� � * -� ��/�� ���/�H� �� M 3	!c!2�8� �� 78�
��6�-�* �!��, !2��V l��� �

r��HBe – Ag��	����Soluble�����������	��* �-�J����'�* �+��* �-����� �; � �=8��� %��	��* +�.��d�������
HBS����.6�-�� �������V �e���d �D���"����A��HBC Ag �������/�������	��[�����,����
���_������,��	�������* �-�

HBS Ag�6	�#$���"'� ��'��0'������������ �
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�HBe-Ag���������������������������@ �!���G !�	%�� ���"�!�����  ����� ��+�-�,��y ��!��/& -���������!	%���N�	�����
�; #����V l��=8������-���$��� �M 3	!32�8�@ �u#Q��* +��������������-���QAnti HBe ����#$����� �

t��HBV – DNA������'�����@ ���"��.�������* �-�JHBe Ag ���������%������,��'�(�"���������HBV-

DNA������,%�� �������0-�,���	
����E�!����/& -�������� ����!	%�N���	����* ��+�.��N!9 ��_����	
�HBV-DNA�
�������� %�����	PCR�����������M 3	!c!2�8���u#Q��* +�(!�� !��=�������8���6����S��������������* -�J���'���<'�����

��* -�J���'��������� ���-��������������H���* �!���* n -�,1������ �
�% 
�
2����&�����

� ������J��!��� � �����78���� � ������ �� ���� ��9 #D�L�����x a �� ���@ #	���� �@ #	������� !�� ��
�6	�6������,��!	%�@ "'� ������* +�Vertical���
�������J��!��� �� ������@ #S	Child Birth���

�* -�V l���������,6��,�	
��	���	�6�����0_ �� �,� � A��� ��  ����m  ���* -� ���	�6������ � ��08
�)8���!l�L��� !-���� �� ,1�!�(Tattoing)� L� �Acupuncture�)�f�l� ,�	��L���� !-�)��d"#�����

������ � � A�L�#��L�	!�� ���ê �L�1��L�* #	�� ��� �N�	��� ��H�M 3	!c!2�8Colostrums��* #�'���L
-
�L��[\ �L�%!�"���} ������-��-�����������.1�� �N������ ���& E���������l��%!�"����������� �

���������������, ����* �-����	!�Q�)�& �����������
��/� �!�Q�������!������.62�'��& ��G ��} �_��& ��y ���#	�
���� ���-� �"-�A.��������� ����* -� �"-��� ��������!	%�N��	���* +����)	����	!H��� �

���* �!	%��* -����%!H�M #U 08����	�@ y ���� �
��Hemodialysis�������L�(����3-�
�������E!���L��& ���- !��-�s ���!H��* ��#	����L(!��'���L��& ���- !��-�

�����!� ��G !	%�,�'��<l����@ �� !���(!39 D��!"��� �
�������G  !eR��/$����!� ��G !	%�,�'����H�M 3	!32�8���* -��������8����"� ������� �

�A �� !-�)� ��. ����m  ���* +�s �l�=8�� �
gA �& ���-�V ����� 

pA HBs�,�'�M -�V e���* & 	1����9 #DA 

rA �* +�(!�� !��=8Renal dialysis��-�� 

tA �& ���y l�./�����(��3-�
����E!�����L(!_��D� 

zA (!���!�����	6	%������� ����#�����& �����dD��3���V e������ 

vA ��l��#	����
�� ��& ����* +��/$��=8�� �
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��pD��)���*����

�, ����	�[����H�M 3	!32�8��p�z��,��* "�!���oq��� '��* 	�* y �����)&�#��-��� �
.��d�K��"'�������@ 	�,�'����
�� ������M 3	!32�8���,�5 ����s �#��-���A� �

�6�������
��U 	 �������$����,K	�������A� �
��* � �!-�L@ ����H�,1%�L��	!̂ "���@ H�L!�"�!��"'�L�* ��$�(!�����K����[������:� !��* -��	/�����

$���� ���* l�H���#� �������l���E����� u�$��������#��� �
�������.���-�� � ��08�q������gq���������* -��y ��Serum sickness�& ��s #��-�(!����

����(�"���* & � �����/	%�����Y!̂ "�����#H������� ����#H���Le��LV E !l�L���/�A�!�H�* +v�	��q�
�6	�#$���./	B�"'� ��@ Q ���6�0-�* ��$��:� !���,�'����	�#$�������/	B����� �

���& 	KC��������D���@ ���3���� �Q�������� /	%��* -�#	!S��A� �
��6	�#$���* -���!���!���0R��P �c����� ����#�-��,�	������© �!��M 3	!32�8���j �R�� �

�& ���(!"���u$�)H�* +�@ -���!�� !���=8�������.���-�* ��$���/�HHDV��� �Q����!	�����
������ �	�������������� !���s ���& ���� �

���������./	B����* ��$�����������
�K	�����p�������������* �-���!��� !�������l���Q��; #������@ �-��,���������"�!���
�6�-��* �!���  ��������-�)� !�����K	�[9 ������#�������(¬�!�"�!��"'�������3��, �������� �

�Fulminant����������l�.�� �!��M 3	!c!2�8��L��	�tL�������������������"; #�� �@ ���.�� ��-�* -���!�� !�
������������������ �Q����* �-�G  ��\ ��� ��������������& ��@ y ����* 	!�[-�J� �RCoagulopathy��������!�������@ �!���![9 ����L�

��6	�#$���!0	%�����������������������������$����� w "l��������
�K	�������g{�������Q� �"; #��"'� ��* Q ��������
Fulminant��������������� � ���1�������N��	�����* �-��'����� ������d& ����.�����J��S��NK�#D�"��M 3	!32�8�

��� �QMassive� �(�$�e��(�0	�������A� �
����<l��* #	/����Fulminant�* -���!�� !��"l��zq������ �

t��q����& ���6���@ �u#Q�(!�� !�(Chronic Carrier)��-�"; #�� �A� �
�G !	%� , !2�� � ����6��� � �� ��� ./�0��� * 	� 7"9 �'��"�C!S�� * +� (!9 -� � =8� ��� (!���!�� ,1���

�����R!9 �A� �
����; E��5 ��#	 !�z���& ���6�����u#Q�G !	%�,�#+����� �
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���Chronic Hepatitis B�gq�	�rq���k "� ��������l�(!��'����N%���'����Q���(!�� !�
.��G !	%�@ -����#	 !�����<l���* +����-��� �

��* 	�@ -�#	��* +���& ���6���=8�.����� �����)� !���� �Q������& ���6���G !	%Hbe Ag�V e���
� � � n -� � ,6�� � �� ��Anti Hbe� �� G !	%� � � * -� .��� � �� ���� ��Chronic Persistant LM 3	!c!2�8 

Chronic active hepatitis"���<l����� ���X#����(!��'���Q�����N%���'�L�� �
��������* +��* ; E�=8Hbe�����!	�����& ���6���HBS������������@ �"����������V �e����* 	�dD���"���Hbe�������@ �[#��

����!��1�����-�d"#������!���!����2l�����V l�����(�6	%���* �!	%�@ ; E����� �
� ���� �Q�������G  !eR�.�!���#$����^H�Poly arthritis�"l�����!	����#+�-����] '�"��* +

M 3	��� �� LM "	�� !-�	!�� L!& ��!�� � !U �!��� ����L� M "	��[�� ��������$� L��-Essential 

Mixed Cryoglobulinemia, � ���Guillian's Barie Syndrom�(����� �� ��c� ��� * +� � ��
������/���  ���.�����M & �2�!-��� �

�����* 	���'�@ & #��-�g-p���.�	������E�* -�!0����� �
� �
� �
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M 3	!32�8���!�!� 

���!�!�HBV(!"����� 

@ �u#QHBV(!"����� 

@ �u#QHBV(!"�����    HBs Ag @ & ���6��� �

%���'N 
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\ �� ]����
� �� * -� ��H� M 3	!32�8� ���/�H� �HBs Ag� � � ��08� � L��� ��D��� � * -� J���'��� �HBs Ag���

HBV�����D���78�* -�J���'������& ���6���@ �u#Q������� �
���� �� } ��V �!�����������_���/�H������ !���IgM- Anti HBc���������* �+�< �'�����HBs���������,���

��������.6��-����y �	��.6��-�, !& �E�"'� ������������������������* �-��,���������"��!�����������y ����@ ��w "l����������* �+��
�6�- ��AAnti core Ag���-�J����, !2�����������V l��G !	%����!H�@ 3����� �

� ��� �� } ��� �����H�� Radio immuno assay���dD� ��"���N�	�����* +�<'��������Anti 

Hepatitis B�6�-�,�'��������S��* �!$���!H��"����� �
��� �Q�Trans aminases* -���/���* & � �����/	B�������
���/� �!Q���.6	1���* n -�d�H����H�������

�WBC������ �* & ��B�P 	!'�[0�� ��[\ ������* 3���-��-����� �� 6��!	�)� !�� ����.���-� �
�6�-A� �

H�����!	 �	�d�c�����n -��,6����������D���!	 �	��d�H����A������ �
m �̀ X�@ ����

����������k �"� ���� ��������(!��'��� �Q�����N%���'��� �Q���* +�M 3	!32�8�@ �u#Q�L�	![-�J�R��� �Q�
���G !�w "l��, ������.��-� 

�LM "	�� !-�	!��LM 3	!c��& �!��L���!l��& "'����L�	![-�J�R��$ �"y ��Transvers myelitis�
�!��* 	�!���0���!& �2�c��������G !�w "l�� ��� �

��,�� ���������
��l�.6�-��E����
�/2} H����(!�� !���G !	%���0���	Fulminant���M "��!2�8�������� �; � 

� ��� M 3	!32�8� @ �u#Q� * -� ��� �; � � ��0�� �	� �� � .6	�#$��� @ -Hepato cellular Carcinoma��
.6	1�D�)i!��d�K���j �R�������0���	������-�M '!��� �

��* 	��	!�(Outcome)����.���!	�* 	���
�� �������* +�����,1���  ������ �"& C���0���	������ �
����M ����	����N�	�������� �
g��V �!_��"�C!S��H �-�������� �
p���0R��:� !������ �
r�	�� �3& C���& �3�#D��* #�Q���������
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���*	�����
�M 3	!32�8�A������#�� ��� /� �!Q���-�,����	������
�����A�Q����	!H�:� !��* �/�H�����

���������� �����@ � !����, !2��* 	![-�J�R�A��Lamivudine.����J��S������ ��� �

�
��� 	���
� ��������������������������,��'���& �l���#$�L��� !-��* #"'�� u$���& �������.��#� ���� ��� ���� �"& C�����c����<l���

�����������������& �� !�-��� ������H�����(�"�� ���L�V y 	!�%��* #	���� ���1��� /- ����L@ ����� �6���9 #D�� ���
��������l�n #"'�* +�.�!8���������,` �l��* #"�'���������������������������,��'�* �#	����!�S	!�������!9 �-��"l����* �� !���������

�����N!0��� !�"_���� �
Passive ����active$ ]��L���
2���_��

���d�9 -����	!H��* �
��<l���.����� �
����& ���- !-�!�"�� �����c�� �
g���/��* �
�* � ��B������/�H��� �
p���	!���������& ��� E��/����& ���-�(Morticians and embalmers)��� �
r����-����B��* -��0�'����<l���* +�(!���!��=8�� �
t��������!���C�0�8�* +�s �l�=8�� �
z���* +�(!�� !��=8Psychiatric.��@ -�V ��	��� �
v������* -��� �!���K��!	�������������	![-�J�R�@ �u#Q��$ �"y �����* +�(!�� !��=8�� �
{���C!9 ���!̂ ������d	�� �
o������(� !-!�%�L�(� !-�V ����Prostitutes�������S[��� �

�q���� !-�)� ��,1�!���  �����	 �����* +�s �l�=8�� �
�.!Q��	Prophylaxis���* #S	Vaccination!�0�#���H��$�0	��������6�-���- �����& �l�� ����� �

������������0l%�<'������* #"'������
����!�!����* +���/$��=8�� �
g����� HBs Ag(!�#+�-����	6	%�.���� ����#���V e����� �
p����V e�����* +�=8HBS Ag �����* & 	1���9 #D�, �������,�'�:� !���� �
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�����)8!-IU�tqq��������������J��!������	6	%���������d���H��$�(�0	���./� �!QIU�gqq���3����6�-���- �
�������������������N����	����� ���d�9 �-���* �+������* �!��� �Deltoid�������������* �-��W �R�������)�H�������d����H��$�����

���£�e<��* -�N���� �
�$ ]�L���
2���B � N(Active immunization)# 

����"�#�����$��������i %���  ���q���������z���* "�!��������������������, !2���Y`D�E��Deltoid���������� !�-�* -���W R���
����, !2��V l��u#�������6�-oq�����.��-�5C!a ���G !	%�� ��� �

�������������	��0R�* +�(!�� !��=8tq��������������(!��� !������2Q�V ��C!S��������1��������-���HIV���������%� �	�����
��(�u$�������������������E�(��$�e�����!�H���3������@ �-�.������* �+��& Q������!��1�������%����� ��& �����1���

���� �
�������������������� ��%����/��������� �	!H��n -���!H���3����v���������o���������,%�� �����"�'� ���* "��!����A�����3����

'�, ������* n -�����!H��	!H�, !2�����!Booster��8�%�
�p�����t ����£�e<��"'� ���!-���� �
���.���!	�* 	���
�.������* +��������!	%���0��b$�d�9 -���� �

���k �� ���X#��� ����@ -��_!��.���µ %���� �
g���������!l�L�* e�����-��-Flue Like illnessk �� ���X#������

����!	�� �
� ������l���!�%�* +��/���=8�����!-������p{q��������������M 	���'�� !�'�!��"�� �@ �!�R��V �	��� !�8�� #���* -�

�����* -�g{������������������������@ ��U ��@ 8������(��"#8��� !�8�� #������,����,�'���* -���!�� !���/	%���tLzLvL{�
.��� ��* 	�* �	!��.����,��.���,�2l�* -�Z$�� �

����g{����������� ��@ �0D�����!�� !���#��zg�����* �-���!�� !��HBs-Ag����������@ ��0D�� ���* �+����V �e������� �
rg�#���zvLvt�������#	 !�gq�#���pgLgt���.��#�; EA� �

���* -��0R���@ ���Q���(!�� !��,��!	%��A� �
���������[�"� ������=8�,�����,� ��#$������ ����"9 ���l��.�8!} ����@ ��e���* ��+�* ��	� ��, �����@ �� ��	�6����

,��./-�,�!["'��� ��@ #"'���,u$�����!9 -����* +����)"9 �l����!�i %�� �
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� �� �

�,�u a��a��O��
� ��������RNA�������* +�.�����
�� �#"'�./� �!Q��N�	���Flavivirus�����,6�������6���������@ ����� ���,�'�
z������2	!c�#�D�P ����� �

����� ��oq��������������������N������ ���)���� ����X#���"'� ��� ��(B��[9 ��������@ #	������* y ��r���@ y ���
�������������/���  ���(B��[9 �������@ #	�����	��A���tq������������������+�@ �-���& �l����=8��* y �����* �!�	%�� ���,1�!���*

������6	�6������ !-�)� �����	 ���A�����������<l���78�K��!	��0�8�����!0S"'��d	!-�-���* -�)l������ %����
����� �"& C��� �

������������������������������w ��H�������* �+�s ��l��=8�!����,��,6������	�6������J��!��� �� ���������  �����& 	1���9 #D��
������!� ��,�'��<l��������* & 	1����9 #D�,�'��& �l�����H�A� �

��� ���"} ���#'�J�-�* ��	�6������	�� ������� �
pq�tq������* y ��HCV�����HIV�6�-�����@ -���!�� !��V e����� �
��HIV���"; #�� �N%���'����M 3	!c!2�8�@ ��#Q� B�* +���6�-�)���.���@ ����.!Q��	��� �

��������.�6��@ -�!& 	������gLv����s �l�������HCV�����������.�����& ���6�����Lp������������s ��l��=8��������
��* & � ��* +���.���T !��N����� �������� ���d"#��������N�	������ �

� , ����	�[��z�v,�� ������� � A��� ��j �R����� ���-�������[l� � ���
�K	�������	� �s �#��-�A
�6�-�"& E������6	1����* -���K	��[9 �����#�����A� �
� * +� � ,�'� ,�'�� ���� � * -�; E� , ������� �Viremia� � ����.���-� �����Transferases�* 	�

�.6	1��� �"'� ��� ����������� �� ����)� ! HCV���Cryoglobulinemia�V 	�[�������$� ����
.��  �"& C� s �#D�"�� �	� , !2�� A� � � ��08Auto immune thyroiditis�s �c!'�[0�� L

Sialadenitis�L�Idiopathic Pulmonary fibrosis����* & 	1��,�'�!��[0���!0"_������� �
�M 3	!32�8�@ �u#Q��C���@ -��Type II Diabet���G !	%��<l��� �

����������(��0	��7	�K������ �� } ����'�M 3	!c!2�8���Assay����������* �+��� � ��!H�HCV����������� ����)�-!c���!�H���"����
�6�-�,�'���������� �

��
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�% 
�
2��1�&�����
� �����������������6�	�6���< �'�������	!�����V 	�W �R���!	����@ #	������� !����6�-������* -�� �$��8�����./��

��������� /& -��	���	�6���� � ��08������������������6��-�,��'�����7�8�< �'������. !�& n �������* #"�'��� ��A����9 �#D���
���M "	!�!2�8���d-����6	�6��������.���-���  �����& 	1�B�6�y ����7-��	
�������������� � ������

������J��!�Vertical ,��,K	�����������	�6������
��� �
������* -��4 /����c���vq���� ��grq�����������(!"�������(!�!9 �������������������* �+�rq�����������* �-���!��� !�

���)� !���n -��K	�[9 �����#����J���'�� �
�gq�����������(!�� !�gq���������������������#	 !��������<l�������"l���%���'���@ ��.���-��"'� ��� ����!-�

�������@ Q �����* +��(!�� !��=8���
���/� �!Q���.���G !	%��* -tq�����y �������& ���G !�	%�� ������$�
�����+�(!����� !�����=8���
��� � ���08���������!����!$�2	!8����& ������.������)���2Q������	�7"9 ����'���"�C!���S��*

�L!���0�#���H��$HIV�* ��+�@ ��& ��������CD4��* ��+�(!���� !��������� ��������/��������.����0-����	�,%�� �����
�(�0	�Supressive��-�k "� �������l��N%���'� B�78����l��)� ��A� �

�������[l�,��!	%����.��)� !���* 	�n -K	��[9 �����#����J���'���* +�(� �; � �=8�M 3	!32�8�@ �u#Q
������%�����'�78!���H������-�k ��"� �������� ���������%�����'�� ��� ��!��	����¦���8�.������q�����* ��-���!���� !�

���.��	�#$����� �
������#��

� ��!��i����� ���"-���.����#8���J���"a ���* ��+����/�����=8��������������l����HCV������ ����1�������y �������
ovq����������,��� ���,�'���� ��!H��#���r����* -��#��HCV��e���(!"������� ��� ����V ��A��������� ��* ��0D�� ���* �+
{ot��* ���-�� ��������* ���+�����& ������- �����#	�����#���g� ��V ���e���* y �������Apt����#	���. �����& �����#��

�����������d ���	�� ���* +�����& ��"9 �l�rq���������������7�8�* -�� �����* +����(!�� !���"9 H���M 	��'�� !'���#��
�d ���	HCV,���V �e����V e�������

�pD��)���*����
� ������	�, ����	�[���r��gqQ ����	�n -���#; #��* +��,��@tq,��* Q ��A� �

�����������.��(!������M 3	!�32�8�@ '�	���� ������	�s �#��-��A�t�gt�������������6	��#$���./�	B��* �-���!��� !�
���)& �#��-�� '��	��* y ���,��!	%��� �
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�������������L@ ����H��l�!̂ "�������L��3��L!�"9 '�& ���* ��$���� /� �!Q!���* -�, ����* & � ����� ����/	%���
������ �������l������E���� u ����$���* ���+������,�����D������e������D �����0-�����g��q���������-�J����* ���Q ��

��������* �-����� �; � ���#�Q����(!������!�� !����H�M 3	!32�8Serum sickness�������& ��* ���$���
����
��@ ����.�� ���-��6���-���E�,���'�k ���� �����X#��������/��	B���* ��+�� ������ ��#H����������/��L�  ���& "��'��

�����D����� �
������* ��$�./	B����g��J�����������������������@ �u �#Q�,��!�	%�������n � 	 !����/�	B���* �+�(� ��; � ��=8���-�

�Q���� ���M 3	!32�8��� �
������* +�� ���{t����������������������J������
�P �������� !������������* #"����* ��$��(!"������/�H���* -��y ��

����������@ #"'� ������ !������ �Q���* +���������-Stage���/-�"; #�� ��A��������.�[i�����	!H��P 9 #H��� ������
��=8�����
���#	!S���* 	�J���'�����G !	%��* -����<l�* +��& �l���� �

�����M "	��[�����������$��������G  !��eR�.�!��� ��#$���^H���� ������ �Q�Cryglobulinemia����	�,���'�
����M "	��� ��L� !QPorphyra cutneatarda� ����A� �

������7�8����,��,1����� �����V �H!	����* -���!�� !��� ����Sicca Syndrom�L�Lichen Planus�����
Non specific Hodgkin lymphoma.��� ����@ �/������* ����.!Q�	���� �

\ �� ]����
� ��)H!�����dD�@ "��������!H���"���* +��-��6�-����y 	���V l��=8�� �� } ���'�M 3	!32�8��

���������* -�J���'��� �; � ���* -�A� �
���
���
Assays�����.���-��-��-�"��, !2���� ���Cross Reaction����#$���A�� �

���* +� ����J��S���	!H�J�#�D�N�	����� , !2��� �� } �� , �����������V e���P 9 c� �� ��+�-
PCR�6�-�,�'����<'������� �

���������������������������� �	!H����-������"�'���,��'�� �� } �����/2} �H������ �������!�H�@ �"�����* �-�M 3	!�32�8�@ �u#Q��
RNA PCR���)-!c����� �

RNA���HCV��������"��������� ��(!��"�����"��'� ���������,���@ �����,���	��HCV�����������62���������� ����-�
�/-�J��S��"'� ����� �
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m �̀ X�@ ����
.��G !�w "l���, ����M 3	!32�8���
�� ����(!��'���� �Q������N%���'��� �Q����� �

����6	��#$���* -�, �����V 8!���������������������������'�M 3	!32�8�����-��-�!�0����s �"'w ������� � ��08�
�����<�a �����!�#���"	!'�������$����.���-�"; #�� ���!�� ��� �

Cryoglobulinemia.��G !�w "l�� �!��@ 	![-�J�R��$ �"y �������N%��!�'��-��L��� �

B ����������
��� 	���
� ��������������M 3	!�32�8�� ����6�-��� !-�����* -�.��#� ������H�M 3	!32�8���* +���H�������0R�=8����

�6�-�)"9 �l��3$�� � ��78�* -����#� ����� �
Q�!	����d�9 -���J�-���)"9 l���3$�� � ��* +�"} ���* -�N����d���H��$�(�0	��./� �!����

��*	�����
� ��!	�![���(���C�"�����#�� ���'�M 3	!32�8�@ �/�H��Peginterferon��& "'�����* +�<'�����

� ���MU �p���* +���6�-�,�'�����* -����������Q���  ���z�	�gr���u#Q����* -�,������������
��0-��<l� �M 3	!32�8� ��� �����!�� !����0���	� ��g���* +��6�-���- ��, !2���"�!���tq��

�L�"& E���* n -�* �� !����%!#���� M ����� @ -���!�� !�HCV RNA��� ��� T  ��� �� �* #	�� ���
�6�-��w \ ��Y!̂ "����� �Q��A���(�$�e��t�gt����6�-�* �!��,�'���
�, ���������* -���!�� !�

���(�$�e������ �Ribavirin�����6	1���,�'����u$ �� �
������M 3	!32�8����/�H��gq��������.�� ��-�� �������� ������D�����������@ #�� ������N�	���* -���!�� !�

���A��������* �+�����!�� !���=8���p�r����������!�	�!�[���(����C�"�����* �-�,���������* "��!���Peginterferon�����
���������T !��� ����D�����N�	���78�<'��Ribavirin* -�#�� �����6�-�C!j ����� �

�K �
��� ��������
{t����������������L��6��-��"; #�� ���� !���* �u#Q��� �Q����* -���� �; � �t����@ ����gq�������* �-���!��� !�

�q��@ ���pq�6	�#$���N%���'�"'� ���!-���v�@ ����t���Hepatocellular�������l�!��#��' !-�
��-�k "� ����� �

� ����������������* �	���0R�* �+�#	 !��=8����(!�� !��#	 !�rq������������ ������-���� �	!��#�D������!�	�r�� B��������
�6�-�"; #�� ��* -���N%��eC��� �



�������������	�
� �� �������� 

��gvr

Hepatitis D 
� �� �

�����������������./�� 0�����	�@ �+����	���7�8��M 3	!32�8�!3�
�����M 3	!32�8���
���RNA�.��N��	����Apt�pv�
��������������} ��.��-�"; #��� ����� !������
���/� �!Q���������<i�,�3����!������HBV��& 	1���* � #�c�,�'�

����V l��=8���������* +��-�.6�-!��� ����D�HBS – Ag���T !���� �
��������� �6��@ -�./����c���t�������HBV���@ & ���6���HDV������* 	�. ��@ ��	�6����������78�HBV�����

����(!���6�-����6���<'���������%��C����V 	�W R���������x a ��@ #	���L@ #	����@ #S	��� �
�������������m  �����* +��6�-������* -��& �l���=8���,��!	%�* 	�@ y ����������c���l��� !�-�)�� ��,1�!���. ���

����* +���/$���=8HBV���.��-�"l������ �����<l�1������� �
��	�, ����	�[����p�v,��@ �����A����� ��M 3	!c!2�8��@ �/�H���@ ���#$����&�#��-Fulminant 

Hepatic Failure�����'��  ���� A���
���u#Q��� ������� ��� * ��$� ����� ���-� (!�� !����u#Q
6���'����& ����A�/-�"; #�� �!��#�' !-�s ��!2�8����%���' B����� ���-�� �

��-�"; #�� � � * _����& �#��-� ,��� (!"��� @ �/�H� ACo-infection� ��HBV� !	� ��� ,�'�Super 

infection� ��!H��H�M 3	!c!2�8���u#Q������ �
���Co-infection���������	� �����
�K�	�������* +��6�-�"; #�� �M 3	!c!2�8�@ �/�H�* -�G  �\ ������

����g���@ ���gq�������#	/��A��������� �	 ��,1�!���* �+�* �-��& �l��=8���@ y ���@ 	![-�J�R�@ �/�H����� �Q�
.��.��������/����- �� ������� �G !����	%���� !����-��)����� ��A��Co-infection�t������u ����#Q��������(� �����; � 

�6���H��H�M 3	!c!2�8�� �
�����l�Super infection�vq�@ ������{q����������(w ����������l��
�M 3	!��c!2�8���u ��#Q�A����-�* ��+

�6�-��	���M 3	!c!2�8���N �-��&�#��-����,���"; #�� �(!"���@ �u#Q�� �
�N%�����'zq�@ �����{q������  ��!��#���' !-�)���'�s ����!2�8������<l�����
�M 3	!��c!2�8���u ��#Q����

�6��!	%�,�#+��� �
��������
�K�	�������� �� } ��IgM anti Detla�L�IgM anti HBe������6��-������"�������IgM anti 

Delta��	�����-�d"#����������������* �+���6��-�, !& �E�* �-��#	����"'� ��������,��g�����* �!�����  �����������
�6�-�A���!�� !���� �����
�K	�����HBe – Ag����HBV DNA�����[#��A� �

��AST����ALT����& ����E���%��	�����-�d"#����@ ���1������ �
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Hepatitis E 
� �

� ��@ #+�����-�)���M 3	!32�8� ���
� �.��RNA��� �@ +� �.��N�	���Calici virus�@ ����� �� ,�'�
����	��<i���������gr����� ��pg.��,�"����!����� �

�% 
��
�
2�1�&�#��
� �� M 3	!32�8� � ��
� ��Water born�6	�!	� 78� J��� �� M 3	!32�8�� A�E��	��D���0	�������������

�L(!"'��#8��L(!"9 �!=C���& ���* -��������8�������4 /�����* 	���0	������l�L,����.����	�} �
.��������* -�µ��R����(���'����* -���"'� ���� �����& �9 & ��L!	��U ���L!��H��� �

��e#��(!"�����.��G !	%��* -����#	 !����
���/� �!Q�������* -���!���Q���,��!	%� �������� !���
����������������������������� ���)�& �C������(!9 ����)�H��� ��(!9 ����	��������.���-�� � ��08���������H���.����� �/& -

8���  ��6	�6����7��� �
���� � ��08pq�����.���6���N��	��78�(!��������(!$�l�L(!�2'�* -��y ����� �

�6	�6����<'������& 	1��@ 9 #D���!	���!�i %������ !�� �* +�"} �� �* ���#$����* '��� � A�-
�������� �* -�.�����n -� �* #	/������� �������/-�"l�� � �; E�, ������������ �(!"���@ �/�H� �� ������+����,1�

���q�	�gq���.����J��S���	�)�����#$����* +����� �

�pD��)���*�#��
��	�, ����	�[���g{�rq�M 3	!32�8��	��s �#��-��,��* Q ��A����@ ����� ������ �

���������������������������* ���$��, �����:� !������e�������� ���� u ��$��L�* � �!�-�L@ ����H�,1%�L@ ���H��l�!̂ "����L!�"�!��"'
���A������* ��+��@ �����3���� ��������Q���6	�#$���������./��	B�"��'� ����� ��.��AFulminant�J� ��R����� �Q��

��	![-tL�A��p�����������������������������* �-��39 �0	����7�	 ������4  ��� ����������l��6�y �����* -gt���������n -������  ���
���.���' ��� �

�M 3	!32�8E��(� �; � �=8���l���6�-���)����9 �!-����N%���'�LM 3	!32�8�@ �u#Q���N�	���
�������@ �� !���������H������ �Q����* ��+������/�H��HEV�������� �Q����������.�� ���-������������.!���Q�	�,���'�(!���"���

Decompensation�/-�"; #�� ��� �
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\ �� ]�#��
� * -� � ��/����(!"�����/�H� �IgM anti HEV� * +��6�-������r�z�; #���� � "'� ��* "�!���

�Q�����(!"�����/�H������* +�oq�������(�"���X#������������* 0������4 /������* -��y ���� �
���������
�K	IgG���Convulsant stage�����@ #	!S���%!�"���-
���� � ��08�.6	�#$����@ -�

��PCR���78�<'����� IgG.���.����/- �� ��� ��(�"������� �
B ����������
��� 	#��

� ������#�!'�!�"�� ��!	���!+��L����H��H��H����-!�����������H��� �3-��7^����� !���@ +�� ���
�����@ a x ���º [_��!R������������!���� /� �!Q��A�������M 3	!32�8����,�'�������* -�J!����������H���� ����

E�����* 0-� �@ y ����������d���H��$�(�0	�����d�9 -������ �
��*	��#��

� �����"} ��#�� ���� /� �!Q���-A���M 3	!32�8��A�������6��-�,��'����#�� ����j �R�(!������A���* �+��� ���
N�	����������-���k "� �������l���u#Q���� !�"} ��!��1����* #�� ���j ���� �

� �
�� �
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Hepatitis G 
� �� �

�� �#"��'���/� �!��Q����	RNA�©!��e	����* ��+�L.��N���	���oLr�Kb�������-�p�qq��������'�����#����
����, !2�����Flavi Virdae����,1���  ����� �-����

���.��� � ��08��(GBV – C)�	���78�N�	������� �
���(B��[9 �����@ #	������	�6���N�	����� ���6�-�,�'����<'�������!�i %����

�tq�������������������������L���!0S"�'��)�� �����	 ��,1�!���* �+�* �-���& �l����=8����* 	��* y ��pq�������������* �	��* y ���
�L* ���-���!����� !��K	�!���	��0�8gq���L@ ���-���!����� !��s ������C�0�8������t��������=8����������	�@ y �����

����������M 3	!�32�8�@ �u �#Q�* �+�* �-���!�� !�B�����������������@ ����t���������#	��* �+��* �-���& �l��=8������- ��
�6�-������� 

����L)8���!l�� � ��08Acupuncture�������������N��	������� ��-�. ��'�< �'�����* #"'�����
����!�!�����
���������,u ���"E% !H��* -���	�6������* 	�@ y ���HIV���� �	
�* -���!�� !��"l����� �

������'�@ �u#Q���� !���������.���-�* �!��, !2��V l��G !	%�!	���!-�M ������� �
vt���y �����* �� !��� ������ �Q�����!9 -��	���"l���* -���� �
���HGV���������l�� ����J��S��V E% ���& �#��-�HGV-RNA����������* �-����� !����u#Q������/�H����� �Q���

.����������,����dD�"�����* +��	���* '����8������0��G !	%��	��� �
�����������������-������������� !��s ���& ����� �Q��!	�N��	���'�M 3	!c!2�8�* +�(!�� !��=8HGV���� � ��!H�
����E������G �����@ �� !����.K����* & �D��!"9 8�����& �#��-�������"l��78��� �

���� �� } ���PCR���* ��+�< ��'�������HGV-RNA������6���-�,���'����������-�����$����� �������"����HGV�
�����	�#$��HGV-RNA���Tolerance��-�V �����3���������5C!a ������� �

� �
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� �

��HIV<�������! �������
�� �� �#��

Human Immune deficiency�N�	���@ & ��1!U 	���7"9 �'��"�C!��������S����(!��9 �����N����	���
���	���
�, ���* +�.�HIV – 1�6	�!	�J�����N�	�������* +�N�	���)H��	�� ������� ��HIV-2���

���@ �2Q�7"9 �'��"�C!S��78�.6	�!	�J���A����lHIV-1����.����@ & ���-�.����,������������
��H������� %��	�.��@ �!��@ �/���  ���!�	�C��� �

�������������������������������/� �!�Q��������-��"l����� !������, !�2����0R����c����!9 ����* #�Q�(�H���(!9 ������'�	�����
����
(CD4)��������* n -�� �����V y 0-�������6�0-�,�'����	������V l�����* +���"	!'�[0���.��#"'���

������-����* ��-�� !�������������6���-��)���������2Q���V ���C!S����* ��+���6���' ���  ��������� ��	������������AIDS�
Acquired immune deficiency) �J� �#�'�(���������2l�* �-�.!�������* �+����6	��#$���HIV��� �����!�	���

�6�-�)���* #	/����:� !����G !�!"���d�H��i����� �
�% 
�
2��1�&�#��

� ���������������, !�2��)�Q��/��������� !�����o{������������������������M ��U ��N�����!�& 	�������* �-��7�'������.1�������!�-�
�������* ��-��V ���!	�����; #�Homosexual������,����� �����	�!�����0�����#	�-�s "	!��'�0���* ��+��* ��-�����#	 !��

�,�����������������������������i %��* �+��* �-��; �E���=8��������#	 !��������� !���,��'���� �	��������"��!���������
,������������	���	�6�����  ������* #	���"'� �� B������,�������������!0S"'���* 	�)� ���� �

��������* -��4 /����c������gqqt�����  ����!-�rqLp���������n -���#; #�������������pzLv���������� ���������
rtLp�������  ����������������������������������������������& �����'���!�	����C�����  ������,����* �+������"l��X �� ��� �������/$���

tq�����������.�6��� ����,��H�'����* ; E��	gLt�������������	��0R�* +�(!���!���������t������7�-��� ������-�
�� ����� !��� ����.��6	/-��� �

���UN�����AIDS�����������!�������-����P 9 #H���� ��� ����gqqp���������* �-�4 /�������* y ������ �����������; #��* -�
������ ���� �#$�����������* -�� ���,�8���(!"���.���, %�M � ����������������7�8������������ !��� ����������  �����

������� ���,/��* -��!-�� �������������� !��.���� ��,�8�{qqq��6�-�,/��(!�� !����.w 	������
.��)����J ����* #	/������* -�./����c���* +������ �
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����������� ��!���0��������� !��,1%��LT ��"'���"'� ��������������8����+����@ �	���z��������(!�"���� ����* �-����!�I�
��8t�6�-�/���[���	�* -����i���� �
 ��-����B�(!�!9 ��������� ����"l��%u	����* -�(!"'��#8���* +��6�-�)	��� � ��08��� �

������ K�������* �/-����!R�����e8`��L��#8�C����
���
�* -�s �� ���X#����%u	������ �
� ������������������������������������ w l��H��� �������* �-���!���M #�U 08����,��!�	%�%u �	��@ �-���#��c��	!�� ���H�#D����!& 	�����

�������������������G !�	%�* �-���� !�-�!��%���%u	��* -�!�	�C�����d�+�L(!"'��#8�L!	K��!��LJ!#"	��L�!�� ���i����H��
�6�-������� �

������������������������)9 �����* +��* -��& �l���=8�����������8��� ��������,��!	%�%u	��,�5 ����V �Si�������!x "i��
���G !	%����* -��V �!_�����& ������������ �

������������* -������8�(��$���6���%�������& �����HIV��������* �0-��� ��l�* y �����(!�"��������@ �#�Q��* �+���
�������������* 	��* y ���* #0&��* #�Q����� �����O!���������������������8�� �����4 /����78�!�H��l������ ���

���* 0-�� �	
�* y ���%u	����* -�����8���6���%�� �� �
�������* -�(!"9 �!=C������8�(��$���6���%HIV�������������������������& 	1���9 �#D���* �+����� !�����=8� �������%u	��L�

����������������������* �#	����)�H!-��* �+���� ��� ��=8���l�"} ���* �� ��H�.�����"H!I�* '����6	��6���<'�����K�-
��������������������!�-����y �����"e���./��������� �N����� ���!	���@ #�Q�����s �!H�o{o��������,������ ������* �-�

�o{o�������� ��gqqt��������������s ��!H��K�-�����* �#	���)�H!-���  ����!-�zv�����������* y ����* �"e����gt{pg�
.������E�* -���!	����[�"� ����* -����D�.������* +�.��./- �� ��� �* -���!�� !��� �

�g-�t�!-������D����* -�s �!H��K-�����* #	����)HHIV�V y 	!�%��� �
�!-� �.!Q�V y 	!�%��� ��.���)	!�%���0D

�/$�� �
HIV�/$���V e���� �

�o{o� �s �!H��K-���* #	��� �J��S�!�� ��� �
�oor� �s �!H��K-���* #	��� �J��S�!�� ��� �
gqqq� �s �!H��K-���* #	��� �z{rr� ��� �
gqq�� �s �!H��K-���* #	��� �zzo�� �z� �
gqqg� �s �!H��K-���* #	��� ���t{z� ��� �
gqqg� ��	��� �K�� �ozr� �g� �
gqqp� �s �!H��K-���* #	��� ��qzvr� �z� �
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gqqp� � !8�� #�� �pzgo� ��� �
gqqr� �s �!H��K-���* #	��� ��qt�r� ��q� �
gqqr� � !8�� #�� �ptpt� ��p� �
gqqr� � !8�#-� �NA �� �
gqqr� �(!D%�D� ��gzr� ��� �
gqqt� �s �!H��K-���* #	��� �vz{r� �v� �
gqqt� � !8�� #�� �g�rt� �o� �
gqqt� �G ��8� �g�{t� ��� �
gqqt� � !8�#-� ��{zv� �p� �
gqqt� �%��#-� �{gz� ��� �
��0D� �� ��gt{pg� �zv� �

� �
����zv������ ��* �0D���y ���pv��������������������L(!"9 �-!����* �	� �����i!�H��������'���* �-�(!"9 ��!=C�����* y ���

���������� ��(!�!=C������ �� ���H������(!"9 H�R�L(��	�pt������������* �	���!��� ������� ��s �!H�.K-�����* y ���
���� ��� �� �����"	���%��#-����(!D%�D�L �K��LG ��8�L !8�� #�����.�����- ���� �

�����
�� ������������!�%�����������0-���� ����� �
��������������������������� ��7�-�* �-��������4  �!�-!�%�����V ��������������(!�!0�9 ��s �l���c�* #��c���6���%�* +����	��

���. ��, ����!�"�����* �� !��������* +�� �
g�����������	!��	�C�������H����$���./� �!�Q�������������8�����^H���!�!=C���������k ��� �k ����������������8

@ ���"} ��!	�@ ���0-�� �
p��@ ���0-�k �� �����(!"9 �!=C���/$�����������8��H������ �
r���������������·�������* +���-����B�* -����-���l�H��!	%��'�[����* 	�������* +�@ ���"} ����� !E��l������

.��@ ��!'� �"'������������������w '��)2l�* 	�* -�� �
t�C��* -�(!"9 �!=C����c���@ ���"} �����K-����& ���2l��!9�� �

�����������������^H���* ��	�,��!��	%�����* & ������'������ !��E������.������ ���O!��* ��+����	�* y ���������
����/$��.�����!"'� ���(!"9 �!=C��� ���������8��� �
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P �?��1���@ �����
� �����(!������ �����* ��	�6������H�M 3	!32�8���* 	��� ��* ��	�6������ �
�������	����* -�4 /����c����� ������Sexual Transmitted,����� !������!-��8�* -�!&	������

HIV� �rg����������* & 	1���9 #D� ,�'���#	 !��� ��� ���* +� �* -���#	 !���=8��� �* y ���� ��
pp������V �e���* -���� !-�!�%����* y ���.���� 

��������* & ����&�����-%!���,�����J�"& 	 ���* +����.�	
�* y ���& Q�* -���� !-�V �������������l�* �H�����
��Anal Intercourse����������� � ��0���������8����� ����	
��< ��������l�� ��j �����* �-�V ��l�����Longerhan's�

���������������������� ��	
�* �-�,�������!�� ����J�"& 	 ������* '!9 _�� �	
�,�'�(!"���* +�* & ��B����������l�Vagina�
���78����� ��u#�����* �e���������� !� �Inter Course�'�� �j ���6����* -�V l�����6�-���!� ��,�� 

,���!	%���#	 !��� ��* ; E��5 ��,�#+�������	6�����* ; E�� ��#	 !����* +��	�����	!H������ �
g����������������* �� ��H��������)"9 �l���#	���,��H��'��V �H !����9 �#D���* �	��  ��, �����	�2l����� � ��08�

����
vq����!���C�0�8A�������(� �; � �pq����!���C�0�8B���������,��!�	%�* +�(� �; � ��������������^H������#	��V �l
����"l��(!"����� �������l��� ���� �

���HIV��������������������)�	������(��������,1�����=������?�����  ���������� ������� �� �������"9 �l����* #	������	�2l��
�����,�'����- ���* #	�����)Q��	���* +���6�-HIV ��!0"_���qz/��.���� �

p���������������������J���!��� �� �������	�, ��, ���@ ��	�6������H���,�������������!�_������� ������, �������* �� �	�6������
����* -��������8��!_���.�������@ #S	��,���!	%��������������8����"� ������* -��������8gt��������� ��

rr����* -���������8����"� �������������p����� ��gt��,�	���)&c���� �
����* +��	�����	!H{q���������������* �-�V l�����@ ��	6	%���(!�#+�-gq��+�-������������� ���B����0_ ��)�l������(!��#
�6�-�"l���* -�A���.���-�"l��<'���������� �������(!���!���* -��y ����0-���	
���� �

r��,���, ��, ��������* ��	6������H��	����!0S"'���#"'���u$������3+����* -��#	�!"S��������� ������ �
t�-���	�6������78���2c������ /+���!	!����� � ��0�8�������,u����@��� �

���@ -��������8�������>H�w >H����* -����C��$�.�����HIV�������� �#$����  �����	�2l���� 
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��HIV�  ����	�6������ �
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�g-�����* -�� ��$HIV��  ����	�6������ �
��
����3= �����
�)N��EOHIV. 
���<��e@ �
4�&��#��
IA��, !2��������$����c��* +��� �"& C�=8.��K	����� 
�����@ ����!	%�����'�	������� �
g����CD4@ ���6���& ��B���& ���-�"'����� �
p���� �%u	���� �
r����Sero conversion�� �
IIA�� ���	�6����V l������(�6	%����A(Vertical Transmission)� �
���� ��������@ -�V E1%���� �
g��@ ���0-�(%����J��!�����!̂ �����* ��	6	%���� �
p���� ���������/�������6	%���!���!�����$�e���* -�� �
r�����-�� ������u#Q�.������V l�����* ��	6	%���� �
t�AChorioamnionitis��� �
z����	�	 ���* H�j ���d�#D���� (Scalp Electrodes)� �

!& 	���� � �#8� �!�e�%� �
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v��@ ���"} ����/-���	!i����V l������* ��	6	%���� �
{����- ��@ ��, !2��V l���	
�����J��!��� �
o������ ������V l��������- �������@ ���6���0R�� �

�q���Y!̂ "����������V l��������- ��������� �
IIIA� ��  �������"H !����9 #D���� �
������� �"& C��Sj ���� �

��A�������
���/� �!�Q����G !��!"����"H !����9 #DGenital����2c�A�LCondylomalatum�LCandidal 

VaginitsLPID�����Warts��Trepanema pallidumL� ����9 ��	!��LN����	���M & �20���'�M ����8�!	�
�L!	 ���$Haemphilus Ducrei �������A� �

g�ACervical Ectopy��� �
p�A�����.���V #'�� � ���� ��+�-���(!9 -�C���� �
r�A��� !���#"�!���� �
Y��* �/-��"H !����9 #D�� �
��A!������S���!	���C��� �
g�A��-�,�'����@ ���	�6����9 #D�,�'��& �l��Z$����� �
p�AInsertive Anal Intercourse����Receptive�� 

IV�A��& �� !-��#"'������� ����� �
��A��& �� !-��#"'��u$���� �
g�A��0��S��������!�!'���� �
p�A�� !-��#	!-�-���� �
r�A�� !-���������	 ����� �
t�A@ ���6������	!R����,�5 �����!x "i����� �
z�A�Y�����#H� 
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.V�[�~����!�"������ �
��A���2c� �B�� �
g�A����	 ��!	����!	�������� ���Device@ ���"���� 

��HIV�6	�6������� ��� ��� �����N��	����� �
��A<'����������& E����������* -�6���L���Q�l���'���� �
g�A<'������U ��������l�c���� �
p�A�<'��������- ��* #	����� �
r�A<'������E�����Y!#} �������L���j �_�����8���e������ �
t�A���H���������!0S"'��u$���E����-� �l���<'��������l�� �
z�A�<'���������} _�� ��������!���L��	� !����� �

�% 
���������
� �HIV���Retro Viurs�.������!+��P -!���	���������,1���  ���* � �-�RNA�����* �+��L.��N�	���

Lentivirus,��� �!����R�C��,�	���� ��-������ �
�����9 �!-����Lentivirus������������9 ���L�����'¬�& ��* -��	� !����0���	����������} ����L��!�$����L�%���L��

�6�-�)������ !����* -���!$�K�H������ �
�����
�,��HIV�������������G  !��eR�* ��+��6���-�)���������2Q�V ���C!S����* ��-���!�!9 ���������HIV-1�����

HIV-2������'��	���s ��!��"	!'�,1��������* +�� ����� �
HIV-1������ �����	
�* ����-�!����& 	�������������
�K����	�����������* ����-�4 /������������c��������* y ������AHIV-1���

Pantroglodytdes troglodytes,��* "9 �l���!} #��� ���K�H���
��� �
HIV-2�������!-���)Q�� /�����o{z���������������������08����* �	�* y ������������������* -�!�	�C���H�����* -�

���.�f
�* -�� !Q��� �
� �HIV-2� ���Simien immuno deficiency� N�	���(SIV)������ @ ���� � �� � � �6�� X#�� ���
���6�-� �

� � ��� �RNA�	���� ,�'����'HIV�J�#�������������D� � �)�������H�w �H� �* +� �����V �!_�* & ������H��	�
��)�����H�w ���>H�����-�"; #�� Strains�* +���6��-�������* 	�A__ F���!	������������ ����������  ��

�6�' �� �
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��HIV-1����HIV-2� ��/� �!Q��	���G !��������������S����&�"�#�D��Strian RNA-�����* -��� ��
��� � "; #�� @ ����!	%� �N�	��� �� ��� ��� ��� � d	1�� 
�& #	�� J�#�D� �� , !2�� ��!�� !��� ��� ��� A���

��, !2l�@ -�4 /����c����������$��)>H�w >H���* +�L�6�-�� e'����-�"; #�� ���������$�����#	�"'
6���* -��; #�����2l����* +��� /-�"; #��� ���* 	�* ZH��* ��H�w �H���� !������������������������ �

���������������������!�	%��������#������������������6��-�)�Z$�K����7�^��, !2����0�����#�����������& ���J�#�D
�����������������������,�����'���@ ����!����	%��������'�	����������e-Pol����N�����	����* ����+�J�����-�.��G  !����eR������ ��

Transcryptase�.K�39 ���#H�������'������������-����"; #�� ��RNA��J����-��,�����#	1��, !���2��DNA�* ���+�
-�����V E% ��* -�J�#�D����H ��� �

gag���������#& � �����#�������������-�d�D�(Precursor)����������d����������-���	��� ��-��	KU ���* +�����������
(P24)����1���������* -����"l���������(!"���������1�� �"; #���� �
� )Henu� �� �	� @ �����������"�� * +� � ��� ��
�-� d�D�a 160_ KDaV E% �� , !2�� d������&	w $��
���A��� ���* +� ��6�-� �� e'����� �"; #����d������& 	w $�.���P -!�������-�	KU �� �� ��HIV�

��,�'��& ��B���	���y �����)"y �����CD4�`l�������6�-�� e'���"y ���������-��!'��� �
� * +� * -� J���'��� ��!�� !�� =8�� ��� � ��-�N��	�CD4� V e���T�=8� �� �������� * & ��B�

� * -� �D!9 ��CD4� V e���T�� ��� ���B!C����������-!�� L���� * & ��BFollicular Dendritic�* -� �& ��B�
�/-������ �

 ������������ ����Q��#���N��	��������* �& ��B��� ����y ���* �+���-Complementary DNA��������H �-����
�6�-�)���������!	%�, ����������V H!I���N�	����������6�-�#����* -�J�#�D�� �

� ���������& 8���7"9 �'���"�C!S����(!9 ������������������ �j �N��	�������� � ���1������(!�"����* �+���6�-��& C�@ '���
������������������!�	����������^H��� ��(� �H��������'�	���* +���  ����=8������' ����'��$���,�!S���µ�C����/-

@ ����'��H�H �-�� �
�����.!Q��	�,�'���!�!"���� �����HIV������y ���T����)�2Q�V ��C!S���!��H�������9 0��@ ����!	%���& ��B�

�-�"; #�� ��&3+������ �
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.����
�� ������)&���[\ ��N��	���� �

�� �
����g-g{��,�	������E�,�����[\ ��N�	�����* -�)&���� �

K L��% 
�&�����% 
�
�LN
�&#��
� �j �R�HIV� 7^��Hall mark�, ������� N�	���� ��� @ ���� Y���������l� 7"9 �'� �"�C!S�� ��
,������!	%A� �

�* +� �* & ��B�=8� �* ��c����.��-�N�	����CD4��@ & ��B� ���* +� ��/-� �"l�������dD�@ "��
� d�-�0��� � �� !-� , !2�� ����y �� �� N�	��(C CR 5 – ��������� 	
�� ��������� N�	���� �

�* +�s �l�=8���.���7^��, !2������l����� �����l�.6�-�"l����(!"�����,�����������* ���0-�
��1�������* -����� ��� ������ !�����������"l���)Q��	�-�Q�� ���� �

����������������Q�#������* & ��B�N�	���* +��-� ������������!�	��@ #	/���* & ��B�������-�����!	%���������)����
�6�-���

�



�������������	�
� �� �������� 

��g{v

��� 	���������������* �& ��B����6��-�* #�K����* +����* & ��B�� K�39 #H��=8�* & ��B�	��#"'���V 	!'�[0��
��������������������,��'��� ���!	%�����J������(!"��������-���E �����& ��B��� ���* & e����7"9 �'��"�C!S�������� 	�

��6�-���X#�� ��(���H�78�@ -������ ��������& ��B��� ����� �����,��H�'���6�-�"& E� �,%������ �
�& ���* & ��B�. ���@ & e��@ "�C!S�����.6�-��d"#��78����B!C��-!�����P 	!'�[0����� �

�������$���,K�39 #H��!��/�0����& ��B��� 	.6�-�"; #�� �������@ ����Y��l���������& ��B�������
������������������X#��� �!��0�#���H��$!�!$�2	!8�,�} �"#������������6��-�� e�'�� �����I!��7��"9 ����������=>����?>�

������������ ��-�* +����������������� K������.�08�����./-�"&E���� ���1�����dD�@ "���.�����(�$�e���& ��B�
������)2Q�V �C!S���e-� ���@ -�� �����������
����* #�+�'��	���B!C��&��.��� �������l�������������-�V

��7"9 �'���ex R��K-���& �����6����* 	����	/�� ���� �
���������� ����K�����@ "�C!S�����,��H�'� ����������.�����G ���I!���@ ex R���
���
���=�����?������.��-�
���������#�-�"	!��'����D��!��"�� ���� ���������������.�����* ��+������Q� �����X#�������e-������� ��	��%���
��B!C��& ��������d"#������	��%��6�-�,�'����<'�������� �

��� �& ���� �"& C� ���� �.���T !#"E% �� �78�@ ����.!Q��	�� � A�7�9 �-�������������������

� �������� �����!����"����������� ��* -��
�u$��������ex R���78�� �
HIV������)��"����7"9 ��'�@ 0W 8���=�����?���Renal tubular cell������* �-����	!�����* �+������-��"l���

�6�-�"; #�� ��.�!���#$����&�#��-����0"9 �'��� ���� �

�q
��
�LN
�&#��HIV�6�-�"; #�� �����K��!& ����  ��� ������J� �#'��&#��-�(!"�������
��)2Q�V �C!S������� �

�����& ��B�@ "�C!S����HIV��6�-�)2Q�7"9 �'�@ "�C!S���������K����=�����?�����(!"����A�� ����
����C!S��@ e9 -�!	�������������������������������� ����J� �"& �2�'���	��9 ��!-����(!�"����7�8��"���(!���������"�!_���2Q�V �

�6�-��� �
���HIV������������������������������!��!"�����0�����	���* �+�����	��.6��-��� ��������"�!_�,� �#$���,���* �-���2Q�V �C!S����

����& ���6�0-� ���Listeriosis��������Aspergillosis�������"; #�� �����"�!_���!��'���0���	��* +���)H��
��.6	�	
����-����!��[0�������������&Kaposis ���!& �8���,��!	%����"�!_��#"'� �����* +�!����- !'�

�!	Bisexual������	� ����!�������G !	%��* -���#	 !���t,��� ���0-���l�� ��� ��� ����!-���� �
�N��	��M ��8�* +�@ ��)	����	!H�� KSHX�!	� HHV- 8����Kaposis.��)���!��- !'���� �
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g��0	�������(�$�e�������!	%���V �'!9 _������@ 3���� �
V �C!S��K�& ��B���@ ��.���-�@ "����������(Cellular immune)�������@ ����Y���l���� B�V 	!'�[0��

��d} 	�"�[����s �"	!'�[0��,1���������
���* � ��H�����"; #�� �������������Y��l�����������& ��B��
� * -� �	/�(Lymphocytic interstitial Pneumonitis)������� .�!H� � �"��� (�0	������

(immunologic thrombocytopenia)��� � ��� !�� �� � %��	� ,����� ��� * +� � ��-� � "; #�� �
.��.!Q��	� ,�'���2Q�V �C!S�� ��#$����!	���� ��6	�#$���* -���/�� ��& �#��-� A��� �� ���� ,��H�'

HIV���(�$�e��s 	B�����n -��!	%������
���/� �!Q����/$���d"#����������B���������	����������!�
� M 3	��&���C� ���n '!�� s ���C���K	�� & �� ��E� � ���1�(Itchy Red Bump Syndrom)�

�������!l��(!����@ #8���0��������e���& ���6��!	%�(�$�e��V �'!9 _���,�'���� ����� � ��08
� ���1�������%!9 -���.����-�� �

p��@ ����Y��l��$ �"y ��������0W 8��ex R�� �
,�������!	��* 	�* -�NK�#D�"��* & � ��* +�� �

�pD��)���*����
� ���HIV������G  !eR�* +���������/���  ��s #��-�(!"����� �
��ASeroconversion� 

g�A��	���$����Latent (Asymptomatic)��� �
p�A��	���$(Symptomatic)��� �
7A�� �������SeroconversionQ ��g ����

� �����������V l��,��!	%����/��d� ��!-���'������� ��� ���l������(!"z�{���������l���6�y ����"�'� ��@ �����
����* 	�,�����	�[�r�����g,��X#�����������A� �

�@ -���'��� ���vt�{q����e��@ -��_����� ����(!�� !��d"#����A� �
���@ ��-�����'������� �����zq�������@ ��-����_����� ��������� � ��08�������������!l��& "��'�����(!���� !��tq��

�����@ �!��#	���[0����(!�� !��Q�������"-�����A� �
����@ ���"������"�!_���#� �����* +��L�6�"�e���* & ��B����-��������[\ ������@ -��#"-���* #	���

���1�D�* y ��, ���, !2��@ ������������ !����� �
� �



�������������	�
� �� �������� 

��g{o

����� �!��/� �!Q�� ��������!l��& "'����� �
�(!����@ & ���Q���L���-!�(Acne like)Q�����y �����* +������ZH�����!��!	�����@ #�'����	���	!

�6�-������* -�)&��.������* +�.��l�H�@ #�!��!	����l�H�@ #� ��� 

� �
� �
� �
� �
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�g��go�����!l�,�'�� ���* -�)&���� �
������V E !l�!	�� ���& � �8��� �����������	�$�!	A� �

���1����������G !C���* l�H���#e=�����@ ��l����* -���/��� �����A� �
������s ��![0����(!�� !���* #�Q��6	�#$���ZH����M 3	!U ##rq������.� ��'{q���������.����!��/"�'

�E�(w �������	����������y ����� !��@ 3��(!�� !��,��!	%�@ -����/��� ��� �
����/���g�z�������������6�' ���.!��������#�� ��� /� �!Q�* ��-�������-�J������������A��������* �-���/���� ����

����������������1�����0�����'�	����CD4�����6�0-�,�	
��n -����������������)���	���7"9 ��'���"�C!�S������	���	!��* +��
���A�& ����!�!"������!2Si���(!�� !��@ #�Q��* -�V l��� ���Pneumocystic Carini���"l��!���0��

���6�������-�A����������������������#�� ����  �������/���P �����������������	!��E�,�'��#�� ��./� �!Q������ !�����* +
������!��1�A� �

� ��CD4� �� * ���0-�Cyto toxicCD8 Lymphocyte��� * +� J�-� .6�-� ���E� �����!	%� ��
� �� �!_� �8� ���6�-� u#l� @ ����!	%� �� ���'��	�CD4��� �� @ ���1��� ���\ ��)2l� �& � �8� n -� �
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����	�,%�����@ "_������* -����"l����>Hw >H�������� !������0��)>H�w >H����'�	��������Q�$� 
genom/ml��qqq��������.���-�* +�.���0-�� ��/-��J����. �����/���P�� �
�� �	�����Seroconversion������	�����$���@ ���"�����!���0	�	��* �!��	%����(Symptomatic)� B������/����

�6�-�)�H� �"& C�@ & ���-��R!9 �����-�"; #�� ��� �
�g-�z���/������* -����D�HIV��	������E�* y �����* ��$��(!"������ �

%&�����'(�)� ����(*+� ��%&�����'(�)� ����(*+� �
e�� �ov� �@ ���	����c�����![0��� �vv� �

M "	!U ��C� �vp� ����!l� �vq� �
��� �������R������#H��� �t{� �!�#���"	!'�e���� �t�� �

!�#���-��� �p{� �@ "'!��M �� �pp� �
�� ��'� �pq��ALT �����AST@ ���1������ �gp� �

@ � �!-����* ����H�,1%� �gq� �����3���� �������� �Q� �v� �
Oral Thrush� ��q� ���!���![9 ��� �{� �

�"�� ��� {� �� �� �

g�� ��3���(Latent) , ����� �
 ���HIV���������������/��P ��.���#�� �!���{��������� ���"�!����t�������������#; #���* �+����-�J�����  �����!-�

�@ O��_{���@ �_����� ��L.��.���)#���!-�Category A��	���78�@ �� !��A� �
������ ��D����* -�����* y ����� !������-�N!9 _�������E���:� !��@ -��_���� ������ �

��� ���-�@ �!���#	����0�� ����0R��Persistent generalized lympadenopathy�(PGL)�(�"��
������� ���* +�J�-�.��V �!_�=8���Inguinal�@ 3��@ -����	!Q���!	%� �!	�,��� ������ ��@ �_!��

���������* c�����![0������

���c�CD4�����������6�-��  ��* H�� ��� ���* & ��B��	��#"'���CD4S���µ�C��,��������H��l�,�!�A
�6	�	�} ��<'������y ������!"�����Y�"	 ��* H���
�Y�!#"�����-��-�A���* -�#	�����!̂ ���

� �� G !eI� ��� * +� L�6�-� � * �!�� V H!I� ��
� @ e9 �� �� ��� ��6�0-� * #3��� ���'�	��Set-Point�J��� ��
� �� @ -� #	�� �"��� � ���� �	� �� * +� � �6	�!	�qqq��� "& E� � �� @ �!-� J�#�D�� � A� �Set Point�

���	���$�������@ ����"& E�, �� �������(Latent)�6�-�)������������������/��A� �
�y 	�H�E��	� �K���* -�V l���� ����* +�������_���![l���, �������* y ���@ #�Q����.�����	��)���

�* -�#	���2l���(!�� !�����* +CD8�� !& ���	��j �������'�	�����������V 	!'�[0���� �
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!���#�Q�(!������ Coligand �d�-�0���CC5���* +���������CD4������* -���!�� !���"e������& ��B�
CD4������������'�	���.��������������-�"'���������,�'����������������#�������'�	�����* -�Non Syncytium 

induce �. !�����Syncyto induce�,����/��� ����	�U ���	�* +��.��-�@ } ��!��/2} H��� �
������@ ��& �#��-������@ �����H��l��7"9 ���'��"�C!��S����L�@ ����!��	%��������'�	�����(!���� !������!��_����8����

��1�D���/��@ & ��#����(���H��	��, !2������ !���� �

�� ���������*�U�-�#��
���� !����O�������$�6�(Category B Disease)�������ZH���!	%���* 	��k "� �����������������"'� ��* +�

��'���"�C!S�����������������������������������)��H����%� �	����l��������& 	1���,��'�%u �	��������ZH�����* �+������#$���@ ����H��l�7"9 �
�6�-A� �

�������������������������������, !�2��%� �	����* �+�L@ "�'!��M �������e��L)�	!H�(%������
�����u#Q����* -�:� !�����* -���/��� ������
����� ����D������������* y ����, ������A��"��'�%�M ����8��L�N%!	���	��!-�)��ê ���!��	��* ����l������ � ��08

�����L�k ���� �����X#����, !��H�����!���!"Pelvic���)& 	����'�LN%��!����U ����������'!H�L���� !����@ H!��^"��
���,��D���� �� ���s �#���3	!'�e�����s ��!���	�����!	%w 29 	���A� �

������������.�6����  ������y ���, �������� !����� ������#������(!"�����,������#; #�v��q���)�& c����!-�
�,���� ��������-��-��l��t��!-��6	�����. �������

�HIV �pD��)���*�����
� ���CD4���@ ����!	%����'�	����������	1!U 	��Latent,��!���el��l������/��A� �

��������������@ �!���#	�����0��@ ���0R��* �-���!��� !��,��!�	%�������)l�������/����& �#��-�* +��� ����* & � ���
���������������������������������"����"�!�'���	�������	�,%�� ����,� �#Q�l�L��� �����/�H ���	�@ �����V � �'�* +�������,��	
����������!	%��� �

�Q� ���X#������1��M D�����!'��� �
����	�@ ���� ���������s 	B�����"9 8�Reactive Histocytosis��������0�������.�� ��-�������-�����#$���

����* �!��, �������* -��/���&�#��-���c���@ "��#	���� �
%���M ��8��� ���* �0D��� ���* +�����.���y ���G !�!"���b$� ���@ -��/��� ��������K	�����	
��"'�

����  �& "���	���@ � ���� G ����� � � * +Multi Dermatonal�./� �!Q���H��� ����.���-� ����
�/-�"; #�� � �* -��& "'���!	��$�"'��� �$�������-��l����78���H��& 	!��@ 	!	�"-!H��!̂ ���

��6�-�)���!�0	�"-!H���* +�!���0��)-�-�0��L�w ���0�'�& ��� �
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�������@ -�#	���WBC�-������������(!��� !�����* �+���6��-��� ����@ ���0-�)�C�����������
�� /� �!Q���@ ���0
����!��1�����* #�� �����i�� �	
��j �Y��&	!���� �

�<1�����]D(Full Blown Aids)� 
� ������������* +��-�@ Q� ���X#��V l��=8CD4�����@ �-��"����	�����0��(0.2-0.4x109)��������l��6��' �����

���������� %�� ����� �����(!�� !��,��!	%�%�	�������0-��� �CD4��������* �#	/������(!��� !�����#�Q��(��������,��0���
����* & � ���* "�!������� �CD4������1������0����* +������,%�����0-�,�	
�A� �

��������* -��"��������	���,%��������'�	������* -�#	������!�� !���� ���qqqq���1������ ��J�#�D�
���� �

����	�,���'���!���!"�������!2Si����@ y �����,��!��	%������������* ��+����.!��QHIV������ ���� �����������HIV�
����.���-��j ��� �� } �������(�"���* �ZH���& �#��-������H��& 	!������!2Si�����* -����"l���#�Q����

��, !2��(�"������� !����%�	���Prodromal����-��H�@ -����D�@ & ����� �+���1�D����/����� �
�����& �����"C��� �el�Kaposis���[0��M & 	��'�L�!��- !'��%�	�����!��'�@ & ���-��	�H� ���!	�!
�����"�!_���& ����E��A������
����@ �� ��H����������#�+�'��@ �!"������"C¬�����@ ��.���-Human 

Herpes Virus 8���Kaposis����!��- !'�Epstein Barr������V �H!I�@ �-���!�$�!���[0����#�Q���N�	���
.��.����� �

� %�	�(Category 3 Disease)	�������S�� @ '����6�-������ ����* +�.��G  !eR�� ��V �!_�=8��� �
���* #S	���Q� ���X#���� ����������6��!SC�G !�!"�����!2Si�����/� �!Q��* -HIV��"'� ��(!"���

��-����!	�� �����
�.������* +���	���%�	������/��� �
�A N%!	�	��!-���!ex i����.�U #_�L�6'�L�.������ �
gA M 3	!U ##��)-�-�"2	�-� 

pA "2	�-�@ �u#Q@ "'!��M �����O �2'�� 

rA ����e-�����N���	�����!� ���"	!��'Retinitis���� !����. �����N����	����!� ���"	!��'�������L. ������
��c�����![0������� �Q� 

tA M &�20�'�M ��8�@ �u#Q�!} ����!� �����@ & "'���� 

zA �J�	�"-!H�&	!��,�} "#��.��U a ���)l��Avium�� 

vA N%��-�H���.���������^H�� ���6'���� 
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{A ��#	�-�s "9 �'����)=H�#�'����!���0�� 

oA �)-�C�@ 3��������"� ���Leukoencephalitis� 

�qA ���!�0�9 �"2'�. ��& �Non typhi�e-���w ���0�'�� 

��A N%��%w ��9 -���@ �!��� 

�gA Kaposis!��- !'�� 

�pA Non Hodgkin lymphoma� 
�rA �:!����Primary Lymphoma� 

�tA HIV@ ����� �
�.!Q��	�,�'�� 

�zA @ ���H��l�* 5C!_��� 

�vA ��* +�(!"���w ���0�'����6	�#$�����
�� ��& ��� 

�{�A �����7_ ��Cervix���9 �!-��� 

HIV����CD4����������E�* -����D�.������@ �� !��,���1��. ����� �
��A���.��+�-CD4���,%�����tqq����!	%�� ���H����"�������& ��B��� �

������(!"����	!	�"-!H�@ �/����@ �/�H�� �
�Y��@ �!���#	����0�����0R����"� ������ �
����/�H!HN%!	�	��!-���ê ���& ���-�.��� �
g�A���� ��+�-CD4���,%�����gqq����� ��tqq����H����"������& ��B��� �

������%��-�H����6'���� �
�Y����3'�%�M ��8�� �
����N%!	�	��!-�J�S�H����* ��l���� �
����* ��l�Hairy Leukoplakia�� �
��8��N%������0�'�� �
����Kaposis!��- !'��A���g-go����.������E�* -�)&�.�� �
�%�����HIV�.�� ���,�'�ITP��� �
����(!��'���l���)�"�����.1!���7_ ���� �
����M "	!��0��@ �w � ���d�H���O�[0�� 
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p�A���-CD4���,%�����gqq����,6��� ���H����"����& ��B��� �
�����!���0��@ #	�-��& "9 �'�0��� �
Y��M & �20�'�M ��8�.����@ �!� �����@ & "'����� �
��� �2'��& ������J�	�	 �2'�"���-J�	�	�� �
���N%!	�	��!-�.������ �
��8��%��-�H�������������^H�� ��@ #�'���� �
���@ �!�� ����@ <�a ��� �
%��HIV@ ����� �
�.!Q��	�,�'�� 

 

 
�g-pq� !��-�'��'��!-�N���)&�� � � �� �������g-p���!��-�'��'��!-��& "'�����* -�)&���
r�A���.��+�-CD4���,%������qq���7-�� ���H����"������& ��B��� �
�����N%��%w ��9 -���@ �!���� �
Y��M "	!U ##��)-�-�"��-�� �
���!��[0�����"H���:!����� �
���Non Hodgkin lymphoma�� �
�8����HIV�.�� ���,�'�Dementia�� �
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����@ ��"� ���Multi focal leuko encephlalitis� �
t�A���.��+�-CD4����,%�����tq����6��� ���H����"������& ��B���� �

��������	�����!� ���"	!'�NRetinitis�� �
�Y����� !���0��-�� �S������

����J�	�"-!H�&	!��K�& ��B�)l���� �2lAvium�� �

��HIV P L���! �����#��
������ !���ex R�� �
� ������"� ���� ����	�s �#��-��l��Q� ���X#�� �* -���/�� ��/��������� !���D!9 ��� ��ex R��

HIV������G  !eR�* +���6	�#$����* -����

���Aids dementia complex�(ADC)�L�Sensory����@ �!�� ����@ ����Aseptic� ��M "	!U ##��A� �
�* +�� ��V l��J�-��� ��l�HART�(High active antiretroviral therapy)��#� ���.�������

�6�-������7-��	
����"�!_�� �
����2l���* +�.6�-�����* '���* -��NK�#D�"���HIV��������6	������d�9 -��� ����<'�����


���08��.6�-�"; #�� ���05 ��* H�V �C!S������������"�� !#H���d�-�3	!'���,�'���A� �
��ADC��	��� ��� � �� ����H��l� * 5C!_� * [�[l� �	� �� ���� G ��� ,�'� �D �� ��>Hw >H� ��

(Cognitive defect).���@ ��"��. ���@ ���H��l�V �x � �������A� �
�* -�V �!_��	����CT�.�-���$��� � � �������H�s �C�����CSF���@ ��.���-��l����)� !

���1����	�d������� �
Sensory�������@ "�� ������@ ������HIV���������'�����@ y ����,��!��	%�* ��+�.6	���#$���G !��	%�@ ��-�(!��"���
��-�d�K���A� �

��-�d�K�������Q�$����Y�l�* +�������D����� ���	�����y ���* -�V �!_����"� ��������� �
�@ "�S��j ��������"��'!��M ������@ "�� !��#H��s �������������� � ��08�6���-�)������������"& ��E�� !} ��C��A

�s �������Nerve damage.6�-������@ -��0��-���#+�-����� �
Zidovudine.���)� ���I����@ -����� !��@ ex R����� 
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g��@ �� !���$�"'���� �
� ���������
�K��	�������HIV��������)� ���"	!���'����	�7���l�����	
�* ���+�.6	���#$���@ ��-���/����@ #"���'� ������

RetinitisE��* -�)&���� �����* +�.��.��.�������� 
� �

� �
� �
� �
� �
� �

� �
� �

���g-pg���)� ���"	!'�7�l��* -��)&�Retinitis.�	������E� 

��@ ���iUveitis����������������* $�"'�� �'�@ �/�H����.���@ ��"������.���-�78�rifabutin����������������* �#�� ����
��� ���X#������.���-�� �

Pneumocystic������������!���[0�����M ��['�LN%��%w ��9 -���L�@ #	�-���Retina��.���#�K�������������
���������������$�"�'������ � ��08����� �!��� �#$���@ �/��������"�!�_��	�����-��� �����@ ��.���-�* $�"'

�@ -���l�!�Kaposis���.���-������!��- !'���� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
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p��� �!���#$���!} ��@ �!� ������& "'������ �
��HIV�:� !����V E !l�@ -�����/�����c���������$�, ���A� �

� @ & ��������V E !��������l�* -���!	!�����^����.��-%!�� ���¨��(!"y 	�����@ & "'���Papular eruption�
�6�-�����A� �

�s ���C��K	��.��!H���y ������3������� � ��08�Folliculitis.6�-������,�'�@ �/�����A� �
���d�K���������@ & "'���@ ��.���-�������������* #�� ����A� �

�� ��& ��aphthous ulceration�:� !����@ ��.���-�* +�.6�-�E�� ���� ���������	���* +�
�6	�#$����/-�Y��l�T � �lA� �

���@ & "'����* -����"�!_��#� �����,��H�'�opportunistic���
���
�.��.!Q��, ������!�!"���
� � & �� � � ���.��#�K���� * & "'��� 78� ��'�	��Herpes simplex+� �"'�%� M ��8� L��� ���� � �� *

����������E��* -��� �; ����� �
� �
� �
� �
� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
 

���g-pr����* -�)&���������������������"'�%�M ��8� �� �� ��������g-pt��M & �20'�M ��8�* -�)&� 

r��G !�w "l��s �D����!0�8�� �
� �����"� ������HIV�6�y �����!	%�!�#���"	!'�e�������!�#��������L�6��#	��* -���� �

!�#���[0������* +��-CD4�@ �u#Q�����-�k "� ��������0-�n -�HIV �K	��������6��#	��(!"���
���s �"	!'�� !��s ����-�� !���������[�[l����
� �����[l��l��.��K	����!�#�������� �
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����.��	�#$���* -��������/��������!�#���"	!'�e����� %��	Mega karyocyte���K�=������-�u8���
H��l�* 	�,�����l�.6��!	%�* -����� ����� �

�Pancytopenia������
�K������	�������������opportunistic��J�	�"-!������H��& 	!��������L���!�������!"���Avium�L�
�Q� ���X#���* -�!��[0��& �����"�!_�@ �!��'����N�	�����!� ���"	!'��� �

G !�w "l�� ���� �
Myelotoxic����& ��)� ��Zidovudine�����������������L!�	%w �����& ��B����'���L��6����#	��s �"�'w H��!� ��

�#�������!���������Lamivudine�(Pancytopenia)����"; #����%!9 ��-���.������-�N%�"	!��'������$�����
�1�� ����

t��G ���I!��@ 	!S��.�S��� �
� ��6�y ���G !	%�@ ����7-�(%������@ "'!��M ��� �

HIV Enteropathy�L@ "'!�� M �� * +� �-� �6�-� �� !-� V l�� =8� � ��� � ,�� � �w <\ �� ,�	� �
Malabsorption� � @ ��"�� @ ���� 7-� (%�� �� ������ ����� � �� �D��!"�� �H� ��� � ��

�/-|Hypochlorhydria.��.����/- �� ��� ��* -���!�� !���#�Q���A� �
����!9 �����O�[0��7"& 	 ���� � ��08HIV�@ �!����
����* #�+�'����(¬����.��.!Q��R!9 ��, !2��

���.���-A� �
� � � ��������D� �� @ �����������l� �Aphthous  Stephen� L�Oropharyngeal� ���� )U C�K	�Candidiasis�L�

Oral Hairy Leukoplakia� L��2c�* ���l�� L�Gingivitis� � ��Periadenitis���.��	�#$���� A�* +
.�	������E�* -���!&���� �������� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
��g-pz���* -�)&��!	�	��!-�@ ��l�  ���������������������g-pv����* -�)&�Aphthous Ulcer �� �
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z��G !�w "l���$ �"y ����� �
(HIV AN) HIV associated Nephropathy�* -� ��!	!�	�C�� � #	 !�� �"'���  ��� �� � ��
 �!�� � ��

�6�-��	���,�'��!0S"'�����#	���8�������6	�#$���� �
� �� J� �#'� s ����[�Focal� � �� � * +� � ,�� �D��!"�� � ,K	���� ���� �� M "	��[���������$�HIV���

Cytopathic� ��� ������� �� �K����Renal Tubular���	� � � ��08� � �6�-� "; #�� � .��!H� J���"���
� & �� )� �� ��0�Foscarnet� d�'�����[��� LB� ��� d	%!	�![�'� L(����!"#��� L�indinavir����

����� K����@ #D�8%��� ��!H��$ �"y ���� �
v��G !�w "l���9 [#��� �

� � LG !�!"��� 7���������"9 �'� �9 [#�� @ #"& E� ��� @ #� ��� �Pneumocytic Carini���� L)=H� #�'� �
���O�[0� Interstitial Pneumonitis���!�� !����* +� ���� �G !	%�@ -���!���!����
�./� �!Q���

����@ ��"��@ l�c������u#�!'�@ -���� �
����* y ���%��-�H������ � ��08HIV����* �!	%��* -�:� !��"l����� �

{��G !�w "l��@ #	��-������ �
� ���������& ��.��.�����/- �� ��� ���	
�u$��#	��-�������
���
�������!�#	 ������@ ����0-�(���"9 �"9 �

���H��l��������� ����� �
o���G !�w "l��@ e�i�� �

�������"��	!����	� !-HIV��������s �"	!��'�[0�������.�� ���-�)������* 	!��[-�J� ��R�@ �!���"_����,1%����,���'�
���.w �� ���X#��78�M "	�� !-�	!��s ����& ���� �

�Z ������: �	��*	�����
*�Z ���Q �N� 	���3= ����
����g ��EO���
������)2Q�V �C!S����������� � ��08��/-���X#�� ���� !���������- ��,%!D�������!�!"����& �������i�

����Q� �����X#����������,u ������N���	���@ ��-�)������������=8��* ��+������"�!_���!����'���0�������	��������(!��"����
������������* +��-��6��!	%�V l��=8�V �'!9 _��� ���1�CD4����������& ��B�T���������V y �0-�� �#$������"	!�'���[0��

���"; #�� �� �
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�� ����������D���g-�v������������* +����K��!$ ���=8�* -HIV���������������E�����-�!���� ���n -�,1�����,�'�
�������� 

��<
���&#��
• ���!$�N%��%w ��9 -��� �
• J���� !��J�	�	 �2'�"��-� �
• ����
���	� �2'�&	!��� �
• !��!0} �� �
• ���H�� �2'�K	�� �

� �

������D#��
• ����
�w ���0�'�� �
• %��-�H���J�	�"-!H�& 	!�� �
• �J�	�"-!H�& 	!�Avium�����'��"���� �
• !���0��T �-�"��"'� �
• N�	 ���T �-���C!"'� �
• �K#	��[���N���C!0�8� �
• M ����"-�w �9 -���� �
• �!	� !-��� �
• w ���� !H� �

����u s�NYeasts#��
• �#	�-�M "	!'�0�� �
• M �!� !C����T �-�"��-� �
• ����
���	��!-�� �
• ��"�C��!� �� �
• N���D���2'�� �
• N%��%w ��"9 8� �
• M ��	�7	��N%���9 -�- 

K ����#��
• N�	�����!� ���"	!'� �
• 8M & �20'�M ��� �
• �"'�%�w �' �� �
• N�	���!�����!����!9 ��� �
• Papa Virus� �

� �

� �
���T�����N���	������M � #��C�L��%��������@ �����H��l��� ����������& ��B��A����L@ �����H��l��� �������B!��C��-!��

���������w ���0���'�L!��	�"-!H��& 	!������& ��!��	�"-!H�* ��-���#�������* ��& ��B�B��@ �����H��l��� ���������& ��B���
8�L�T �-�"��"'�& ����!�!"������9 2-��- ��V l�����-�#������K#	��[���M ��C�0��� �

� �
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?���a*&����
���D#��
� ����HIV����������* �+��,����������!H��"������dD��"����#	!S��� /� �!Q�, !2��Screen�����!�	��D������'�

ELISA������������< ��'��������������"�����
���
���!���H�"��'� ����� ��H���"e�����6���-�,���'������< ��'�������
�& ����6	��O!�(Wester blot)��� �

����V �'!9 ���_�* #	�����%�����D��������'�d	�& ���'��ovLt����.B��������'�d	�& ���'���.��G !���	%����� �
�����������"�'� ��.�����* �+�* �-��& �l�=8���& ����6�-�������-���-�78�@ ����V e���dU �� ��@ #	��%�

(!�� !���D!9 ���7W #����!	������� ���,�'����d�9 -����K����[�����* -�� �
�s �#� ��s �D��!�H����& ��!�(PCR)����78�.��1��V E% ���� �

���L�6��������#	��& ���* #	��%���� �����H���� /� �!Q�!���  ��WBC���
��/� �!Q���@ ���0-���0��
L!�#���"	!'�e���� L!�#���[0� Sed RateL@ ���1��Polyclonal��� L!�0�#���H��$� !�!$�2	!8�

��& "'��������@ ���0-����"9 ��-Anergy���� K	����78��� �
�����@ y ��. �����H����0���	����������������������-!#"�E% ����	
�* �+�����-����$���� � �K���������E ���* #�� ����* +�"�

������	CD4����������������������0-����0������* ��+����-�,�����0����V 	!��'�[0��p�t���@ ��-�,������������!��-�
��6��!	%���l������!�!"������!2Si����� �

������������* +��,���* ���E���/�����0���	CD4��������, !2��������S���� �K�����)-!c�#�'��& ��B����,��y ��E���A�-
�gq���������������,6����� �AIDS������G !��	%���<l���!��!"������!��2Si�����������!���'�L��<l�k ��"� ������

���A��HIV����V E% ��, !2���������S��� �K���������* ����!	%����'�	�����,%�����N�	������ �

\ �� ]�����&
����
HIV�������������������* ��� �#$�����& #��-�(!�������� !��� �����
���
���(!"����������* �+�(!��� !���=8������

�����������������M 3	�� !-������L%���-�H����& ����!�!"�����u#Q�L���"�!_���!��'����	!H������e�����@ ���0-�(%�
���������,�'�JK	��O��	!��2	!8��& ������ !���#	��-�����L�� �

���w � ���d�H�l������* +�G �!_�=8����(!"��Pulmonary infiltration�������� �	!H���6��-�)�������������
���� �
� ���!��	����� ��H��V ���!_���!�����* ��+�,���'���������������=8�����������������(�"�����* ����$���!������ ����+���-

�������& ���������-������"; #�� ��"�� �����������L���� !��������$ �"y ���������L��� !�������������� �Q��LJK��������& ���
���������,�'�����0-����#��!"	���������� !��	���O!��� �
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� ����� ��'�:� !�� -CSF Pleocytosis#Q�������������	!H� ,�'� ��������� ���M "	!U ##�� ���u
���������� �

� ����* ��+�M 3	����-���=8�LM 3	����-���3�����!��"�������������V 	!& ����% !��e"��@ "��'!��M ������ ����+���-
������������6�-�"; #�� ��������* �� !-������ ���j �Y��&	!���A������������Y`�D���'�������� !���@ H!�^"����0��-��

���* -��5 ������ �

��*	��#��
�)� ���j �N�	�����"	 ��A� �

����Nucleoside - Related reverse transcriptase inhibitors (NRTIs)��������* �-���
��� ����
����������(�u �$�)�� ��� � ���Zalcitabine (DDC), Zidovudine (AZT-ZDV), Stavudine 

(D4T) , Didanosine (DDI), Lamivudine (3TC)����Abacavir (ABC)A���NRTI������ ��
������� ���	�� ��+�-�� ��@ �
���������G !�	%��<l� !� #�c���N�	������������� !-��,�'���
�� %��	���)

������������
�� /� �!Q���� �Lamivudine������������� !� #�c�78�* -�)H!������ ����* +�,�'�Cross���,�'���
�
���� ���-�"; #�� �� �

��@ ���� ��H�,1%���& ���� K������� K���l1���* ��#�� ������������Q����; #�������,���'��J����������* ��#�� ����* ��+���
��M ���L* � �!-�����������6��-��"; #�� ��* y �����* ��>H�w >�H�@ "�� ��������@ "'!����A���L�M 3	!����& �!���� � ��08

���.���-�"; #�� �78�@ ���0-��& ��B��#�2'������'���@ #	������@ ���H��l��� �Q��� �
��(�$�e��V �'!9 _�� �C�Abacavir� ��G !	%�,�'����ALactic Acidosis�6�-�"; #�� �� �!���� 

Viral Protease Inhibitor  �(PIs)� �
���.��G  !eR����� ������Saquinavir���.��E��	�7�%�* +���Indinavir, Ritonavir����	
�* +�

�L�.��)� ��.�iNalfinavir�L�Lopinavir����Amprenavir���� �
���)� ����HIV�������!	%�Invitro����Invivo����� !-��u$��	!H�,�'���� ��� ������0-�* -���� �

���
��/� �!��Q�����)��� ���#� ������Ritonavir�J��-�"	!��'���P450���� �������������-�@ ��^��7"9 ���'�
�����������������.��)� ��@ & ���0-�7	�K���* +�d�9 �2�![	 ���6�-�)����K�����K�l1����,�'���� ����!	%���P 9 #H

���PI�������������0-�,�!�S���µ��C�* -�#	����,%�����A������������* �+�������!��� !������-����PI�������6������-��#"�E !2'�
��	!0����	!H�,%�����d�[�![	 ������� ��� ����& Q�.%�	����Ocular toxicity�����-�Retinovir��,��'�

�6��!	%�����!0S"'��u$��� �
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���* +���� ���j �M � #C���-Azole ���0���	����)� ���j �!�0"	 ����@ W SH�L����� �4 /-�
Anti histaminics��-�"; #�� �� K����� K�l1����������!0S"'��u$�,�'��� �

Indiavir������)a #�������"e9 ���	��#"E !2'�G !S	!����	!H�* -�V l�����!0S"'����.��������
�����* "'!��������"'��������-���* -��%!�"���������������Renal Tubular�� ��#� ��� ��N%��& ��

������ �
���������, !�2��� �����.�������� ��+�-PIS����������������������	��9 ��$�.�����������"9 ��-������������!0S"�'��)�� ��
���L����0-����%�-��$��L�����1��������!�0�9 	 �	��2	!8Lipodydystrophy�6�-�)������ �

p���Non nucleoside reverse transcriptase inhibitor (NNTIs)� ������������� ���* ���������
��� �����������
Nevirapine��������������������������� ������!�l���& "�'�������	�� K�����,1�!�����l���6�-��� !-�, !2���� ������ �������
.��G  !eR��A�.�6�����!0S"'��)� ��.��gq��.�/-�7-�����!e�'�d ����� ��.���Efavirenz����dela 

viridine������������������ ��Q�$�1���!0S"�'����* �-���������8���#�Q����* �+���������������������78����A���I��������
���������������'�	������ ���1������� ����l������)� �Mutation�������"; #��� ������"e�����6��-��"; #�� � B���	
�

���������������S"�'����
���/& �!�Q����* �+�����G !	%�V l��=8����-�������������,u �$�������  ��!�	�,���� ���+��-����������!0
���7-��	��<l�����������!0S"'���� �

���)���� ����Lipodystrophy�������	��9 �����$�.�������* ���+��������!����� !�����=8��������6����-������)������
������6�-���- �����1���* 	����"9 ��-ANevirapin�gqq������6��-���\ ����* �Q ������Q�,������$�����

������	!H�%���� /�����lgqq��������������������,��'�%���� ������& Q����* Q ���)Q�	����$rq���������<l�����!�l�
��0-��� �

r��Novel Agents� �
������Entry Inhibitor���Enfuratide���* +����)��������� ����/����HIV�����T w �H������& ��B��� ���l���
���-oq�6�-���- ��* Q ����Q�,���� �����& "'�������$�������� �
�Y��Other Agents� :���)� ��=8����* +�HIV��U #�9 ���RNA����'����Integrase��-�@ ^���� 
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� �
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Retro Virus� ��
aJ�D� 3������ �� 
*	��� 1~ �Highly active anti 

Retro Viral Therapy (HAART) ���
���.���!	���
�� ������* l���* �� !-������ ���j �N�	�����"	 ���� �

������0-���& �������'�	����� �
g������ ���1�����)� �����0-��y �������!�� �
p��@ ���0-���!�!"����� �
r��.��#� ����	1!U 	����7"9 �'�@ "�C!S����� �
t����� ��!�H��� ������7"9 �'�@ "�C!S������ �

���������������- ��U �"��E�,�	
�#�� ���* -��y �����	���#�� �!�������� ������A����G !�	%��* �-��y ������ ���
����������Q���* y �����* ���c���$���,K����c�����l�����d�K����E��)� ��������,��'�������� ����������'�	�����0-���#�

������� !��� #�c��� � ����1������������� �����#�Q��A��������* ��"�c�7��8�* y ������� !��� #�c�* ��0-���* ��+��, !��2��� ��
��������������������� �������H�)�& �!H���#�� ��* �	�* -��������8��#�Q��������,�'���#-!c���� ����* +��� ����* & � �

���������������#��c��� ��������������* #-!c�� /� �!Q�, !2���* #�� ���������� �6��@ -���q�������V �l��@ ��/0�����(!��� !�
���������������	!��E�,�	
��� !-���� ����0��b$���* -�#�� ���������� !� #�c��� ���1�����)� �����
�,�	���* -

,���-!#"E% ��,�	
��	���	!��* � !����* +��* -��!_��* '�������������� �
����� !-���� ����0��b$����* #�+�'��(!"�����* +�* -����	!Q��=8����c����6����	!H��#�� �������#���

���������������������������� � �����������	�@ ����	�1��)0a ��������,�I���* +������,�'����.!Q�	�,�'����� ����
���  �����,6����
��������
�� �

� �� � �	!H� � )� �� ,��� � �� � � �� � ��(NNRTIs)� & �� � ��� � �� * �0D� ��� �Zidovudine + 

Lamivudine�!	�Zidovudine+DDI����lamivudine�DDI or��0D�Stavudine.�� �3$�78���� �
Zidovudine����Stavudine������� � ��08���y �����	�H��P 9 ��������$!"����* �����-���������; #���������2l�DDI���
Zalcitabine.��s �9 -!c�.!Q��	�,�'���� �

���d& 0������0	 �PI���!	����� ��@ �0D���NNRTIs ����#�� ����������Y!� "����� ��* �0D���
�����@ -PI������ !H�������'�	��������!	%�(Load)���������������-��"; #�� �@ ����0-�,�!�S���µ��C�* -���������� ��	���@ �#S	�

���* -�,������@ "�!���Lt����g��-�"; #�� �@ ���0-���  ���7"	 !$������ �
� �
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���NNRTIs���������������������@ ����0-�����l����0-���'�	����n -�@ #� ������78��!0S"'���q�	��g�����������
�Q� �"; #���* -��� �

 �� � �� * #�� �� * �!̂ �� � ����� �� (!�� !�� ,��!	%�,�!S��� µ�C� � * -� � n -� �� ���'�	��� �� "'�
� � (¬� � * E� @ ���0-Viral load� � * -� �"��� ����� � ,�	� �� � � �6�� * 	�tq�	�tqq���  �����!-� J�#D�

�6�' �� �
�����(��$�6��* -��	!Q��#�Q������0-����'�	������ � ��08�� �

�������������
���U 	 �����J����* #�� ����CD4����������!S���* +���6�-��� e'�@ ����!	%����& ��B��������7"9 ��'��"�C
����l���1�� �"; #����� �!�H�� ���T-Cell�Q�$� �����)� !���& � �8��� �����A� �

������G  !eR�* y �������!	%���.���* +���6��!	%���(�$�e����"�C!S�������H!̂ "����!_��8���� �
���������������* ����!�	%�@ �!���#	���[0���@ �-���!��!"���)�	�"& H�& 	!����Retinal cytomegalo Virus�

-���@Ocular����!	%�Y!̂ "������ �
��* ��+����-HAART����������������H���.�	!��i�����08������� ��#H�������H���.�	!��i��@ ���/0��������)�����

�����������������������������������  ���V l��=8����"e��������������	!H�, !2����!�!"�����!2Si��CD4���,��0���
rL�A	����tL�AX��qo�6�' ����* -��"����������� �
� �CD4	� � � �� ��� �� � * -� �_� ���� �!Cytomegalovirus� J�	�"& H�&	!�� ��� !�0	�	��Avium�

� �� ��� � �6�-� ����� * ���0-Pneumocystic carini�.�� �� �j ��� � * -� � ��/�� � � �� �� @ ���"�� �� A��
HAART��!-���* -�!�� ������ !-�* #�� ���oop�� ���oo{�%u	��/2} H���,�#+�; #���  ���

�,��./-�0-� �� ����� 

�&�3�*	����34�&�� ���D���)��
����s��M�3��Z �P 1��V����
�RNA����a "���	����'�	�����@ & ������H����� �8���.����& Q���������J�#�DRNA����� � ���1������

�V l�������& ���Proof Reading Mechanism�������� �
� �� * +� � ���� (�"�� � �����������������
��&3�#D�)>H� w �H� * -� 4 /�� �� ���'�	��� �Clades� !	�Quasi 

Spacies�����* +�.�H���!��/� �!Q����'�	������ w �����Y�"��Hw >H���& �3#D����* +���6	�!	�J�����
������ �7-��* -�����!	%�������-�d"#������"e�������3$��& �����!	%��,�	������H���!̂ ����#�Q�

� �� ����H� M �� .�6�� * Q �� �� @ -� l�H� * #�� �� ��� �"�C!S�� �� �	� 3$HIV �� �'�	��� ���G �
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���* +���6	�����ogqq �����_����	��* -��(���H��8�* +���Q� �"; #���(���H�* 	�* -���O!c�&���J�
�y 	�H�%������,6�������-�"; #�� � !� #�c�� ���1��� �

��� � ����1�������* �� !��-�.!��Q����	��������� ��� ���3$���V ��l��������* ��#�� ����* ��-����$
�����0R�����* ��#�� ���
������� #�c�-��6�-�"; #�� ���,����� !� #�c�������������������������H��� � ���1������)�� ���	����� %��	�����,���"; #�� �� !

����	��G !	%�* +Lamivudine�� ���!	���NNRTs�6	�#$����� ���1������� �
��������������������������������* �+�,����,��el���E��6��-��� !�-��* �-�����'�	����� !� #�c��09 i���)� ����#� ���* +��-�

������� !� #�c���!�H�* +�J�-����.!Q�	��)� ����0��d$�* 	�* -�#�� ��b$�, !2�Mutation��������!��1����
������������������������)�-!c��)�� ��)�H��* �	��.!�Q�������������� �H�� �	!H�)�� ��!�H�������� ���X#��78�� !� #�c�-���
����������������������� ������� ��	����������7�-� !�� #�c�� ���1�����=8���* +������, ����)� ��=8��	!H��* -��#-!c�����

������������"; #�� �@ ���"����y ���������$���, !2���� ����������������� ��-��"; #�� ���!��!"�����!2Si�����78������/-���
���@ ���!��� �

��ª 	���!̂ ��� /& �!Q��	�* �� !-����!S	!��@ C!j ����T !y ��T � �l��#�� ���� ������ ������
�����/-�* 0-��� K��"'���#� ���!�H��* #�� ��� ���"; #�� ��� ����l������!��1���A� �

���!������ ���j �N�	������ �
���)�����* #�� ��������� !-���	!H�7	B ��� �����V l���� �

Lamivudine + Ziduvudine����	����Indinavir�!	��Nevirapine� ���� �
� � ��� �� !-�� 7	B � � � ���� � .!Q� �� 7	B � � �#� ��� �� !	Didanosine + Stavudine��� �	� ���

Retonavir �!	�Nevirapiune�� ���� �
��������"; #��� !� #�c�� ���1��������0	B �@ #� �����* +��-������������������* �+�������� �H�7	B ��� �������	!H����@ �� �

Swtich �6	�!	�J�����@ �������� �
�Retonavir+ Saquinavir����	����Nucleoside����	�!	���!�"} ����(NNRTI)�� ��A� �

�.��#� ��� ��@ ����!	%���"'� �������'�	������ �
Indinavir + Nelfinavir����	�,�' �����Nevirapine�!	�efaverine�� ���� �

UK������USA��������������������������, !�2���* 	!�i���������� ��* -�N!0���& "'�����* +�, !2����!9 -��=8��* #"E !2'�
��������
��� � ���Indinavir + Lamivudine + Ziduvudine�������� !�-��� �	!H�, !�2��* "��!���.��	���

����� �
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��HIV¡��6�-� ����	!i�����#�� ���-���:� !��A� �
�����Seroconversion�, !2��:� !���� �
������������������������2l���/������* �+��� � ����,��'������* #"�E���* �#�� ����!���1����� ��-�d"�#�������@ ����!	%��'�	�

����� �6����,���* & ��� �	���a �vq�Sexual Transmitted��������6�	�2l�* �-���_���� � �08������� !����
����������������������������������* �+������!���1������* �#�� ���* �>H�w >H����
�, ����������������G !	%���6���������N!0����& Q

w >H��6�-��� !-���)� ��)>Hw >H�* -����"l�����>H� �
9A���HIV�� �����P 
6�u �,���#��

�����������N��	�����* �+��.������	�@ �& c�� w "�l��������* 	�5���* �>Hw >H�* -�V l���� ���Suppression�
���@ ��-���!���� !������	�����$������������(!	�����/������#�Q�������� K��"��'��* ��#�� ������ �������� ���������

Triple���������>��7	B ���������������* �-���"����������������������	�������n -������'�	������* �+�* �-��!�_��* �'��������1���
tqqqq�����qqqqq���!	����X#���������CD4�* -��"����	����n -��pLA��tL�A×��qo������� �

�����������:� !���J��-�� ���+�-�HIV����������!�	��������0�������'�	����������/-�� �����* ��>$��CD4��������* �n -�
� ���	!H�"} ��!��1����)>���#���� �

�! 
�1D�3�*	���(Switch of Therapy)#���
� ������1��V R!#i�����	!���* #�� ������� ����* +��6�-�,�'���V l��=8������H�* #�� ����� �

�!	����.���J�!���(!"���!	������* �!	%��	�� K����� K�l1���!	�����(��$�@ 	�)0�%�* #S	Viral 

Load�L����G !	%�CD4(!"���!	�������"& E� ���* #�� �����(!	���/����#�Q��l�����.����	�} ��
�7"	 !$������'�	�����* +���#��V l��=8�(���H�Lt����������,�	���!	����/-���@ ����!	%���  ���

����* -��"��t�	��qqqq��� ���X#���@ ����!	%���  ���J�#D��� �
���,�'���* & � ��� ��(���H���* #�� ����} �08�	!H��@ ���	��5 ������

����)�,
&������n����,��������K �2��#��
� ��������-HIV�������������������������6������(!�"�����* �-�V ������l��� � ���������� �N!0������,�����'��& "'�����:� !��pL����

������������������������	����y ��������������.����,��'���,��'�����0l%�� �B�����N!�0���-��������(�"�����M �!+t�	��z�
������������#"�'��/& -���N!0���-���
���* � �>H����6��!	%��,�H��H�������!�_��* �'��������� ����,��'���< �'

�������������������������n -����!	%����* �+������* ���� ��* �-�N!�0�����,��'�* �#	��������!��� !��* �'�����* #"�'����* +��* -
�������'�	���� �
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��(!9 -��Zidovudine�#�� ����
��� %��	���,�'�{q����-�� ��#� ��� �
����������������������������  ����������� ��* �-�N!�0������& "�'����,��'�(!�"���J���S������M -�J�-�� ��+�-������* �#�� ��* ���$��

���Zidovudine�+�Lamivudine�+���indinavir��������������������� �����	�,������� !-���* +�������!��1���
,�	���)&c��� �

����������������������,���������"R!�'�����!�	�V R!�'��,��	����, B����� B��"'� ��� ��N!0�����	!H�'������	!i����
����* & � ��� ���* #�� ������������)���* -HIV!2����!#	!S�������)"9 �l���* ��0��, �� �

��������������������  �} ����[�~�������D��"'� ���* "�!���62��� ��N!0����#	!S�����!�"_��� � ��08
���d	1���� !����* #�� ������� �

��&HIV��
��� 	�Q @ ���&�( 2g ������
^ t���@ ��#��
� �����������������!����!��* -�M ������#����HIV�����������* �+���6��0-��< �'�����������H������#�Q����� �	�2l�

�H�����.��G  !eR����� �
���(�6	%�J� ¬(Caesarean)�����������������������J���!����� �������6��-����- ����D�����Retroviral�����)�� ��� �j �

���-��\ ���A����	!H�#�� ��g��@ ����r�������  ����V �l������(�6�	%���������� ����* -�4  ��������������
�����- ��J����� �

�"'� ��� ����	6	%�����J��!�������Zidovudine������������  ��, !��2������6�-�#"E !2'�� �
��&HIV���
��� 	���,�������
��-���J�% ����,�u ����@ ��#��
��HIV"} ����H���* ���#� �����  ���,1%���"'� ��N!0���9 #D����,�'�M -�"l����� �
��HIV �B V���^ �	����#��
� �������D�� ���* #�� ����G  !8�HIV������������* ��8���1��; #��������� �
��HIV��; #�������6�' ���'��* -�����/����  ����k�� �
����d"#���T- Lymphocyte* -��� �
g���������B!C��& ����V y 0-����'�	����Follicular dentritic�* -���& ��B��� �
p���� �����#$���, ���* +����/��7	 �CD4����Neural�����,1��. ����& ��B���� �

�������������� �����/��7	 ������* +�,��!��1��V l��,�����* +�,������S���������������/���7	 �����������,�'�������/��* &
��������!̂ 0�'����� �����,�'�����1��; #�������!�!"����* -HIV������Y�"��!�	�H��"�'������1���; #��������

� ��* & � ����dc���������	��  ���M �!+����� �
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��Apportunistic���*	���
��������#��
����������(!"�����\ ����#�� ��������#� ����!�!"����#�H��i���(HIV)��-��������������& Q������V �E% ���  �����n

��-�"'���,�!S���µ�C�* -�����-�"; #�� ������� !�����%u	�������-�"; #�� ���!�!"���� ���� �
���������HIV��������(�"�������������/������n -��l�������, !2����!�!"�����!2Si�������	!H�:� !��"l��

������������������!��"�� ��:� !������������������#�� ��E��	!H��* 	�V l�����������!���1!U 	����C!�j ��������������)�!�'�
������ ��B��� ���������������������)����!��1!U 	����7"9 �'���"�C!S����G !�!"������!2Si���* +��� ���"H!I�& Q��

��$�����* � �>H����6�-CMV���(!"���CD4�6�-��� e'���1��; #����A� �
�!"��� ��#�Q�������� �����0-���* '�����H!̂ "�����* -���!�� !�� �� ����� � ��08������P ���G !

�)�} ���H����B���������������D!9 �����& ��* �/����� �����	!H��* -���!�� !���� ��������������'�-!���<l
� �� * +� @ 9 ���HPneumocystic carrini� L� )	�"& H�&	!��������� L�Herpes Virus��9 �#C� ���

Q� �"; #���.!Q�	����!������������	�����
��/� �!Q����* +���������!�!"�����* #	1���A� �
� & �� ���� !�� ��#�Q� �� * ���+� �9 ���H� �c��� ��!���������[0�� !	� ��� �& "'��� �Pox Virus�L�

� %��!���U ��� .���9 H� �� !	� ��� G !�!"��� )� #C� L)	�"& H�&	!�� �� �Bartonella hensaela���� (!"���
�Q� �"; #������������* +Kaposis���'��	!H��/-��������X#�����!��[0�����!��-�'��6�' �� 

��������������6�-��\ ���"'� ��� ����  ���4 /�������)������#� ����08���A����������-���-������#� ����/���
���������������������& ���y ������!"������i��,�	�* +���6�-��� !-�V l��=8Mucosa�����������!�	����N%!	��	��!-�@ �l�H��

PCP�* +����-�"; #�� �CD4 < 0.3x10 9�����,��D������.!Q��	�,�'��A��* ����#� ����/����������
����� !-������H���� �

������������
��i!} �����!	���%!9 -���.����-Pentamidine����������� !-��PCP����!	����, !2����.��#� ����
Acyclovir����, !2��M & ��20'�M ��8����Ganciclovir���Cytomegalo virus���.�	!�i����E�, !2��
���)� ��� �

�����������������������������l���d���H��$�!�!$���	 ����
�75#�����	!H�(!���!���������� ����!��!"���s ��#D�	!���
����� ��B��� �

��������������& ������ !���� #�c�G !���	%�����	
��* ���+��6����-����"; #�� �G !����!"���V ���l�������#�Q���
� �!���������
Acyclovir����������������!�	������ ��-��"; #�� �M & �20�'�M ���8��� !� #�c��,�'�Fluconazol������� !�� #�c���,��'�

���-�"; #��� ����� !����9 � #C��� �
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���#�� ����!�!"����& �������i�����,�	������E�* -����D�� ������	!i���g-�{������D� �
,��0�� �G !�!"�����!2Si��� ����#� �� �#�� �� �

�� ����#	 !��������-�V 9 ���������'�0��
!���0�� �

�����%!9 �����-���.���������-���ozq�
���������8���������$����������g�"R!�����'�

�����G !R!C������& "'����-�"'� �
��"��'!��� !��Q�� ��	!H������������ ����

���, ����* 	A� �
g��Pentamidine���������µ!} ����������
����* +�)&pqq���������8�����$�����g�

��!��	�@ �����zqq������8������$�������r�
"'� ������A� �

������gq���(� ��H��������$��������
�����������.�����-���(%��J���$�����-��8��
�������������%�����9 -�����%!9 & �

�r���� ����-�7��8����, !��2�����Q ��
����������Lrr�������8���������$��g�

��  ����� ����	 ����� ����SH��"R!����'
�/- �A� �

g�����������8��  !����������* ����l����
"R!����'�"����'� ��vtq���������

�������������$Atovaquone���g��
�6�-��� !-�, !2���Q �A� �

p�	������	 ��r����������$�@ �����
�������(�H���(%��J��$����-��8�r�

���, !�����2��������Q �pentamidine�
�6�-��� !-A� �

r�	���@ i!} ����tq���������$�@ ����
��������* -�(�H���(%��J��$����-��8��

Pentamidine���g������������Q ��
.6�-���� !-�, !2�A� �

g� ���"	!�������'��N��������	�����!� �
M 3	!#�3	 � �

��	������ZH���(B��[���.�	 ��t���@ ����
����������(� �H���(%��J���$����-��8������$

����������!���	���������%� t�* ���Q ��z�
�����������(%��J���$����-��8������$����
�� ���	!H��	���& 	!���'�(!���$�* ���-�(� ���H

����� !-��� �
g�	���(!��������$�. ������������* ����������l��

���������8�J���$��	��	���& 	!'{���"R!�'�

�����������@ �-��)�������gancyclovir�
�������������)& ������(B���[�������	 �
����"��' ��!���H�* ��-�V R!��'����	t�

�������-����8������(� ��H�������$������
��������8����(%��J������$�g�"R!�����'�

���"���'� ��r�g�����������Q ��
�@ -��,����� �

g���������)& ������(B��[�����	 ����
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"' ��� �
p����0C��Valganciclovir�� �

gq��������8������(� ��H�������$�������
������(%��J����$������-pq������i��
�������-�,��������������������@fascarnet�

�"�������'� �gq�	�gqq�@ ����������
������ ��,����8��������$�r�	�g��

��  ����Q ��� �
������K��	�,� ��������� Q�����$ �"y �����
��������78��������D���	!H�G !#	!S�
�,����'���� ���	!H�G !����!S	!��* ���#	�

������ �
p� �V �U ##��)-�-�"��-� �����%!�����-��C���  !�����������* �����l��

�qq�	�gqq�* Q ������$������ �
����. ������������������� ��������������	 �����

����[�����J������$��������������	�d�����'
��������* -��(%��J��$����-��8����(�H�
�����$ �"y �������ZH�����(B����[����
���������������* �-��#	�����L�P 9 �c�K�	�,���
��* �����#	�������,%�� ��������7�������!���
�������������D��� �����	!H�G !�����#	!S�

�����#�� �{�	��g��� ����	!H�@ ��������
�/-��J���A� �

g�	��d�����'����[���� ������+�����-�
�������������(��$��	�)0�%�!	����J!-!�
�d�������'����[���)��������'�2��z�

�������-����8�����(� ��H�������$������
����� !����-��* ����Q �����(%��J������$

���� �
p�����%!����-��C�.���	 ��rqq�

��!���H����* ��-�)��������������$������
��� ��,�����8gqq�	�rqq���������
��������${�	��g��. ������������
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����/- �A� �
r� �V �![9 ���s ��%w ��9 -��� ����V ��H!���	�@ -�@ ����Fansidar�� �����. ��J����$����	�d	%!	�![���'�

����Q ����"l���*tq����������$������
pyrimethamin��������������������

������ � ��08�, !����2�CT�d& ����'�
�����D���	!H�� �

t� �Mucocutanous 
Candidiasis�� �

�@ 9 ��#D�0	��J�!������� /� �!��Q��J���-
���������A� �

��	���. !���������������������* ����������l��
��d�'����[��gqq���������$�@ ����

��8z"'� ��"R!'�A� �
g����%!����������-��C�tq�@ �����������

�������* ������l���* ����Q �����������$
!�����  v�	�pq@ Q ���� �
p����%!��������-����gqq�@ ���������

���@ ����Q �����������$�t������Q ��
, !2��� �

z� ��7	�"& H�& 	!�����������Avium��
����'��"��� �

����� ���,����8��pqq�������$�@ ������
RifabutinA�� �

g�������������gqq���������$��������
AzithromycineA�� �

���)"-��@ -��"2+��./& �!Q� �

v� �M & �20'�M ��8� �������������8�z�"��������'� ��"R!��������'�
Acyclovir�gqq����������$�����������
�/- ���	!HA� �

���� ������* Qgqq�	�rqq�����
���@ ���Q���; #�������$Aciclovir�

����!��	�@ ������ !��-��� ��	!Ht�@ �����
�����$ ����8�{�"��'� ��"R!��'�

����� !-����	 �A� �
{� �Mulluscm contagiosum� �� ����Cidofavir���7^����q����	!H

���£�e< ���Sj ��A� �
��
��
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�����������
��� 	#��
� ���-���#�K����* � !�������* �����#� ������h!��-��������/(Condom)����� !��-����@ O!���"�� ���l�������

�* -���� !-�!�%���78�!�H�,�'�,�'�* 8��HIV�@ ��� �"; #��@ ����* �!��* -����#� �������	�2l����� �
� ������������������ ���,��'��<l�J�-��������* +��,�!�� !$!����� !-!�%���& 8���(!Q���)���, ��������* �!���

0R��H�)2l������Z$�,�el!��(!Q��- ��J������)�� �
��������#�� �����0l%�@ #e=���HIV����������������-��"; #�� �V y �0-�, ����* �-��� �	�2l��������HIV������#� ����

�6�' ����'�G !#	!S��, ����& �l��& ���- ���* #	����	!H�* +�,����, ��, ����H�� �
��������� !����	!H���!e���#"'����������* & ��!0"9 ��'�* �E�� �	!H�����& ����!0S"'����� ��,1�!����	 ����

����� 1�D��* ��E ��� �
���������������������* l������ ��������������� !����!���!�����	!H��* -��3�l�����#������* & � ���(�6	%������ � ��08

�6�' ����'��	!H�G !#	!S���; E��� ����������c���, !2��� �
�����������* �+��* �#$���=8�� � ��08HIV��������������)�2l�* �+��������� 8��� �	!H������!�� ��,��'���<l�����HIV�

��G !#	!S����c����1����������������'������G !����S���	!H��& 8���(!Q���* +�������8����.���������' ����'��
��l���,u���,�!S���µ�C��	!H��* -�� !��������#� ����(!"������* -��* & ����� ��������/-�� �

��HIV�. -�,������,�1��D��3����P 1�?�������. 
��� 	���#��
�������� !-��, !2��V H !����9 #D����� ��J��!-�� �
g�������,�'�����	!H�G !#	!S����c����1���  ���* #	��� �
p�����������	!H�s �#� �������H����#"'���� �
r�����,�'�����	!H�G !#	!S����c���#����� ���������* & � ���(�6	%����� �
t����������* +�(!9 -�=8HIV�������������������	�j !_��E�l��2l������=8��������!� ��,�'��<l����HIV�

����D��� ���G !#	!S�����1�A� �
z��#�� ����=8������ !�����0l%��#e=������ �
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aJ�D�3�*	���1~ �'��)�	�� �

� �� �

������������* �����-���������#� ����������#�� ���������JK��!�����$ ����& 	!������} �����-��������� ��������#�K�����
�.��k "� �����.����	
��	��V H!e�����"� ��� �
����)���� ��� ���j �Y�����& �����* ���-�V ������_�����gtqq����	��������� !���-�* ���& � ������!-�����!���	!#�+�

Soyabean���������������!�����	����� � ��08������� !���-��* ���-����#�� �������)���& ��H !-���, !���2��)���Q���/��
���������� ������ ������	�� K�������� ���j �Y�����& ����* ���+�����������0���������	�(�u ���$������� ��-�2	!���8�����!���e�e�

�& �Win����* � �!��s ��!$ �������Lmyrrh��� !-��* -�#�� �������2c����� �
�������o������������ �����������P 9 ���#H�s ����D����H��& ���(!���"�����* ���+����=8�������@ ���#S	���  �������4 /���>��

���& c��#�� ���j �Y��&����(empirical),���� �
���M ��[���'���* ���-����#�� ���������!����!"�����0���������	���LG �09 ���H�Ls �#����' �����& ��G �K����C�,� ����� �

�����!0S"'��(�u$����� �
��!���-������opz��, !���2��)���Q���/���������* ���-�Sulfoneamides���!���-����������������} ���-��orq�

�)���� ����$
�d�9 	!��"��"'����d��9 #��* -�� �
�otq����!-�, ����k �� �"; #�������� ���j ��Y��& ��������!-���� �

��	����Y��Q����#"E����� �����	!H��3-�
� �* & � ���� �� �� /- ����� ���� ���j �Y��-!���� �
�A �,�'����P 9 #H������y ���& �#��-���#�� ���j �Y��&����!	�¡�6�-A� �
gA ¡��-������6���� �����H���������j ���, !2��� �� } ��s �D����H��& ����!	�A� �
pA ¡�����H�)������&c��4  �; � ���:� !���A� �
rA ������������y ����������08�����* ��-����& �l��	�������"l��������������������� !��-��� ��	!H�G !���!0"8��J���-

¡����.��#� ��� �����-�"l�����& �l�� �����78�������� �"; #���A� �
tA ��-�!	�,��, �3$���:� !��#�� ���j �Y��&�����* +�"���* � ��H��&�#��� �

������������� ���	!H�������J�����S��* ���-�����	!���������!���#	!S���� ��������H����)������./� �!���Q���� !�������* ���+�����-
���������* -��5 �����* #"E���� ����� �
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�A ������������� ����������/������������
������#�0� ��������������������� ���������)����!R�./� �!���Q�* ���+�����-
¡��� ����)� ���j �Y��& ����/� �!Q��	!H�.!Q������� � 

gA ��������������-����d ��	1���� !������-���
�u ��$����������� ��� ��j �Y����& �������!��	�� ��j �Y����& �����	���!��	�
¡��A 

pA ,�����,����@ #�� �������, ��£�e<����L%���1������ ���j �Y��&����¡,��A 

rA ���������� � �����1��������* ���#�� ����* ���+�* -������ �; � �����=8�������� ���	!H���"y ���	!�%����/� �!���Q�J����-
¡�����+��� !-���������#$������(�$�e�A 

tA ������������"���'���,����'��� ����-�,����a ����(!���"������������������������� !���-��G !����!0"8���C!���j ��J����-
¡�/-� 

'�� ����
*	���1~ �'��)�	�����
���������������� �"& C����* ���+���������,1����  ������������ �"& C���0���������	�Y!���� "��������� ��� ���j �Y�����& ���

��������)} 	�����
�,���� �
����A��� �3& C����/����  ����H �-���� �

������  ������@ �� !���� Q��L�%�	��& ���(�"��.!Q��	����� !�������� �
Y���� K����� �H���#�&� ��!	��� ������� ����� �
�������������� ���Detoxified��������������� !����������$ �"y �������!�����	�������� Q�����@ ��������H��l��� ������D !l����

������ �
�����0R� �; � ���� �
��8���� �������� �
g��A��� �"& C����/����  ������ ����� �

��������̂ H����D !l�����	%���L�Y`D���)� ����� �
Y���!��1����[��!	���	��������� ������.!Q�d"#��� �
���G  �i�����_������ ����* -�7a ����� �
���,�'���� ��� ������� K����s "�#�-�� !C����s ��!#	
�� !C���� ��� �
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����.��7���^������	
�* ���-�)���H!�������������� ����V �'!9 ���_�Y�����& ���!���	�(!���"���������#�� �������& c�������
������1����������� !���������5 ��* ���+�)���� �����=8�* ���-�X#����������������� �������& ����������I!������(!�����	���* ���-

��!#	��� !C���)-!c���������% ���	��H����������� K����s �"�#�-�� !C����s��� �
H��X�-R���h� �D�=G��3-�����.���	�
��i/�a��

����)�����a ���* �f!�������* �����-��������������������)"9 ���l���������������j �����
����a ���\ ����������-�* ���#S	
�����������6���������, !����2��* ������-�������!����#	!S���� ���������H������
���7����'�A���������)��������������	!���* ������-�

���-�"'���, ���* -�������S��� �
������������������� ������H��	!��������	!��!��* ��-��� �

��������@ ��j ������������������ ��* �� !��-������� ��� ��j �Y����& �������& ������<���* ��-���"9 ��l���������������
�)"9 l����������j �����"'� ��� �

�Y����������* ���& � ��* ���+������H��& ����& ������-�,������������& ������-�,���� ��* ���-��!���	���!+������* �����-�
��6�-���- ���.!����* ��-��/-���,���, �����H��& ���* +��� ����� �

����������-�,����'�������* �����-��	!���	�"& H���������� ���!���	�"& H���)���������� !������* ���+�* ���-��!���_��* ���'����
��������K��!$ ��� ��������� �

�� � �� �� & �� � �!	���!+� K����-� ,1�!�� � , !2���������������������� JK��!$ ��� �Legionella Species��� , !2���
Charcoal Yeast extract agar���!�	�CMV�, !2��Shell vial tissue7"9 �'��n �-���� �

9�8������
t�?�3�*	���1~ �( 	?��������. 
6�Q D�#��
�� """"���#��Q J""""��Q �,�J""""g �#�������Vitro��V �'!9 ����_�!����	�"& H�dD�����"����* ����-��!����	���!+�

������� �������[a ������1���������������������d0"����E% �������	
�� � ������1����)����� ��� ����j �Y������& ��������������S�
���, ������)� ���j �Y��& �A� �

�� �� �� <'��� �� � P 9 c� ��������� �(MIC) Minimal inhibitory Concentration� ���(MBC) 

Minimal Bactericidal Concentration�6����S�������������������,%�����A� �
��� ������l�H������>H�w >���H�������(� ���H���,����'�V ���5����������)���� ������������ �����������* �	!���������39 ���c�������

���6���-��������* ��-����
�K��	��������������������� �����MIC����MBC������ !��-�* ��-���!���!"�������	
�������� ��
�6��������-�)"9 �������l�������������M 9 �������2�'����M "	�� !-������������LM "	!�������U ##�������
����������* �������� ��H���
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granulocytopenia��������, !���2�������1�����; #�������(!���"����* ���-����"�!���_�MBC���)"9 ���l�� !���-����� ��
�6�-��� �

III#���*	����*)M��1~ �'��)�	��(Empirical antimicrobial Therapy) # 

������V �'!9 ����_������=8������)����������� !��������* ����+�� � ������* ����& � ���)�������)����� ��� ����j �Y������& ���
�� ���j �Y�����& ������
����* ���+���6����-��� !���-��������J�����S��,����'������� ��� ���j �Y�����& ����/� �!���Q�

�������� !-�)���� �E.A.T�������e����/� �!���Q������* ���+�. ������* ���H�U ������������"-�
�������6	�!���	�J�����������
����������,1��������-� !���-�* ���-�* � �!������A��EAT���, !���2����������
������/0�������* ���+��.����,/���& 	���,K���	�

��-�E���	!���* #�� �������:� !���,/- ��)� ���j �Y��&����� �
�����������������* ���-����#�� ������������ ���	�H�����#U e����* ���-���!����� !����!�����'�Ls ����#��������������w �����

EAT���� ������������E�����#�K�����,/���- ������ �����j �Y�����& �������
���������M ���& R�����H��EAT�����
�
�������� ��� ��j �Y����& �������������� ��	!H��������6��!��0�������d�K������* ��-��y ���������& �#��-���!��	%������,/��- ��

���������������J����S��)���!R��ee��'��������������6���������� �������H��, !��2��* ����-�������������j �����
�����/0�����
��������* �����+�(� ������; � �������=8������& ������������)���������������:� !��������)������ ��� �����j �Y�������& �����/� �!�����Q���

����������������������� ��d} ���	�"�[����6���'�����������s ����#�����������LN����	�������	��)�������������.�� ����-�
����y >����!"�������!	�������%�������L�U #C�L��"-!H�&	!��L!	�"-!H��� �

���?�� ��3�*	����*)M��(Approach to Empirical Therapy) #��
�E.T�������������� ��� !�����+�� ���& �0"9 ������'�����	/� �!�����Q���0�������������	��������� �����	!H�* �����-����������>����������

�����
��� ��������* +�����)"9 l�� !-�� �
�A ����x ����� } ��(!���"���!���	�Y�����& ��������
������& �#��-��������������"-�
�� ���	!H�* ���-�����	���� � ����

��l���3$�� ��.!Q�s ����!������(!"���������!���S��"�� 

gA � , !2����!#	!S�� �� �����H����)"9 l���������j ������������j ��� �����d	������& �� �
�� !	� � �&'��& 	!��� #	!S�Non Centrifuged!�"��� �} �� � ������� #	!S�� � ��!R� �%

WBC��-�"'���,�'�� �� } ������, !2��V 	��D�����!	�"-!H����� 

pA ����������0�5#������)���-!c�� �� } �����s ����D����H��& ����������* ���& 	KC�L���n � 	 !��7���8���������-��
������������-�"���'�������!	%�,����'�� �� } ���������������#	!S��� ��������H����!���R�s ���3+�����* ���#"-��

�����d	�������J�����$�����0=�H�!���	��	%!����"���} ����������& ��������l��������d	�������J�����$���G !����!"����#�Q
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�������* ������-�����& �����!����#	!S��s �����D����H��& ���, !����2��� ������������6��������S��������< ����'��
����!��1�� 

rA ����)����-!c�!������1��* ����#�� ��������& c���������������=8����* ����H�U ���������* ����+�����7�0x ������7����^�������	���
����1�����Q� �"'��"'� ��� ���* #	!S��* & #��-����* +��  �����!���S�� 

� �������& c����������������<l��������� �����"; #�������� !������� �	��������* ���+�V ���l�����=8����� ��* ���#�
������������ �������H��������)������)��� ��� ��j �Y����& ������-�@ ��#S	�������)"9 ��l��� !��-�� ��	!H���������D��

�����������u ���#Q����  �������* �	!���������������(!���"���������� ����< ���'���������!0S"���'��������� �������& c���
�6�-�.��#� ����� ������2l� 

tA �������������* �����#�� ���������!�����	�����������& #��-����������H!������ "����������� ���������& c�����������.�� ������-
����1���� �� } ������s �����D����H��& �������� �� } �����������& �#��-�����������-��E.T�������,1�����

�����)"9 ���l������3$������ �������� ��� ���j �Y�����& ��������& ������K����������l���������* ���+�� ���	!H������
���� 

IV
	�3�*	��������B �������f �������'�
Z ���3�*	������������
�������3������� ������S����
������& �#��-�!����	����s �����D����H�H��& ���������� ����	!H�(�����$�e��* ����#�� ���

������������ ��Y�����& ���������� ���	!H������-��������������j ����	������)"9 ���l������� ��.!���Q��������/���& -���
������������� !���� #�c����d} ���& [���������'��������-������-��������������j �������
�* 9 ���������������������������T !����

����G !��������S��, ��������* �����-�, !�����H������������������ ������"; #��������- ���s �0"������'�����
�������& #��-����������
����!��� ���#$�����N%�"	!���'�& ���������e��LV �!9 ���-������������& ��@ ����������E��y ���������& #��-������ ����0-��

�:� !������!�������0�����CXR���!����	����� �����-!��d} ����	�"�[����* ����-�} ������-�������Hypoxiemia��w ����\ ��
����-����� �

����������,1���  ���������������� �"& C������H �-����.!�����Q�(!�����"����LdD������"����,����������* �����#�� ��������& ����
����!��1�����* #�� ���� ������ ��������(� �; � ����2Q�V �C!S���� �

� �"��,�������i��* #�� ������!�����������!"�����#�Q����L!	 ���$�LM ��['�L%��-�H���Strep 

Pharyngitis� ���Cryptococal meningitis� ���Non Aids* -���!�� !����������� !�� ,��!	%���
c����,���� �* #�� ��6�-���U #'���
� ���&��- ��e��:� !����* +��-� �* -���!�!"�����	��� �

����,��v�����q�6�-���- ��)� ��78 ����  ����Q �����	���!���.����"���E��* #�� �������
�L�M 3	!'�#	!'��& ��"��!��1�����* #�� ���� �����* -���!�!"�����0�UTI ���* '�������� �
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V�_�	���������)���*��3�*	����#��
� ��������������:� !�����)���� ��� ���j �Y�����& �����������Y!���� "����  !�����������P 9 ���c�V �'!9 ���_���* ���+�����-

��& �0"9 ����'�����	�, !���2�����������S���)��������� ���� ���	!H���������/���-������ �������	!�����E������������/���- �
���,�'����#3����05#������ �

���������* -��J!������* ����!���� ������� �
������������, !����2���� ���� ����	!H������* ������� �����"; #���������<���* ����-�P 9 ����c�V �'!9 ����_�����������.�� �����-

���,�'������"9 ���� ��& ��� �
g�������n -������� ����* ���-�J������'����������������������� � �������* ����!������������ ���	!H�Y`���D����%��������� ���

����������� !-�)� ��,1��!������.���-�78��������)-!c���� �
p���������)���� ��:� !������������.�� ����-���������������0������,%�� ������������ ����, !���2���� �����"9 ���l������

����/- ���)� ���� �����* � !��* 0��"9 ��������:� !��� �
r�����������������#��������������� ��� ����j �Y������& ������������.�� �����-(Diffusion)�����@ ������� �� ����Zl�* ����-���
��* -�G  �\ ������-�d"#����7"9 �'��ex R��K-����� �
t��3���(�"����!$�* 9 H�������!9 D������^H��������� �
z�����,�'����, !2�� !³ #�c���Y��&������d} & [������'������-�� ��& ��� �
v����L%u �����	���������& ����������������'����������G !��������S��* �����-�, !�����H��������7"9 ������'��"�C!�����S���������H �-�

�(�"��� ��������� !���� �&��L��!C����el�L�-��Q ��l�� �
{�����* ���+���	!���E�@ �������"���������K��!���$ �����& 	!�������!���	%������� ���,����	�����������K��!���$ ����� ���

����������)���)� ���� ���1�����V �'!9 _���JK��!$ ����	���� %��	�� ���* �
����� �
o������������������e-���������� ����* ��+���e����=8����& ����������,1��¦���8�,���'�(!��"��������* ��+�����3���y �������=8���

���������!�����y ������!��'����(�0	������� � ��08���6�-������������� �

VII�_B �������Z �
��
*	���1~ �'��)���	#��
�G !H!e<"'����� !-�u$������ ���j �Y��&��������� �

�������!���_���0���������	������78!����H�����l�����������#�� ��< ���'���������)���� ���,����	���� ���	!H������H��& ����,��!���	%
�6�y ���!��1�������� !-�u$�* -�����"��� �

�� ����* -��y �����%��-�H�������
����!����, !2�����#� ���� !� #�c� B���JK��!$ ����A� �
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��pgq

����� ����u$���H��& �������� ��+�-(Polymicrobial)����)l���(��"	�������
����!����Pelvic 

infection; #��� �<'��������������������������K��!$ ���s �H��	��(�����s �H��	���u$�����������6�-�"�� �
����������& ��* ���-�)���>��������* ���#�� ���Neutropenic��6����-�� ������* ���+�(!����� !�����=8�!���	����(!����� !��

������@ ����& �����K������������l���������& ��)����� ��� ����j �Y������& ����,��������������J������S�������	�(!����"�����9 �����
���������"e����6�����-�������- ��(�������#�-� ��C�!����	�� ����	%�-��$�#���������	�.!����Q������	�,�����'�d	 �2����'��!['

�  ����* �	!�����* ��-��� �
������������������������ ����������������� !���-��%�
��7���-������)���� ��������* ���+�, !���2���� ��Toxicity���/���-�7�����-�

������H��d�����'�����[������������ !-�d	%�"	!����'��C���* ����-�M "	!����������������U ##���)����-�-�"2	�-������������& �
���������� ��� �����
�� ������������/����-�7����-��%���@ ����H�d�����'����2������������.������-�����������������������������,�����'

V 	�8%����7-��� �
���Synergism�����������������D���� !��� #�c�£ ���<��!��	������e9 �����Y����& ������* ��+�* ��-�G  ���\ ���=8����

����
��������!�����������Enterococcal�������!0S"����'��d��9 ����#���� %������	��� ������+�����-�M "	�� !-���������
�* �� ������Q�$� !�H������������������(Relapse)���!�����	%�������<l�./�H!�����H����.!�����Q�������	�,������' �������-�������l�

������������������� !����-��� ����	�%�$��$�#�����d��9 ����#������uptake��������T �����-�K	������ ����	�%�$��$�#�����
< ���'����6����-����"; #��� �����#	/��s �D�#���'�,����	�JK��!���$ ������* ���-�.!��������������!���	%����!������)���H�
���������	Sulfamid����Trimetoprim������ !�����-�u �����$�������� �����j �Y�������& �������������.�������-�@ �����#S	

�/-���i��� K������& ���-���^�������& ��B����� �A� �
P �����s2���
������P �Z 
����
*	���1~ �'��)�	��#��

���������7��^���  ��* ��+��������7��8�«  ����R�Y����l�@ ���u ��$��,1�!�����!������������* ��3$����� !-�u ��$�* ��+���� ���
�����
�� ������* 	�� �

��A Antagonism� 
����������,K������� ��j �)��H�����	�������������� !��-��� ��$�)��� ��� ��j �Y����& ������0����G !��	%���� ����+���-�

�-����d��9 #�����
����!���������d��& 	!'��"�� ��� �
gA V 0�i(Cost) � 

pA �,K����������H��l���* ���+��,���� ������������S����t�������Y�����& �����* ���-�(����"�� ������* ���+�(!����� !�����=8
�����������,� ���#+�,������@ ���1������V ���0�i�LJ�����"9 ���H������& ��� K�������* ���H��l��* ���-�� �������������l���)���� ��� ���j
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�������������������#	/�������	�����(����$�e���"�'!9 ���_�� K�������* ���H��l����* ���+��6����-�� ��������!���0"_���������?������!
����,1���  ���.K����s �9 -����=���� 

VIII�AJK���$!"������JK�D�#�'�� �
� ������,����	��������� !-�u ���$������� ����!���	%�!���	��������� K�������* & ������-��* ���^��!���	�* ���& ��B���� �����+����-

���������)���� ������	�@ ��#S	��6����-�)��	������ ��JK�D�#��'�����* �!���	%��������������* �� !��-���)���� ����/� �!��Q
���#0-��Q�� K����)� ��)H�� �

��Synergism���	�������E����
��� �����������K��!& �����  ���� �
�A �������1�� ����"; #��V ���E�#H�* ���-��������/��@ Hw �"���'������������& ��Trimeth-sulfameth����!���������E�

�������< ����'���������������������������� ��� ���* ����+�.���JK�D�#�����'���
�.���Folic��Yw �"����'����������'��
��-�.��#� ��� ���� ��������Y��& ���������6�-���^������/���* 9 �������,��� 

gA �������-�����^���� �����!SC�s �����!0	�K���������s �����!0	�K��������� ��� ���j �Y�����& �����7����"& ��!���"�H���
����!����3�H���������-������^��7�����"& ��!����3�H����������.��JK��!����& ���, ������������	� !����� #�c���� ������!SC��������

����< ���'��������������� �������& ���-�����^��K����0"& �(Sulbactam)���!���"�H�������,K�������s �D�#���'�����	�
�����,�'���� ���j �Y��& ���7�"& �A 

p�A @ ����G !	%��* #"9 l������� ���j �Y��&����� 

������!	���������������������"-!����H� �������������0�� �	� �� #"9 �l�� �	!'�&	w $�#������ �� * +� d��9 �#�� & �
�teptococ Staphylococ, enterococ ����P. Aeraginose�����!	%�< ���'�������� �

����H�d�'�����[���� � ��08Flucytosine���!	%�<'������M � #C���#"9 �l����� �
Antagonism�� �

� ������������� ��� ���j �Y�����& �����!���	%�!���	��������� K��������& ������-������^��!���	��������& ��B���� �����+����-
������* ����0-�����������������)����� ��� ����j �Y������& ��������������� !����-��/� �!����Q��,�����	������� ���� !-�u ����$

�6�-�)	��V 9 ���$!"����� �
�����������!	����������� ����������
������& #��-�* ���+��* ���� ��H�������� ��� ���j ��Y�����& �������������	�������"��

�������-���������������d���9 �����#����* �����-�������#�� ���������M "	!�����U ##��)�����-�-�0����������	��!��������, ��������������	

��* ���+������ !���-�.!���Q�����	�d��& 	!���'��"�� ��-vo������ %�����	������* ���+�����!���_�,������ ��* ���	����#	/�

�#	/���* �� !-���d��9 #����
g���,��� �
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������� �������� ����� ���� �	
� � �
� ! "��������� �# � $ 	���� ��� 
� % ��&

� ' �()� �
��A ��Cidal!SC������-��^���V ��Static �<'�������� ��� 

�* +� ,�'���� ���=8��� �� !-�u$�d��&'��"�� �����& #�[�� ��-�& ��)� ��s �c!3'�	�"-!H
Bacterocidal cell Wall Active ��!	��#"'� �� ���* +�&Q� ������ K����V 9 ���$!"������)�� ��

��� )} 	��� ��� � ,��� ��
� �!SC� �� * +� � ���� � !��1�� � ��� !	�"-!H� )� �� �����Enzymatic 

inactivate�� 
#�Q�� & �� ����9 H� � �[#������������ J������$� �Enterobacter species � L�Serratia marces, P. 

Aeroginosa�����freundi����& ��������0	�K���K����������������0�"& ��!3�H������j �Y��-!��7�"& ��!3�H�
�Ld��9 #��& ���)� �Imipenem����Cefoxitin�� e'���	1�D������0	�K����K�0"& ��!"�H����6�-��

�K0�"& ��!"�H���)� ����� �� ��+�-Inhibiting�& ��* �!$����Piperacilin��/- ��.!Q��	� ,�'�
�1�� �"; #����I!��V 9 ���$!"���������

3��m �	�2�O�����Q ��O<��
*	���1~ �'��)���	�#��
�����������V ��	�8%���	�����* ��+�)��� ����=8���������(�"�����)��� ��� ��j �Y����& �������n -�����!	%������* ��+��
�����Y!���� "���)���� ��� ���j ��Y�����& ����d�K�����������1���)���H�� !���Q���������=8��* ���+�� ���	!H��1�� ����"; #��

��/��-�A�����)���� ��� ���j �Y����& �����!���e"���� ���'!#�������d�K������, !���2����!���!"���������#�Q����7���8��������-
������& �����������(�"����Neurosyphlis����������������������V �'!9 ���_�,����'�d��9 ���#����������* ���+�, !���2��:� !����

�����P 9 c��* & "'���������!�� !���� ���	!HDesensitization����D���� �
���)�!��(!����� ����* -���39 �9 -�c�����K�����K�l1����� ����� �

����)0R����-�����V �'!9 _���� �
g������-�������39 �9 -�c�=>����?>��� �
p�����������K��!$ ����& 	!������=8���������������'�.�����=8������������ !����� #�c��� � ������1����������������� ����* ����+�

���-������d} & [��A� �
r���� K�����H!�"����� ����� 
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������* ����-�, !����H��������K��������,1�!���������V �'!9 ����_���������� ��������� ��:� !��������������* ����+�,��, ���������
��� � ����#$���* ����	�� K��������,1�!������������� �������V �'!9 ����_�* ����-�)����H!���������� ����������������* #"����E��

���� �
���!�� !����=8�G  !-���* +������V �'!9 _�,�'�)� ��J�-����* +������/- ��G  !-��	!H��

����G  !-�.1������	!H��: �!��������)&������#$���* 	���
�(�$�e��������J���)� �����	!H�* -
������,�'�(!Q��X#�����d	 �2'��!['����d��9 #�����Cross reaction������q�����7-�� ���6����

��!['�* +����.��-����& ��� ��£�e<������d��9 #�����* -�.�=8���* +�����!�� !����=8�d	 �2'
�� ��£�e<����d��9 #����* -�.�=8���* +�����!�� !����=8��l��/- ����Q� �"; #�����!l�����!�

���
� ����� �� ���"'� �Hypersensitivity� (�$�e�� ��� T !��������������� d} ��& [��� � ���	!H� ��Q� � "; #�
�/& � ������ �
Cross����d��9 ����#����(�����$�e���Imipenem���������X#�������������tq��.��G !����	%������ ��A�������� � ��08

����d������9 ����#�Aztreonam����������* ����+��������.������-��������������������������D���(�����$�e��N������-�X#�������������
��/���- �����������V �'!9 ���_�,����'�d��9 ���#��* ���+��������!����� !�������=8���
� ����[a ���� ���j �Y�����& ����

l��� ��������.K������ �H���� ������* �!	%�* -��& ���� �
�����(!���!������	6	%������� �
g��(!9 -�,1�%�� �
p���(!�� !���* 	![-�J�R��$ �"y ����� �
r��������������6���-���"; #��� �������!l�* & "��'����������e��* ��-���������,��!��	%�* ��+�s ���l���"l��%u ��	������A

������������E�,����'�������- ��d��!"9 ���8������3������(�K�� ����-�����������-�����<i�!���	�@ �������7���-�%�
�������* ���+
�6�-���

���?�� �Te����
*	����#��
��������(!�����	���������/���- ����
������i %�!���	���  �������* �����l����* ���+�)���� ���� ���j �Y�����& ���G !���	%�
���L��%!9 ��������-���.������������-�Ld��& ���������'��"����������& ����������������� �!����������/� �!Q��s ��������"�#�-�& � !C

 ���* '������(���#�-�L��%�u����"���L��& �#[�� ��-�� �
�������������,K���������
����H��H�����< ��'������������ ����� ������* ��#�� ����  ������* ����l���* ��-��y ����������-�����

�7-�� ����* #�� ����i %������H����G !�w "l��* 	��78����������� �
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�6�-���- ���@ ����, ���* -����"�!_��� ������������* #�� ���i %�� �
�A * -����"�!_���	����� 

gA * -�M �3	�
 !-��������M 3	!U ##��)	�"-!H��� 

pA �����������=8�������!���	�������������)"9 ���	������	�,� ���S��L* � �!���-�L�@ ���� ���H�,1%�* ���+�(!����� !�����=8
��-�.��#� ��� ��Y`D����)� ����* +������"l���� ��!H����� !�� 

�� ���. �K0-�Y`D�* 	��� ����  ����	!S��� �S���* +�)� ��=8� 

�G  !eR�� ��(!"������"�"-���� w "l��.����	���- ����� ���j �Y��&����� ��  ����� �m  ��
.���* +��"�"-�=8�Teflon�,6�����6���	!H������r{����* ������ ������"R!'�vg���  ������"R!'�

���������������HPhlebitis������#� �����<'�������)� ���j �Y��&�����* +����"�"-�=8�
� ���� � � ���)E���� �)� ���j �Y��&���� ���� Minocydin, Rifampicin, Chlorhexidine����

��1!=�� ��d	%!	�![�'���/-�* 0-�* y ���,���1���  ����"�"-����	!E����=8���* +�,��1���* ���!	���
�l��)� ���  ������"�"-��� �; � �* +�* -��y ����& C����(!"����"�"-������,�������� ��e�������

�������
VI�_���������! 
�1""D��""��c ""�����
)	��N�
""*	���1""~ �'��"")�	�3""= ��""�
���g ��""EO

. 
���#��
����������������� ��� ��������j �Y����������& ��������� !��������������������������"�!_�s ���������D���	KC��)��������>H�w >��������H

��- ����(���H����s �"#�-�& � !C�� �
������1�� ����"; #��@ ���u ���#Q�* ���-���� ����D !l������������@ ������H��l��� ������������� �Q�����$ �"y ������A

���L@ ���Q�����'������M ���& R�����HCystic������G !���	%�� ���	!H�%�
�������* ���-���!����� !��!�����������N%��e	!���C�
������������1%������s ���"�#�-�& � !C������� ������ ��!�����1��������� ��� ������G !���	%�������@ ���#S	����������U #���'�

�������������	6	%��	���L�& �l����������* -���!�� !��, ��� �
Q �*�������3��
��� ���	��&���
% ���#��

� �������������6��	�2l�* ��-���!��S	!������D!9 ����������c���������D������
���E�����)��� ��� ��j �Y����& ���,��!��	%
�* ���+CSF�.��@ #�"9 ��������� ��� � �������������
�7���-������������!	!a ���'��H!���^"���������������	���������� ����

���V 5������ �����V l������Y!̂ "�����l�@ 9 ���G  �\CSF.6��!	%�* -��� �
��



�������������	�
� �� �������� 

��pgt

3��W���,��&�B ������Q �*���
*	���1~ �'��)�	�#���
����� �������������E�� !����e� ��X#��������������* �	!������* ����#�� �����%������������ ��� ����j ��Y������& ������!����	%��

�.���* 3$�* H��)-!c��V 5�������� ���� ����* -�J���'���* +�.����� �
���,%�����V 5������ ����* -�J���'����	!H�* -����"�!_��� �������� �

�A ���������& 	1������=����X#�������������K�������!���	�Y������dD����8%�L�V ���5����������� �����* ���+�V ���l�����=8
������(�"�� 

gA ��������� ����* ���-��)���l���������J������'������!����� !�����,����'�%���� �#"���'�������* ���+�V ���l�����=8
��/-���������V 5��� 

pA ������(�"��G �![��X#�����%���s �9 -������%����* #�� ����* +��-� 

rA ��������
�������& #��-�������* ����+������-������!����	������ ��������-�,%�� �������� K������������V ����	�8%��������� ��
�����d�K��"'� 

tA �#	��%��,1���	�* +��-(ASSAY)������(�"���� 

�������d�9 �������	!��& ����L�	!�������'�& 	w $�#����* �������+�(!��������� !���������=8���
����������& �#�-����������
��������6����' ������'����#	!S������ �����
�d����c� ������������l��d	%�"	!���'��C�����)���� ����* ���-�J������'

�6����"#-�V 5������ 

�B 1��,
�����D���c ����,
�����D# 
� �����������������)} ���	�����������$�s ��!"���'�	�"-!H������u	!���'�	�"-!H�������* �!���$����� ���j �Y�����& ��
���A��7���-���������������V ���5�����u�9 ���	�"-!H����V ���5���@ & ������-������^�������� ��s ��!"���'��	�"-!���H��
�.��� �

������������-������^���������	���* ���& ��B����* �!���$�����u	!���'�	�3-!H����
�������0R������������; #������������
�����������-������^���� ���	1�D�d������������* �!���$����s "	!"���'�	�"-!H������1���* ���	�����ª ���	�������
������ ����

�������������"	���a ��!��	�G !#�"��'��������������- ��� � ����1�������)���!R����!��"����,���	����* ��+�)��� ������#�Q��
���H�* ��+��6���-�� ����������6���-���������)���!R���!��"�����1�����������������.�� ���-�* ��	���I!����s "	!"��'�	�3&

�����d�9 ���	!��& ������
�� %������	������T ����-���"����G  !���eR�)���H������!���	��/���-��,K��������u	!'�	�3��������& H
���6����-��B������������l���6����-������^��< ���'��������d�����'�����2������d��9 ���#��L������������� �; � ������=8������

�����"& H����:� �@ ���O�7"9 ����'�V ����C!S����* ���+�* ���-����#�� �����)���� ���u	!���'�	�"& H����s "	!"���'�	�
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��pgz

���d�K����������
������	��������A���R!����C����������0R�!����	���S����j ���* ����+�* ����-�������� �; � �������=8������������l
�������������������������� ��s ��!"����'�	�"& H���)����� �����u	!����'�	�"& H������.�������Y������l��* ����	��T ������Q

��6�-�)Z$�, ���� �
��������U ##��L��!�����!"����	!����R��)����l���� ����������� !-�����������* �!����$�����u	!����'�	�"-!H������M 3	!

�����d	1��* -���#�� �������!�!"�������!�� !�����!��'�!�#���������� �
�����������)} ����	��������
��,���������)����� ����	!����'�	�"-!H���������� K��������������& ��B���� ������$��,�����	����

����* �����& ��B��� �������$�)�����H�����������������#�-�������	!�����'�& 	w $�#���������& ���.���������& "��V �����5��
���.��1�������& "��V l������� K���d�9 	!��& �������7�"& ��!"�H�&�� �

��6��!���	%��� �����!	%������V ���5�����!����"l��������,K�������* ���& ��B��Y�����& ����� �����$��/�����������=8�
��������������������V ��5���)��� ����� ��	!H�����* ��& "��V ��l��������* ��O��,K������* ��& ��B��* ��+�)��� ��� ��j �Y����& ��

������  ���%���)H������ ��%����	�����* -�#	�MIC���)�!'��� ���� ������

��p-��������������E�)� �����u	!'�	�3&H����s ��!"'�	�"-!H�* -����DA��
Bacteriostatic Agents� �Bactericidal Agents 

Chloramphenicol 
Clindamycin 
Ethambutol 
Macrolides 
Nitrofurantoin 
Novobiocin 
Oxazolidinones 
Sulfonamides 
Tetracyclines 
Trimethoprim 

Aminogycosides 
Bacitracin 
Beta- lactam antibiotics 
Isoniazid 
Metronidazole 
Polymyxins 
Pyrazinamide 
Quinolones 

 Quinupristin , dalfopristin   
Rifampin 
Vancomycin� �

�����
�j k"�
��-�����l �e �������a��

� �����,��,����el����!����#H�,����	�V ����0�i��������H������� ����A����)���� ������ %�����	������* ���+��,��1���* ���!���	��
�������* � !���������39 ����9 -������=8����* ���& �H���������V ���E% ������H(Monitoring)���J!�������V ���0�i��������H�

�,��1��������-�,%�� ��������* 	�����'����������"	���"& �����L�����n -��* 	�����'���������� ��������
��������* ����� ��H����
 ���* '������� �

����, !& ���E����,� ���#$���7���8�����H���!���-!�����* ���#�� ������������H��K��������K����l1�������� ��������� � ��08�
����� �
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������� ����� ����

�$ �*J�&(Pencillin)#���
��!-��� , !2��)��������Q��/�������d��9 #��ogo���* -�Alexander fleman��� ��� ��Pencillin 

Nutatm� ��!�0�-� u$� �	� ��#���9 #�� ��c� * +� L��� �1�� � ��N�� � �� M � #C� ��(6-amino 

pencillin acid)����& �����./-�7�"& ��!"�H���* +�����"9 8�����4 /-����, !2���K����@ & 	B��!�H�
��6�-�)Z$�"E% �!H�,�	
�� �

�* -���� �C���d��9 #���A���* +�4 /-�Thiozloim������J�#��B��6	�!	�J�#��7�"& �!"�H���4 /-�
��� � ��D��� 78�)H���; �%� �	� F1�� �� 4 /-� 7�"& �� !"�H� �� * +������'��� d�K���� * +� , !2�� � � ���

��* �!��.!Q�)2l����	!H���� �C�@ #� ������& ���Q� �(���H�* -���� �C�� ����* -��y ����#�Q���
� � ����6��!��<'����K�0"& �!"�H�)	�"-!H���4 /-�7�"& �Pencilloic  acid�Y��& ���* +���1�D� �

�������T ��Q��j��� �

�L���1~ �'��)	����
������������d��9 �#��* �-�J� �i�./����������� K�������	!�'�	�"-!H���#��9 �#������cPencillin Binding 

protein������y ����,���'��` ��l����"��'� ��Transpeptidoglycan�������* ��-����	!��������������#H�� K������
Peptido glycan�����������	1�D�����	��* �& ��B���!	�"���������������-!H�����
�.��������6�-��^����	1����D�

�1��; #�����

�L���P L�@ V����
� �	���$�,K�l1���	����l����)� ��~�[a ����#��9 #��$���,K�#��c��.��V �'!_����s �D����

� & �� (�$�e�Anaphylaxis���Serum Sickness� ���LY����������'/�����#H�� L��/�� Le�
Angioneurotic edema� � �@ ��.���-� Av� ��� ���g����#$��� 78� "'� �� * Q ��� A��& "'��� �

�4 
�u$��  ���* #	���L�6��#	��s �"	��0�8�L!���C��K	��LM "	��[����w � ���d�H�Le��L���!l���
@ ��@ ���� �"; #��78�M "	��&'���� �

�@ -�!& 	��������t������V �'!9 _�,�'�d��9 #����(!3��� �
�����(�$�e��s �"& �C!���@ & ��E��$����BtAL����A�6	�#$���@ -��y ����� �
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������,��!��	%�������#��9 ��#�� �����5 �����.!��Q����	�,���'��"��'!��M ������* ��-��y �����,��!��	%������d��9 ��2���
�������Q�$�)�������!l����2����& �������������������������* �+��������@ } �#��s �	B��������!l���0�����	����.���-��l

���
�K	���p����r�6	�#$���"'� ���Q ������ �
��@ ��-��������!�� !��@ 	!��[-�J� �������R���$ �"y �������6���-�)�����M "	����[����d��9 ��#��,���'���
� �!�������

���)�����w "l�������.�������-�%���1�����d��9 #���� �
Nafacillin�L!����#����������Oxacillin����M 3	!���32�8���Meticillin������w � ���d����H���������� �� ����-�

���)���M "	��[�A� �
��L@ ���� ��H�,1%���& ��* ����$�7"9 ���'��0W ��8�������������1���l���  ������* ����l��%���1���������d��9 ��#���-

��������-�"; #�� �@ "'!��M ������* � �!-�A�������.���-�d��9 2��Pseudomambarnous����)����M 3	��±�
�!"����08���� � ��08����& ��G !Vaginal ���.��-��l����N%!	�	��!-�A� �

* +��-��Q� ���X#��V l��=8� !� #�c�@ -�)H!���������9 #������ �
����������N���C!���0�8�LT ����-���$�LT �-���C!"���'����& ��������H��& �������[�"� ����K�0�"& �!���"�H�����-

Cliform���������<'���������9 H��� �
g�����* �+���-Penicillin Binding Protein�����,���'���������y ������d�������� ���* �+����-!	������y ���

������iw R(affinity)�����������0-�,����'��` ���l��7�"& �!���"�H������L�T ����-�0��J�!���������& �Enterococc�L
T �-���C!"'�� �

p��������!� ��,�'�* 	![-�J�R�������!SC����0	�K����s �"	��������@ -����	����* & ��B���* +��-�� �
r��* -����	����* & ��B���� �!��/�0���-�!�%w ��&	!��& ������� ��D���Peptidoglycan@ ��1�D��������� �

���������������������.��JK��!�& ���, ���� !�� #�c������ �	1�D�K��0"& ��!�"�H���* �+�����)	����	!H�A���!�e	���pqq����
���

��������������K�0"& ��!"�H��� �

�������)} 	��������$���������
�K���c�����#��9 #��� �
�A �d��9 #����S�e���d�C�L�d��9 #���)	�K#�Hd��9 #��)	!"����9 -���� 

gA Penicillinased��'�K$��C����d��'��"���& ��d��9 #����� !� #�c�,�'�� 

pA �d��9 #��#�����d��'�K$�������d��'��2��� 

rA �����9 -�H !-Ureidopencillin�& ��Ficarcillind���'��2���L�� 

tA d	 �2'��!['��d} 	��#�D�J �������7	 ��L78���L�./���� 

zA �& ��7�"-!H�����Aztreonam�� 
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��pgo

vA Carbapenems�& ��ImpipenemL� Meropenem� 

{A �& ���& ���-��^��7�"& �!"�HClavulanic acid��� 
������#��9 #����S�e��d��9 #��)	!"���@ 9 -����@ #�C�Ld��9 #��)	�K#�H�� �

� ��6�-���- ��* -����!_�.������� �
• �N���!���T �-�0��N!9 _�n -��#; #���pq�	�pt���.��.�������� !� #�c�V ��!��A 

• '�T �-�"2	�"�(�u$���T �-�"��"'�s �H��	��(���� 

• Meningococc� 
• Trepanema pallidum����Spirochetes� 

• Pro pionibactyerium���� �V e���J��$����� 

• Clostridium�� 
• �/-���1�D�K�0"�& �!"�H�* +�T �-���C!"'�=8� 

• N%�&	!��#�"-�� 

• �s �H��	��(��V e���J��$�,��!	%� 

�����* Q ����* D�d��9 #����g������8��  ����m  ��������r�@ ���z��������6��-����- ��"'� ���"R!'�
�����& ��* -��y �����	�����M "	�� !-�����LM "	!U ##������* -�{���@ ���gr������������	 ����78�,�_���������

���@ ��- ��. �A� �
��d��9 #��V�6�-��� !-��  ����* ��l����gtq�	�tqq��������"�'� ���"R!�'�62�����8����$�����

��!�!"����[�[l���6�-���- ��* -�M 3	!U ��C�)-�-�"2	�"'����M 3	����'�& ���* -��� �
���������������������6��-��#�� ��)�Q���	�* �-�* �������,�'�d��9 #���d���K#�H�����
�K	������M ��[�'������ � ��08�

���d��9 #���d���K#�HgLr�����������  ����* E�������������@ ���p����/���M ��['����5 ��, !2��* ����(Stage)�
�6�-���- ����� 

 
 
 
 
 
 
 
 
� �
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��ppq

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� �

� �
� �

 
��p-���� K����d��9 #����)&��A� �

d���'�K-���-��C����d���'��"���� �
� ���d���'�K-��-��Ctqq������������- ��. !��������� �	 ��!�	�@ ����l��"�'� ��"R!��'�62�����8������$������

�6�-��A.��)� ��E�, !2����!�!"���V e���J��$�� �����0���	�(!"���T �-���C!"'����� �
� �

��
��
��
��
��
��
��

� �
�p-g����)&��Flucloxacillin�� K����� �
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��pp�

$ �*J�&
��	�#��
� �� d��9 2��tqq�d��'�K-���� ��� "'� �� "R!'� 62�� �8� ���$�����tqq���� �8� ���$�����

�6�-���- ���  !�����m  �!	�* ��l��"'� ��"R!'�A����� K����(!��	�,1������5 ��d��'�K-����
�6�H̀ D�E�. !�����* �����������l����d��9 �2�����0��	��,1�������!	%�Proteus Mirablilis������
�

�J��$�,��!	%��l����d�K�����	
��j ������1�D���K�0�"& �!"�H�* +��K���[���N���C�0�8�=8���
T �-���"������T �-�0����)� ��,1����78������� !� #�c�,�'���� ��.�����#D�"���[#�fecalis�

����d�K����.��!H��� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
 
 
 

 
 
� �

��p-p��9 -������)&�� K����d��'!��� �
�d��9 #���9 -�H !- Piperacillin)��  (Ticarcillin��� �

�6���-�����- ��* ��-���!���!"���� !��� #�c�,���'�d��9 ��#���#����* ��+�A�@ ��Q ����%�������� ��.���gqq�
.��(�H��(%��J��$����-�������$������� �

������������������ ��08����d�K������ � ��!H�N!�������'�,��!	%���!�!"����[#���J��$�����
��/� �!Q���������������
Serratia�����Indol positive proteus�����d�K������������������7��8�� � ���!H������T ���-������"�����w 	K��e��-�

������,K����,�����.��!H�� �
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Pipracillin����Mezlocillin�������5 ��� � ����!H�w 	K���e��-����N!���������'�������Ticarcillin������	
������
���,K�����	�� ��!H���!�!"����[#��J��$��l����d�K���Ticarcillin���(!������� �

���u$�,�'��& ���-��^��K�0"& ��!"�H�* +�d��9 #��=8�� �
���G  !eR��& ���-��^��7�"& �!"�H��Clavulanic acidL� Tazobactam���� Salbactam�� ��

�@ ���-������
�� ������* ���+(Amoxacillin500+clavul 125mg) Augmentin�A�Ticarcillin + 

Clavulanic 100mg) Timentin�L�(Ampicllin 1 gm+ Subactam 0.5) Unasyn�L�
(Pipercillin + tazobactum) 20 Syn������������ !�-��� ���  !�������� �	 ��!�	�* ���l��* �+����)�!���

�6�-��� �
Pencillinase��#��9 #����� !� #�c�,�'� : 

 ��Ld��������'�K-���Ld�������'������"��Uoxacillin��Ld��������'�K-���-�.���Ld�������'�K-���-�L
�� ������d���'![�����'���
��e9 �����* +���������T �-���C!"�'�* �+��J��-��,��'��� �	1!U 	����7��"& ��!�"�H���,�

���� !� #�c��6	1�D�<'����� �

$ ��
�,
���0,���
���� �����#��9 #���,�5 ����V E1�D������.��G  !eR��	����K��!& ����K������� �

������y ��,�'�d������@ & ��"y ��d��9 #��° �x � ���� �
g���-�@ ^����	1�D����	��K�& ��B����� �
p��	��* & ��B����* -���Autolytic�Q�; #����!	�"-!H�* -��	!����* +����!SC����0	�K������ �

� !� #�c�,�'�d	 �2'��!['��(Resistant)�* +��-��Q� ���X#��V l��=8��� �
���/-������[��,�'����
�E�����!	�"-!H������� �
g��� ��+�-�Pencillin binding��������D���d�������� �
p��0"& ��!"�H���� ��+�-����1!U 	��<'����K��� �
� �
 
 
 
 
� �
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��ppp

� �
����D�.������* +�����	���)} 	����
��3��� ������p-g������������E���
�u#����@ -A� �

�)� ���j �Y��&	!��
, ��£�e< ���� 

%�����!3�� ���!���!��
%�� 

� K��� �� !- 

�� /����������Generation 

��d	 �2������������������������������'��!['�
Cefadroxil (Per Oral)�� �

�������	��������������7�������
��  ������������$�����	�

��������Q�,���!��	�)��Q
* Q � 

pq��������$�����
����J��$����-��8���

�(�H��(%� 

 
Cephalexin 
Cephradine 

(PO)� �

gtLA��tL�A������$
* Q ����Q� ��� 

gt�	tq���������
������8��������������$
�(%��J����$������-
�������* ����-�(� ����H�
���%���� ��� 

Cefazolin�  �����m  ��� �t����,���������������������
����������������8����������$

"'� ��"R!'A 

 

�V ���e���J�����$
�������������-�-
������[#��J�����$
��K��!����$ ��

� 

��  �����������������H�
���LG !��������������!"��
��,�����'�d��9 ����#��

V �'!9 _ 

d} 	��#�D�78��� �
Cefoxitine (I.V) 

� �

��g���������������������$�
����������!�����	�62�������8

"'� ��"R!' 

vt��qq�������
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�g�"R!������������������'�
"'� �A� �

�������8�������������$
����(� �H��(%�����-
������  ��* ���,����
���%�����9 -A 

�����������$����
�����J���$�����-��8
������(� ���H��(%�
��  ��* �����,���
��%�����9 -A 

B ��2 �,���)���*�#��
� �����.����������E�7��8�* ��-������D���� �������* ��+���� ����A�����	���������)��� �����j �Y��&	!������d0-����Q���
�'������������7��l��L������J���S���* �	�V �S�e���* �+�(!"����=8���
��/� �!Q�����!�!"���s �0"9Sepsis���* �+�* �-�

�6�±��� !±����@ ��� �"; #���* -�:� !����2Q�V �C!S��!	����� ����!��0R��_��D���"'� �� 

Q �,�Jg���
� ������& �������.�� ���-�����X#���� �������$�e����
���
�V �'!9 ��_�Anaphylaxis��& "��'����L��e��L�

���!l!�0����s �"	��0�8����L!�#���"	!'������$�LM "	��[��L�� �
�,�'�d��9 #��* +�(!�� !��=8����c�Anaphylaxis�����-�� ��� ��d	 �2'��!['������n �	 !����� �

Toxicity� 
� ������������������� �����- �����. ����m  ���"'� ������ ���Sj ������.���-�� ��µ %���@ E�����"'� �

����.���-��Thrombophelebitis����������* �+�d	 �2�'��!['�=8�@ ����X#�� �Methylthiotertrazole�
������ ��$(Cefotetan, Cefmetazole, cefamandole)��������.���-�rq�	�z{��������* �-��y ���

������Q���* ��-������������,���'���
���	!��i����������������)������* �� ���̂ H�* ��#	������!���0�#�e���������2	!8
���!-�d��!"	��q�����w "l��.�����- �����$���������������.���-�.��#� ��� ��G !���ACeftraxon���.���-�

������ 1�� -���[\ �����Sludging��������������� �'������������.��%������ �H�����* +����)�����H
���[\ �����
����* +��-����Solubility��������Q� �"; #�����,�	
�@ -���[\ ��	��A��������
�, �� �������-g������* �Q ��������$�

w "l��� ����������!0S"'��G !	%�� ��� ����!	���.��G !	%��<l���-�"; #�� ����� �
Methylthion tetrazole�!	���& ���� ��+�-��)� ���& ������4 /-��Thiophylin��!0S"'��u$�,�'�

�����Disulfirm like reaction�6�-�)������ �
� ��β)� ��7�"& ����� �

�7�"& H�����(Monobactams)�� �
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� ������* �
�� ���./��@ #Q��	Aztreonam����������	���* +��6�-�����* +�.��Synthetic���������.��7��"& ��!�"�H�
��-��^����	1�D����	�����U _��!	�"-!H���

���d�K���� * -�)H!�����!�!"����[#��J��$� ��	
� ����V e���J��$��!��� � ��0����N!������'�
���� �� ,K���� � ��!H���!�!"��� s �H��	�����!���.��� �� ,�'�d��9 #���	�(!0"l!'�* +�� ��� ,�'�

Cross Reactivity8����,��0-��	��)� ��������.��-�����V �'!9 _�,�'�d��9 #��* +�(!�� !��=
�* 	�%����/- ���g� �����$������� !-��"'� ��"R!'�����8��  �����	 ������ �
7�#��!H !-� 

Semi Synthetic�� ��� G  !�������eR� * +� 7�"& �!"�H���Biapenem�Eatrpenem, impienem,����
Meropenem.��� ����'���
����0R��������s �H��	��(��78�����[#��J��$�LV e���J��$�,��!	%���,

�6�-��� !-��j ������!�!"����� �
��������������������������������!�	����������J�!����dD��"��,��'����� ��������* �+��=8����������� !�-�����,�'���
�d��� ����	!H

�����- �������D���,�'���� ��� ���V �'!9 _�dD�"���� �
�����H�* ��-�(���"�� ���
�, �� �������@ ��+�:� !������=8���& � ��08����(!��"���* ��+��6���-����& C��������"9

���
���&c����������� !� #�c�,�'��� ���[�"� �Carbapenems,���@ ��- ���� �
Impenem����Meropenem����Ertapenem�� ��	!H�Pseudomnas������& Q�����������!0S"��'��� ��j ������

����������-�, !& E� !� #�c�,�'���� �������-��� ����dD�"���AImipenem�gt���tA��������8����	 ��Lz�{�
R!'���"'� ��"Meropenem�����������SH�"R!'�����8�J��$��	�Extapenem����* �-�� ��� � �	 ��J���$��	�

�6��!0S"'��)Q�	��� �
� �
� �
 
� �
� �
� �
� �

� �

��p-r����* -�)&��Imipenem�� K����� �



�������������	�
� �� �������� 

��ppv

�"9 �9 -���� �
���� ������� ���j �Y��&	!��7�"& ��!"�H�� ��������L@ "'!��M �����L* � �!-�L@ ����H�,1%�

t����6	�#$���* -��y ��Imipenem���Seizures�����-�� ��@ -�M "	!U ##���������6�-�)��� 

����78�* 	�,�'���� ��� �������B����,�'�d��9 #���* +�(!�� !��=8����
1""����)	(Macrolides Groups)#��

d�9 	!���"	 ���� �
���#�9 	!���"	 �Macrocylic lacton��* +�������,1���  ���./-��r�!	��z����������������������������

Streptomyceserythreus�Q� �N����� ��M � #C�����-�,K����E���!$!	�"& H�V e���J��$�������
��
��
��
��
��
 
��
��
��
��
��

�p-t�� K����d�9 	!���"	 ����* -�)&��� �
�Q ��� N�1~ �'��)���	��(Anti microbial activity)�� 

� ����J�%����H� ���!��	�"& H�����#�9 ��	!���"	 �50S�Subunit��6���-�.!��Q����	�,���'��* ��-����	!������* ��+
������-�.��#� ��� ����	1�D���d��������=8���A��������,K����s ��!"'�!	�"-!H�,�'���
����0R��

�������T �-�"2	�"����'�������������& ������������'�	�"-!H��������"l��� �������* �����#Q������Corynebacterium�
* -���!$!	�"& H�� �



�������������	�
� �� �������� 

��pp{

.�� .��� G !	%� �  !� #�c� � ���1�� ��� �����& �� �� !���0�� T �-�"2	�"'� A��t�	�tq������ ��
� � ��$� �� * +��6�-� ��D� ��� � �� ��� ��� � ��#'��A����.��.��� 1��� 78�  !� #�c� T �-�"��"'�

�¤E� !�#�c��j ����d�'!���"	 �� �� * +�T �-�0�� =8�� � ��08A� �Azalid�(Azithromycin , 

Clarithromycin)�s �"�"#�'��0�'�d�9 	!�����	����,1�������* +�L���� !� #�c�7��8�@ -��j ����
�G !�"} ������ �

�L!�%w ��& 	!��L!	u��w -Legionella������Compylobacter�������N!9 _�@ -�)H!�����d�9 	!���"	 ����
����� �

���& �����* +����)	����	!HPH�6��!	%�� K����* -��� �

P �?�� �Te������c ������
	��N���
� ��6����-� ���������- �� �  !��� �� * ��������l� �� * +� * 	� G ��W a "9 ��� ��Erythomycine base�L�

Erythromycin Stearate�L�Estolate����Ethylsuccinate���G  !eR���������� ���� �
�, ��� � ��� � ��� �	!H� ��!l� .����� �6�H��l� ��'��� ��'�� �� � �S��� d�9 	!���"	 �� � ����!l�

��� �� !-�� ��"��H!�Ad�9 	!���"	�	�� �� * +� ��
�"9 	����#�9 	!���"	 � estolate�� �
���G  !���������eR���- ���  !����* ��l��.����
�E���78��	�Y`D�����6�-����  !��� ��* ��l���

���"'� ��� �����- �g��r.6�' ���_��05R����* -�(�H���* 	�V 5���,�������"R!'���,K������
�* -�V 	�W R����	z�{�6�-�* �!���  ����"R!'���,��E�,�	
�@ -�(�H����	�#} 	�����!	!a '���

��* -�Y�'/�����Y!̂ "��CSFn -�E�,�	
���������78�!��1����	������� ��!"#'w �������6	������
�%!�"���} ����,%�����0-�������  !������[\ ���!0����!	%����� ��(�H����	�#���t����� ���� �

3����
��Z �B ��2 �,�����
!	�"[	������#�9 	!���"	 � � L Ureaplasma� L!0'w ��& 	!��������� L�Legionella�!	���w -�L����$�"'��

!#��������'Chalmydia��0������!�!"�������-�,K������
��H!� "�����* -�)H!�������� �
������������������B�����* -�)H!�����d��9 #���������"l����!�!"���)-�-�"2	�"'����)-�-�0����* +�(� �; � �=8
�������������������������"��!�����* �-�)�H!������� ���* �+�� ���,�'�.���#�K����� �����- ��d�9 	!���"	 �����������

!	%������n -,�������� �
�����������,��'�d�9 �	!�!�!-�!�	�d�9 �	!��������,��'���
���	!�i����* -��_��D����0��-��d�9 	!���"	 ��

.6�-���- ��.!Q��	��� �
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�����#�Q������#�'!���"	 ��� � ��08���Bartonella����R���(Bacillary angiomatosis)���7�8�� � ��!H�
���-�,K��������������	���-!��* +�,�	������S�������'�����H�U ���#�Q�����������������?�>����'�����H!�^"���������

�����=>�Neutrophil�������,K������� � ���!H���� ��	����������d�-�"	!��'�������� ���������������� ��� ���#��'���
��@ +�,��* ���E��Cystic fibrosis���Exacerbation� ��d�K����* -���#�� ������� �

�����d�'!���"	 ���  ����@ ��l�gt���������� ��t��������������!��"�'� ��"R!�'�62�����8�����$���* �-���!�rq�
���������������6��-���- ��(�H��(%�����-������$����E.ethylsuccinate�r�������������� ��z���������62�����8�����$�

�6�-���- ��"'� ��"R!'��� �
�L����L�@ V����

� ������������G  !eR��	��� K����� K�l1���������������* ���l������� ���-�* +��"'!��M �����L* � �!-�L�����H�,1%
���������$���"'� ��� �����- �����  ����m  �!	���������� �#�A���d�9 	!���"	 ���Estolate�����������.���-���
�

�������������1�� ��"; #��M 3	!�c!2�8�s ��!"9 ���-����
���/�H���* +������������������G  !�eR���	�* ��w R��+�����L�e�
������� ������H��l���������� �Q�����L./	B�������������e-���V �'!9 _��=8���/-����	!E�* +������1�����-

�%��r�������� !��-��G !��	%���� ��� ������!��	��������$��� � ��������� �Q�!��	��$ �"y ������-���
��/� �!��Q����
�* ���Q�$� ����H���	 �����%����������H��l(Reversible)���� ���-�)�������H��l��� �

�� ����* -��� !-�%���1���������W a "9 ��� ���Ototoxicity.�	���/- ��78� ��� ��A��  ���m  ��
� �� ,�'� ��- �� �QT� ����� w �� � � "; #�� 78� @ �������� ����"���Torsade pointes��� !�0"	 �� L�

���,K	����* -�����; E���
��/� �!Q�� �
� � ��+� ��-� d�9 	!����������-��� ��#�9 	!��������������"	 �� � � �� ���08����Oral anticoagulant�

LDigoxin�.�=8������/- ��.!Q�	� ,�'�(���K���	���)	!"������d	 �2'��&	!'�Ld���C���� L
�-�)�������!	%����K�����6��� �

�������%�(Azalides)�� �
� �� � & �� � ��������������������%� )�Azithromycin� LClarithromycin� LDirythromycin�  ��� ���� ���

����V 8!e��,�'������& ��,�5 ����(!0"l!'�A���d�9 	!���������"	�	�����j ��������K��!$ ���,��!	%��
����d�K����(!��A���6��!���H. Influenza	%�� ��!H����d�K�������������!������A�� � ��08Chlamydia 

trachomatisL�Ureaplasma Urealyticum� ���Hemaphilus ducreyi� ��d�K�����!	%��j �����A
� �� � � ��08Invitro�J�	�"�������-!H�& 	!������������������ & �� �j � ��� ��!$!	�"-!H� K	���� ����� * -�
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� ����
� ��"� ���������M.Avium intera celluler� L�M. Chelon�LN%��%w ��9 -��� L�
Compylobcter���#U �D�H.Pylor���d�K����E��� �

���������V y � �#��G !	%������d�'!���"	 ���� ���1�������'���������%��A���������& ��B�����D!9 ����
�,����E�,���	
�����	�������	�A�������@ & �������������Half life.�����1�������* ��-��D!9 ���������,����������������H���

�������.�� ����-�@ �!������  ������* ���Q ��� ����	�������������������V ���5����� �������p�����T ����-�0����* ���-��y �����
����d�9 	!���"	%�Clarithromycin.�	/-�����V y � #�c�� ���1������ �
� � d�9 	!���"	%��t���� 4 /-� �����& �� (�"& �� J������ � �� ���1�l� .
�
� ���� @ ���g��"R!'�

�6�-���- ��* & � ��� ����� �Half life* �Q��	����������* -�� ����t��6�-���- �� , !2���Q ��
��tqq�!�H����* -�� ���e��1������$�����gtq������$�����g�t�6�-���- ��@ -�� �������

Clarithromycin���tqq���gtq��@ �/�H������* �Q�,���* Q ����. �������$�����Sinusitis������
� ��u#QBronchitis� ��Exacerbation� * -� �y ��� �#�Q� ���qqq����- �� 78� %��� �� ����$���
�6�-�� �

�����������* -�� ����* �Q��	�d�9 	!���"	 ��.��tqq�6�-���- ��%���������$���������* �!��� ��3��
.����"+���* ��	����H����(����$��������d�9 ��	!���"	 ��������	��%���������E�����l�����:� !�����* ��+���� ���
�����������������)	��������������Q�,���!	�)Q��	�* 	��� !-�����6�-�)0�%�������������!��� !����#�Q���* �+������)����
���������� !���-��G !���	%������d�9 ���	!���"	 ������5 ��* ���-����#�� ��������LT �-���C!"���'���d�9 ���	!���"	%�

�������������������!����� ��d�K�����6�����d�9 	!���"	��-����d�9 	!���"	 ���5 ���j ����T �-�"��"'H.Influenza�
���d�K�����!	%��j ����!	u��w -��������� �

��Chlamydial genital !�!"������
���Q��	���* +����.�������-�d�9 	!�������"	%��* -���(Single 

dose)���, !������* #�� ��������/- ��J�������$����	�Doxycycline���- ��, !2���Q ��,����* +������
���#�� ��#�K�������#�
�
��� ���%�	���(��$��6�-Azithromycin,��#�� ����Azithromycin�

����� � �� ���$�� �� , !2��)Q��	��� @ -�� Chancroid� �� ��� �Nongonococcal - urethritis�@ -�
���@ �� !-�A���@ -��y ����#�Q��g���* -�� ����* �Q�	�%���������$�Gonorrhea�* -���� !����

���* 	�3$��l��6�-���- �Ceftriaxon�,��0-������A� �
� �HIV� �� * -� �& ���������l� "l��Mycobacterium avium���� , !2�� ���#��gqq�L���$� ����

Azithromycin� �� � %��	�* +�* -� ��!�� !�� =8� �� ��� L��6�-���- �� * -������ ��M.avium 

complex��l�����"l��HIV������[#��tqq��6�-���- ���)Q��	�* Q ��������������$������� �
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�"; #�����������w �U ����* +�* -��y ����=8����"'!��M ����d�9 	!���"	%�������������� 
,������, �3$����@ ���E�V y � #�c�� ���1������� ����	
����d�9 	!���"	%��� � ��08�tqq�����

���& ��, !2�����#� ������� !���9 [#���#� �����* -���} i���&9 R���%���������$Bezathin 

pencillin������� �3$�(!����gtq!2�����#� ����!	 w ����� ��,�8�%��������$������ !-�.���, 
�6�-�)"9 �l��� �

� �� d�9 	!���"	��-M.avium� �#�� �� � ��� �� * -� * #�� �� ��rifabutin)� ���Ethambutol)���� �
� ��* -�k #�tqq�!	���� � * Q �� ���Q� ,��� � ���$������qqq�* -��������* �Q��  �����$�����

� ��� � .6�-� ��- �tqq� �� , !2�� �"�!��� �62�� �� * �Q� ,��� * Q ��� ���$�����Mycobacterium 

chelonei��� d�9 	!���"	��-� � � ��0��������������8��� �6�-� ��������������- �� * -� * #�� �� �� ��!�!�������"���
H.Pylori�6�-���- ��.!Q��	�,�'����0	B �� �����* #�� ����A�� �

�����d�9 ��	!��"	��-�� ����+���-Omeprazole�����.!��Q�	�,���'���%�� ������"���!��	����d�����'K-����L�
���������/- ���	�,%��������-�E{q�oq���6�' ���� �

���(!� [l� * l�H��#� ��� �� � u�$� �� �l���� (!�� �� d�'!���"	 �� �� � K���� � K�l1���� �� � ��
��� 7-� ����� �� d�9 	!���"	 ����L� @ ���1�������������� ���0	�K��� �� �� �Q� �� * -� �y ��� �0-��	
� ��

Interstitial nephritis��- ��  ��� � V �9 � #$� ��� L�� ��'� L��d�9 	!���"	 ��� ���.�	����/�������������
�,�'���	1�����%�����(!} �Ototoxicity��- ����� �

$ �*)��,����� 
� ����J�%�e	� ��Y��&�����7����8�d��&'��"�30 S�d�������$����������� ��������y ��,�'��P ���	�� '�

���s ����H��"���s �"	!'��"& 	!H�_!9 �����'����-�.��#� ��� ����	1�D���� �
�������	�����U _���Y��&�����* +��-��6�-�"; #�� �V l��=8� !� #�c�� ���1����d��& 	!'��"��

��� "; #�� � (���H� * -� V ��H!i� 	��[�� �A��j � ��� d��&'��"�� �� ����!SC� ���� s ��!0	K��� !	��
���"; #�� �� �

������������������������H��& ��B�,��'�����$��������6���l���<'������B����* �!SC��	�����* & ��B�Y��& ����)� �����
����������������������������������� ���+��-�����.�� ���l������������
��!�SC�������� ��U _�)�� ��* �-�y ������� !� #�c���!������6	��

��6	��� B�& ��B����H����78�)l����� �
���d�K�����j ������!$!	�"-!H��[#��J��$����V e���J��$���
���
���)� ������� �
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��������L!	���w -�L!09 ���&	!��L!�9 "& 	 ����!0���,�	
���Spirochetes������������%���������#�Q������� ������
��-�,K����� ��!H�� �

���c�� �������,��(!������������-!����* 	��/-�)-�-�0���"�����H.Influenza���d��&'��"����
����������������������������� � ���1������d�9 �	!��& ����* �+�T ��-���"����=8�������n -���#; #�����������.w �� �� ����� K���

��-���I!������V y � �c�� �
���!'�#������d��& 	!'��9 -��������������������"���@ �"_����)�� ��d0-���Q�* -�#�� ����T �-����C!"'���d��& 	

���d�K����78��j �����& ���-� !� #�c�,�'��d���'�� �
����.�	�����)������ ���)���� �����"��!����#	��"��'�������K��!�$ �����
���
���� � ����1������d��& �'��"��

/- ��'������� ���1��������K��!$ ��s �H��	���[#��J��$���V E% ��)2l�@ +����
������� �Te������c ������
	��N���

����������6�-�,�'����* -�* l�H�* #� ������0��-���#+�-���!	%�* 	�Y`D�����@ �#�Q���Y`�D�d��& �'��"����
�������G  !��eR�������������* ��+��6���H��l�����'�������������	!9 ��-� ��	!8�7�����0���gel���L�Divalent�

����������������6�H��l�Y`D�78��e-���)0R�* #"y ����,�'�(�"�-Divalent�-������ ��G  !�eR���\ !#R�(��"
�����Ca++,Mg++L�Fe++����������"��' ��!��	����* ��& � ��"R!��'�,����d��& ��'��"��� ��	!H�,��!��l������ ������

����1�l��� �������"�-��1������� �
��������������������!�l�� � ������������(������� ���_���* �-��1�������d��& 	!�'�#������d��& 	!�'��9 -���* +�� ���

C.S.F�.��	�������1� !�������& E���LG !"'���L����� �
��������������������6�D !�l��  !��������[�\ ��"�'� ��!��H�����6��-�K���H!"���* -�#	���@ e��1�d��&'��"��������c�

�����������������������,��!�l�� � ���������6	 !�e���* �-��	![-�J�R������$���� ��d��& 	!'��9 -�����������#��&'��"�
������ ������* ��+�* ��-��!��_�* ��'����������������������(��� ��H�* ��-���	![-�J� ��R����������$����d��& 	!��'��9 ��-��

&'��"�������������������/�-��,

��	�� ��* ��- ���!+����!	����7-��	�%����	!H�* -�	![-�J�R������$�����#������
����������������������y ������=8���* +����.��-����.��(!���	�,�'�%����  ����* ��l���%����  !�����m  ����#��&'��"�

���(�"��.K��"'�@ #"9 �l���  ����* ��l���* +��/- ��* -����

3����
= ����)&��)���*�����
� �d��& ��'��"����L�!�9 ��"�& 	 �L!���%w ��& 	!��L!	u����w -��EhrlichiaL� Vibrio����Spirochetal�

���)� ��, ���, !2����!�!"���� �
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����* ������+���������������� !��* & ���6������������9 ������#���������DEndocervicits�L� UrethritisL�Proctitis����
Epididymitis�����������	�)����, ���* +����G  !eR�� ��Chlamydia����& 	!�'��9 �-��������1��D������d�

���<'��v���r�6�-�#�� ��, !2���Q ���� �
PID� ��� d��& 	!'��9 -��� �� �-� �-�Cefoxitin� !	� ���Cefotetan� !	� ���cefotetan �.u��������$�� �

�6�-���������'���@ �� !-�A� ��Chlamydia�& ��G !�!"���Psittacosis�L�Lymphogranuloma 

venereum� L� Granuloma inguinale��9 -�����78�� � ��08�����	���Y��Q�E� ,�'�d��&	!'
�& ���6�-�)"9 �l��3$�.���* -�#�� ������!�!"����Z$�� ����Acne�L��!�!"���� !����9 [#����L

LymeL��� !�� Relapsing  fever�!0'w ��&	!�� L� ����-� L� !�0	����� � L� N%���'��H� L�
�LN%�&	!��#�"-�L!���0�Nocardiosis���� �!	 w �����������L��* +�G !�!"�����������=8M.Marinum���� �

Pasteruella multocida�!	 w ��J !2�9 �C�L�� ������� � ��08���� !-�,u$���,�'���� ��� ������
� �� * +� ��2c� � � ��& �� =8� ��H.Pylori��� ��� �6�-� )"9 �l��  !-� � ��� �Q� � "; #�� <'����

"2	�"'���* -�* #�� ��,u$���N%���'��H�L(�R!��L!�0	�������d�K����,�'�d�9 	!����� �
Minocyclin�gqq��������������������!������'�	��; #�����@ �& ���6���)�-�-�� #��������.��-�@ Q �������$�����
Rifampicin����,K����E�� ����� ��� ����A� �

�L����L�@ V����
��A���B�����.�	���/-�� ��� ����� ����& "'����* e����* -��y ����0-���� �
g�A,1%���� K������� K���l1��7"9 ���'��0W ��8������ ��* 	!̂ "�����@ ��H�����"��'!��M ����L�* � �!��-�L����� ��H�

���������������������������6��-��"; #�� �����������I!����} �	�� ��� � ��!H���0��-������
�7��"9 ������.K����* +����G  !eR��
�����- ������=������ ��C�)��� !����� � ��08����Proteus����0���� ��	��!-�LN!��������'LT �-���C!"'�L

���!	%�� 

p�A��E!������-�u8�� �
�� ���)2� ����#��&'��"���������������������������E!������-�u �8��* �+�J��-��6�-�.!Q��	�,�'����l����7�9 �-���,�'�

������H���k � ���@ =8��������d	1���, !2��������������� ��Endemal dysplasia��������������H�)& �����L�
�������������������������* �	���0R�* �+�* �-���!���!�������#�����!_����	!H���!l�.�������6�-�)������#� ����.��z�

����7-�� ���#�-����/& � ����

��

��



�������������	�
� �� �������� 

��prr

r�A@ ���H��l���������� �Q���A� �
����������������������������� ��* �+���-��/�$���=8����!	����* -���#�����!_�����
��/� �!Q���@ ���H��l���������� �Q�
�������������-����� K�	����@ ����H��l�� � �������N%���& ������ �Q���6	�#$����������� !���� �Q���* 9 �8� 

�* Q ����� ��+rM 	�%��& ���� �Q��������- ����	 �����$��6��!	%��<l���� �
t�A� ��!H��$ �"y ����* 	�,K����� �

Demeclocycline���* �+�* 	!�����������E�Nephrogenic diabetes insipides������1�� �"; #����������������
�����������������������������* �+��	!�E����������� !�-��.!�Q���	�,��'�s ��� �	����d��& �'��"��� ���+�-�� � ��08BUN����

���)�����	1��A�� �
z�A�����#D�8%��Sj ����D!9 ��������,K��������������������������W �R����LN%��e�������	 ��������� �� ��-�µ %�� � �	 �

����)���ª 	�� ���Sj ���-!�� ����µ %�� �
v��Photosensitization������
��/� �!���Q�����Demeclocycline�����-%!��* ���+�* ���-�����& �l�����=8������

�6�-�)���V �'!9 _��0��������* & "'���� �
{� AVestibular � (�$�e��� �� �Doxycycline� ,�'�DizzinessL�Vertigo��� �!$� ��� * ����H� ,1%� L

�* Q ����� ��+�-�"���!0"_�����-�"; #�� gqq�	�rqq������- �����$�����Minocycline�
�	pt�	�vq���-�"; #�� �(�$�e����* -��y ���#�'�� �

B 
)���0	��
*����
� ����J�%�e	� �JK��!$ ����& 	!����* +�����s ����H��"���@ & ������$
�F�����	���& #�[�� ��-50 

S��-�� ��#� ���� ��* ��	1���D��d��������JK��!$ ����& 	!��������6�-�.!���Q��	�,�'�A� �

������������-!������-����L�������,K�������s "	!"���'�!	�"-!H�� � �����1�����������K��!���$ ��������	
���)���� �������
S.PneumoniaL� H . influenza����Neisseria meningitides����,K������	!'�!	�"-!H�� ��!H�A� �

���c �����
)	��N������� �Te��#��
����������������"R!�'��,���������6�H̀ �D���
��E���������1��l���  !�����* ���l��* +��-���& �#�[�� ��-

�����������������* �	�V y �	!������6��' ����V �5�����05R��)2l�* -�,���z��������������* �-���� �Q����.��* �-�,���������"R!�'�
����6�-�K���H!"��tq���@ ����qq��������������������- ������%�����9 �-���* Q ���(�H���(%�����-��8������$�����

-�L�7"�9 �'�@ ex R��K-�����
�E��������6�CSF.6�-�)} 	�����$�"'��������vq�{q�����y ��
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�������������@ "�E���!�������  �����%!��"���} �����* -(unchanged)������Q����
���������������* �-��	![-�J� �R�����$ �"y �����
�6�-���- ����* -����� !������ �Q���!���� ���� ��jA��

3����������)���*�#��
�.!Q�* -��y �����#	������"'!�(Alternative)���)� ����� �

�� A�� L�)-�-�� #�#���7"9 �'���!���H. Influenza�d��9 #���* +�* -���!�!"��� �)-�-�0��!	����
���N!9 _�:� !��,�'A� �

g�A��* -���!�!"���u$�s �H��	��(��7"9 �'��ex R�� K-����(Brain abscess)* -�A� �
p�A�����������* ��+�* ��-��� ��#����, ���� ���������=8����Ricketsia���& ��Typhous����Rocky mountain 

spotted fever�6�-���- ��.!Q���d��&'��"�������"l��(!"����A� �
�L����L�@ V�#��

�6�y ���7-�* &���@ "'!��M �����* � �!-�L* ����H�,1%�.��* #	������	�,K����,K�l1���0�l���	
���-�
�� ��+tq����
�75#�����* Q ����G !	%�� ��(�H��(%��J��$����-��8������$������������1�l��g�

���X#�� ��!0�#	��s �"'w ����-�� w l�H������-�d�K����.���SD �* +�@ ����F����& ��B���'���* -������
�����	�@ +�.���SD ��������,��grqqq�@ ����rqqqq�6�-�"; #�� �@ -���!�� !������� � ��08���

� � �� * -� ��!���!������ �� %��� , ������� ��� 1��� ��&�#�[�� ��-Graybaby syndrome�* +� � �6�-� )���
��O!���R���<�a ��LY�'/��� u�$��L�!�����2	!8�L* � �!-�L�"9 '�L�[�Sj �L�	!̂ "���@ H��	�« ��R�

�LM ���-Gray color�6�-�)���* #	/����J��!��@ -��	!����* +�.��G  !eR����T !������A��j ��R����
����� ����)� ���	!H�* -�V l�������-�,����H��A�� �

& �� ��� �� ��0��	��u$� -� ,�'� d	��C ��� ��� �	!�!���� ��-� L�	!�!���e�!�� Ld	��� �#�C� 
������ !��-�Half life������I!��V 9 ���$!"���,�'��	�%�& 	w $�#�������d��9 #��������!	%�* 	�A�� �

���1���,
)��XU
��	�#��
� �����������������!H��!�	�"-!H��[#��J��������������$����)� ���j �Y��&	!����� ��$�����	!'�&	w $��#��������	
�� �

���d�K��������������* ���+�� ����	!���'�!	�"& H�V ����& ��!� ���� K�������������	!���'�& 	w $�#����������c���
�Q�; #����V E1�D�!	�"-!H���* -��	!����* +���-�@ ^��[�~��)�%�e	� A�� �

����6�H̀ D����� �H�!	����6�H̀ D�n -�0-�������1�l��* +��-�. ���@ ��l������	�� K����� K�l1��
Nephrotoxic����Ototoxic����� �
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�������������������l�H�,��	
���l�.6��-�)} 	���!0���l������@ -��/��������	!'�&	w $�#������cCSF�����, ����������
�6	������,%�����A���)�!����& �"�H��"���� ��$�.����@ -�.��A� �
Paromomycin���Ld�9 	!�����LTubromycin�������Ld�9 �	!��"2	�"'�Ld�9 �	!�!"#�D�Ld�9 �	!�!�!-L�

�Ld�'!&���Netilmycin����Sisomycin� �
d�'!��"2	�"'� 

� ����d�'!��"��"'Streptomyces. Griseus�Q� �N���������� ������������9 �#C����A���)� ��.��
�6�-��1� !&��* -�V H!e����* � �!��V �[�'�� ��* +��W a "9 ��)H��	�Dihydro Streptomycin�

�h�-��& ����Q�$� ��� ���H� ��* +�� ��������������� ����������l��6	�!	�J�#����	 !-������Q�$�)���@ ��
.�	��� ��% ��� � �� A� �	� %��� * �� !-�� @ #Q ��t��gt��� (�H�� (%�� J��$� ���-� ��� ���$����

�* Q ���J��$��	�.���������6�-�� !& n ���* -�E��������%���w D�w D�,���!	����)Q��	��pq�zq�
� )� �� .��� @ �� .���-� ��- �� 78� . !��� �� m �  � �� * -� V l�� �� ���i�Ototoxicity���5 �� �

.���!	%���������d�9 	!�!"#�D�������"9 �9 -����[���� �
��0-� �	
� @ Q��	� ��� @ Q��	� ��� .�	��� �	
� )��� � "; #�� V ��!��� �� � ����1�� �� )� �� � ���

��-�.K����.��!H��!	�"-!H�A���.��G  !e���������R�* +Enterococcus faecalis����Strepoviridans�
.��)���M 3	�� !-�������* +���%�-�H������6�-���- ��.!Q�	�,�'�d�9 	!��& �������d��9 #���

���@ -MB.TB�6�-���- ��.!Q�	�,�'�d��& 	!'��"��@ -�N%���'��H���, !2��A�� �
� �� �� ���� G  !eR�* 	�� K���� � K�l1�� ��, ���� ������8!5�� s 	B����  ����� �  ��& "'��� L@ e�

������I!��dD�8%�* 	�,K���Vestibular* �%�����* +�.��� ��!H����������H��l�Vertigo�Q�$�)����A
�Q�$�� e'�����h�-���J��!���* +�& Q����Y!e<"'���!W ��* -��  ���������
��09 i��A� �

d�9 	!�����Ld�9 	!��!�!-�d�9 	!���� !������� �
 Kanamycin���St.Kanamycelicus�Q� �N����� ��M � #C����� �

��� ��-� ,K���� ��!	�"-!H� �[#�� J��$� �� ,���� �� ��I!��� ����* -�  �%!H� �� ��08��� d�9 	!��
��� ,K���� E� ,�	
� ��� �6�-� ��- �� * -� ���0l%� ��� ��!C�� �� �& "'��� �� * Q��	� ����� �6�-����

.��� ��!H���!$!	�"-!H��[#��J��$����T �-�"2	�"'�L�T �-���C!"'����!��0R��_��D����0��-��
�J��$��	��* -z��{��  ���@ ��l����"'� ���"R!'���g���, !2���Q ������	�,�'�d�9 	!���"	 ��J��$

� �� �0��-�� � * +� �6�-� ��- �� .!QAerobic flora�6�-� )��� ���0-��� A��� �& �Q� �� � � ��08
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� ����!���![9 ��Coli Form� �� , !2���������������� ��1��; #���� ��!$!	�"-!H����8�J��$�r�@ ���{�"R!'�
�6�-���- ��"'� ��� �

�����	!�!�!-����d�9 	!�������78�d�9 	!���� !���������������7�-�Y`�D�* �	�. !�����* ��l���������,1���  ���d�9
�������������* �-�� ������!l���* #�� ����N%!�e�����j �R���������
�, ��������.�gt�pq�����������$������

������������������� �#���, ��� �����������.6��-����- ��, !�2���Q ��,�������%����/� �!Q��  ����(�H��(%��J��$����-
��������� ���-��� !-�, !2��* #�� ����!	� !D���* -�������tqq��� �����!�	����* �Q��  ��%���������$�����

���� ����@ �QAIDS���* +�* -���� �; � ���Cryptosporidiosis�6�-���- �����"l��A�� �
d�9 	!�!"#�D� 

� ��d�9 	!�!"#�DMicro mono spora purpurea�Q� �N����� ��M � #C���� �
����������6��!0S"�'��, !�2����!��!"�����[#��J��$��,��!	%������=8��Enterococ��������������d��9 �#��* �+�* �-��#�� �����
�6�-��� !-�78����J�!���,�'�d�9 	!��& ���A� �

�����!��	�"-!H���"���L�N!��������'��������I!����s �"�D�#���'�,���'�d��9 ��#����Proteus����Klebsella�
������A�* ��	�%��t������.���  ������m  �������%�����!9 �����  ������(� ��H��(%��J����$������-�����������$�������

�����8�%����_����	���� � ��08�����.����!0S"'��7�A��������T �-���C!"'����T �-�0������
�./� �!Q����	!H
��-�, !& E� !� #�c� B�& Q�������!0S"'��, !2��� �

����������������6�-��w \ �����H�* +�.���"9 �9 -����[���* 	�,K����� K�l1���, ���t�	�gt�������!��� !�
���* ��+�@ ��-t��!��������Q� ���"; #���� !��-�)��� �����G !��	%���� �����Q ��Ototocicity�* ��+����@ ����t��

�6	�#$���@ -���!�� !��A� ���SD ��������Vestibular�6�H��l�* -���� ����A� �
� ��K	����!��� ���1�����d�9 	!�!"#�D���(�$�e��V �'!9 _�A� �

�d�9 	!���H��(Tobramycin)�� �
� ��������(!����d�'!�!�!#�D���* 	��"�9 -������.K��������N!��������'��& ����-� !�#�c�d�9 	!�!"#�D���

���)� ��d�K�����j ����������������#�� ����V 	� !-�����T �-�-���"�������
�s �"D�#�'���,�'�d��9 #�����!������
���6��!0S"'����* -�A�����������.��(!������d��'!�!"#�D���7�8�* 	�%����������������.���-�Aerosal������)& ������pqq��������

����Q ������������Q�,������$Cystic Fibrosis�/- ��78�@ -���!�� !������ �
Netilmicin�9 	!�!"#�D� �� 78�� !��� ���� � K���� (!�� �� d�9 	!���H��� ��� dOtotoxicty����

.��0-�* 	��"9 �9 -����[����@ Q ����* 	�%���v.��(�H���(%��J��$����-�������$�@ ���A�� �
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�d�9 	!��#�"& �2'(Spectinomycin)�� �
� �����	��Aminocyclitol�����������,1���  ������ ����$�� ��	�%�-��$����#������* ��+�.��s ������H����"��������

���!-��  ����* E����6�-��� ������Anorectal����������w "l����������Urogenital�����������#�� �����T ��-�����$��
����6��-����- ��������B����,�'�d��9 #��* +�@ -��A�����������d�K�����* �-�T ��-���$�����S�H����� �_������

�%��rq�6�-���- ��(�H��(%��J��$����-�������$�������* 	�n -��05R��g.�����$��� �
����������* e���L�� ��* -�.!Q�����µ %�������������Q�$�)����@ ���� �H�,1%����������������6�H̀ �D� B�"�'� ���� ��µ %�����

���.1�� �"; #���78�#	/������"�9 -����[���� �!���� �
���#	K& �������(Polymyxins)�� �
� * -� �
� � �� �Colistin� ���Polymixin B ���� .K���� ���'�	�"���������-!H� @ +� ��� )�!����

��������� �� ��j ��� E� * -� �D!9 ��� �� * +� � ���� Y��� dD� �8%� ��� ������ �"9 �9 -����[���
�"9 �-��� ������[#��J��$��* +�@ -����!_�=8���* Q��	��!0S"'��s �0"9 �'����.���!	%�* 	��

�6�-��� !-������� !� #�c�,�'���� �������(!"����� �

! 
�
���# 
�����Naladixic acid�����V �e���J���$���
���
���* �+�L���G !�"} ����e�-���@ & ���������d������C�����

��-�)0R��j ������!$!	�"-!H��[#��J��$�� �
� ����!�	�"-!H���)�� ����(DNA Gyrase) Topoisomerase II����Topoisomerase IV������-���^��

�)	�"-!H��P 9 #H����� ���* +DNA�6�-��^����	1�D��� �
� ��)���� ����/�������(������#�-�(Cinoxacin, Oxolinic acid, Naladic acid)�* ���+����� ����

������� �j �@ 	!	�"-!H�s �0"9 �'���������������������������!��!"���* �l�H��#"& �E���7"9 ��'�����H���@ Q���	�����������.K���
�6��!0S"'���* -�#�� ��� �

�������!����Fluorinated��V ���$�Ld���'�K-��C�������L�d���'�K-��C���L�d���'�K-��C��2'���& ��G !�"} ����
����� K�����j �!	�"-!H�d0-��Q��	
�d�'�K-��C��9 -�������d�'�K-��C��� �

�������B�����1�l���  !�����* ��l��� ��+�-�����������6�H̀ D� oq��������J����'����V �5���* 	�* -�,���������i��
����������6��' ����* �n -�� 1���* -������������.���0-�@ �	�#"y ���,��'�d��������������������(����������j ����E�* �-��D!9 �������

�����������.�	���78���G !"'����& �������	!Q���& } ��������S�!��* #	����!�������(BBB)����.� �	����� ��
��������U _��  ���@ �������B!C��-!��� � ��08����@ ����l��������� �
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�����������������$ �"y ����������6��-�������* -��%!�"��} �����6�-�K���H!"�����
��/�0�����d�'�K-��C��2�'
����/-�7-�%���@ -���!�� !��* 	![-�J�R����� �

Q ��� N�1~ ��������D����
� ���������������.�����d�K�����,������j ����(!"���V e���J��$�����[#��J��$��d�'�K-��C !�����d��'�K-��C��2'�

��K-�#	��L��������������d��'�K-��C���Ld��'�K-��C����Ld��'�K-��C�J����Ld�'Pefloxacin�������� ���$�7�8���* �+�
����������������������������] �'�"��� �j �������!��!"���V �e���J���$�����E���	
�� �j �����!��!"�����[#��J��$�����)�!��* -���� �

���������� K�������  �������E��������� ������LN!��������'�L!	��9 ��	!��L���'!	�"-!H���"�����
��/& �!��Q�����
�����LN���C!0�8Compylobacter�������
�N!9 �_�,�'�d��"���N�	 ���T �-���C!"'���� � ��08

�.��N!9 ��_�� � ����1����������� ��� ���7��8���7��-�����T �-���C!"��'����5 ���T ���-���"������T �-�"2	�"��'�
��������V �'!9 ����_��������& ����!�����!"���V ����e���J���������������$���d�'�K-��������������C����* ����+��������)����	���� ����	!H

 ��d0-��Q�E�� ��j ����!���0��T �-�"2	�"'���)��� �
����d���'�K-��C� !2��'�Ld���'�K-��C�@ 9 ��-���Ld���'�K-��C�@ ��"�$Trovafloxacin�7��	 ������* ��+�

�������������
�./� �!��Q�����������.K������* ��E�� ��j ��������!���!"���V ��e���J����$��.��)�!����* ��-������ ��� ����$
���L!	u����������w -�L!0��������'w ��& 	!��L�(���#�- �����������������C�� � ��0������������8�!�����������0��T �-�"2	�"��������'

�"���������-!H�& 	!���������!	Legionella���)� ��d�K����78��j ������� �
B ��2 �,���)���*����

� ��������� �������@ ��+��6���-�)"9 ��l����3$��* ��-��y �������!��"�����=8���
�K��	������������ ����!�"} ������ ��
����,���'������ �������7"9 ���'�* ����H�����
�����* ��� ��H����������D��� !��� #�c�,���'������ ��� ��j �Y��&	!���

��@ & ������-� !���� #�cPseudomonas��G  ����\ ���������* ���+���d����'�K$��C !��* ���-rqq��L�������$��������
�d���'�K-��C��2'tqq�d���'�K$��C�����������$�������rqq�������Q�,���. ������@ ����l�������$�������

�6�-���- ��@ Q ��� �
���������dD���8%�Lw ���0���'�Lw �U �������* ��+�� ��j ��������"��'!��M ��������=8����� � ��08�)��� ����E.Coli�!���	�

Compylobacter.��d�K����.���������� �
- ��C���� � ��08�����9 ��[#��L���� ��#H�L�-�u��8�L���D!9 �������������� ��d���'�K-��C !����������(�����#�

�6�-��� !-�* -�#�� ������!�!"����)l����#<H�L7"9 �'�� �
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�d�'�K$��C���� %��	�����j ����(!"���T �-���$���d�'�K-��C�������d�'�K-��C��2'Chlamydal 

Urithritis�!	�Cervicitis���d�K�����j ��������'��-��-��d�'�K-��C�������d�'�K���-��C��2������������
�6��!0S"'��78�* -�#�� ����%��-�H������ �

������������������ !�-�* -�	!i����(!"�����:� !��s �#�C��"������	!i�����& ���6����)-�-�� �#������ � ��08
�6�-�� �

�L����L�@ V����
������6�-�)0�%�E�G  �\ ����0R�������������������� �� ��-�L@ "�'!��M ���L* � �!-�L@ ����H�,1%����������X#��� �

���� ����������� �Q��LG !��Dw "l��L����� ��& "��'�����L�H���l�@ ��H�LV �9 ��� #-�L�� ����'����-����-�����
�6	�#$���@ ���H��l�� �

� (���#�-QT �& �� )� �� � ���������������j � !�0"	 �� @ +� (!��������� !�� =8� ��� ������� ����"���
Amiodarone����!0S"'��,�'�� !�"_����l����� �

Trovo floxacine� ��� 4 ���-��)��� 	![-� J� ����������������������R� �� �Q� ��� M 3	!�!2�8� �!_� �
���PhotosensitivityL� Pefloxacin� ���Leoefloxacin� ������������� � "'� �� � �� �!0S"'�� ��

.��.�����-��� �
���������������1!�U 	��� ���W ���(���#�-��C�� ���Arthopathy���������������Q�$�)�����{���������7�-������ ��@ �#�-�

���!0S"'��* -��0R����#����� !-�* -�4  ����������� � ��08������� �
� �
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���*	���1~ ��,���� : (Anti Viral Chemotherapy)���
�����#� �����k "� ����������� !���'�	�����������!	%�N�	�����* +��"��)� ������$���

���d�K�����* -�� �
�d	�"�!��(Amantadin)���� �

�����K#	��[����)� ��.1�����A��������K#	��[������B��������������)�� ��d�K�����* �-��#�� ���������#� �����
����������* �-��<	������/� �!�Q���#�Q���Amantadin�����������������* �+��6��-���\ ��� ��5#���������#� �����K#	���[�����

������G  !eR�� �
���������V �C!S��* +�(!�� !��=8��� �
g������������,�'��<l�������!�w "l����K#	���[������������������������ ���-��} ���* �+�)���'�����e���=8��& �������!��

���6������� ���(!"���* +�����T ��Q�.����� �����l���d�9 -���� �
p�������H����
��d�9 -����-�!	�����������D���d�9 -������+�-��� �
r�����	!i�����!̂ ��� ��#����������,������������Y!e<"��'��* ��-�V ��l����=8����������	������+���-�Outbreak�

��� �"; #���� ��£�e<������d�9 -����* & � ��� �
���z�{����  ����������Amantadin�	!i���<'������vq�	�oq��,��#�K����� �

�����G  ���\ ��� ��	1�D��
!��H����3��������� ������-�#�!��'�* ��-�)��H!���������� !�������d	���"�!����9 �����
��-����l����* -�'��������	1�D�����!H��"������� �

�����������K#	���[�����* �+�����/$���=8�� �������/$���������!� ��,�'��<l�����)� ���1�������A��������
����������� ��)���������$�r{��������������.���- ��7�8�"�'� �����"R!�'������������%������0S��, !�2����w 8!�-���gqq�

����* Q �������$�������zt������-��* Q ����, !2���0R�G !	%���qq���$��������� �
����������K#	��[�����* -�)H!�����d	�"�!0	 ����d	�"�!��A���������������"��!�_��* �'������.��������� ���� !� #�c�

����* ��-Neuramindase���& ������& ���-�@ ��^��Zanamivir�!��	�Oseltamivir������- ��@ ������, ���������
�6����-�����L��l����'�L�V ��!ex ���RL�H�l�@ ���H�������	��� K��������� �K����l1��1��@ ���#"-��Nightmares����

Ataxia� ��Y!e<"'���!W ��* -�4  ������������& �l��1%�����
�./� �!Q���.��G  !eR�� ����� �
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�d	�"�!0	 (Rimantadin)���� �
� ���������Y�"#�K����������m ��!����	�d	
!"�!�����)� ��.1������������� ��d	�!"�!�����* 	�r�����������q���,� �#+�

.��G !��	%�����K���l1�����0-���������	���7"9 ���'��ex ��R��K��-���������.��(!��������d	����"�!�����* ��	�%���
����6�-��)����K�������������������=8������& �l��1%��	!H����,��,1���,�	
���������d	
!"�!����H�)� ���1��������

���0S����* -����K�����K�l1���ex R�* +�����!�� !�����\ ����6�-�"; #��� ���
�� 

��& ���-�@ ^��K	��#���� ���(Neuramindase  inhihitors)��� 

������* �-�����
�� �������������Zanamivir inhibitor����Oseltamivir����K#	���[��������"��H!��A����B���
�6�-�����, !2���#�� ��������#� ��� �

���d�K����78��� ���1������K#	��[�������!������)� ���1������ � ��08���	!H�, !2���K�����E���
���)� ���1����Amantadin����Rimantadin����� ��)�������$���(!����r{� B�"'� ��"R!'�

��� )������ �& ����� �� ���� !�� ����9 ��� �#�K�� �6'�� ��� !0"'�� & �� �� ��!�� !�� �#�Q�
Zanamivir inhaler� ��� �JK2'�& ���H���* -����"�!_��#�Q��� �* +�& Q�.��d�K��"'��!0S"'��

.��� ����/- ��� �
�Oseltamivir��6�-�)����� �!-����������H�,1%�& ���K�����K�l1���	!S��� �S����,��!	%��� �

�����������)� ��,1����l�����* #�� ����t������6��!0S"�'����Q�,���* �Q ����, !�2����Q �����* �	�%��vt�������
�.��* Q �������$�� �

� ��������)� ��,1������amantadin��������"�0�i�������������0-� �* -�,�������* Q ���� �	���* �>$����
��Neuramindase��������3$��, ������& ���-�@ ��^��Amantadin����Rimantdin���* ��+�,�����������������

������K#	��[������)� ��.1����A������B����������.��7�-�78� !� #�c��	�* -�)H!�����������d�K����� ��!H��1������
��� !��-�, !��2�����Q ���9 ��������l������������#� ����* ��-�G  ���\ �����(�"������N!��0���� ���-���)��� ����

�6�-��� �
��	���& 	!'�(Acyclovir)��� �

����������"��'�%�M ����8�LM & �20���'�M ����8�)��� ��.1������Varicilla����� ���3$��� ��j ���(!��"�������
�������������������'�	�������
����-!�c����)�� ��.1������* �-���& ��B��#"#�����������M ���8DNA�������K	�0�������

��-�.��#� ��� ���* ��	�	
�����N�	�������
�� ������������,K����� ���1��� �
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�����	�%�����	 ��t�����������%�����9 �-��  �����* �-�� �������(%��J���$����-��8����(�H������$�����
����Acyclovir�������������M & �20���'�M ����8���!��� �����& "��'������* ��-���!���� !������2Q�V ���C!S������

3+�* -����	1�D��-�"; #��� ��&�� �
���������������V R���'��* �� ��	1�D����L@ �����0-�� ������"��'�%�M �����8�����* ��-���!���� !������2Q�V ���C!S�����

���-�"; #��� �����#� ������	�2l����w �9 	 ������"'�%�M ���8�� �
� ���Varicella �%�����0S��, !2��(!"�����"'�%�pq���* �Q ���(%��J��$����-��8�����(�H�����$�����

������%�����!9 ���  ��������)� �����Post herpetic neuralgia������,K����.��!H��� �
��Transplant�M ��8���} _����@ �!� �����& "'���� ��& ����* -���!�� !����2Q�V �C!S�����

�� �� (!"����� d�K���� � �  �� �� �	 �� ��� * ��l� �� l��� �� ���#��� ��
� ��08�Acyclovir�pq�
�������%�����!�������������������9 ���  �����* ����������������Q ������������������$���������������������Herpes encephalitis�

,��#�� ���H!� "���� �
����	!i�Acyclovir����������������������#�Q����* �-�����#� �������� !���N��	�����!� ���"	!�'���Transplant�

������K��=�����-�u��8�����$ �"y ������& �Transplantion���d�K������* ��-��������* -� ������������l������& �
�� �Q���� �

Acyclovir�rqq����������Q��  ��* ��Q �����  ����* ����l�������$�������v��q���@ �/��������  ��������Q ��
�'�M ��8�@ �'!#����)� ��d�K����, !2��M & �20�� �

��� � ��08�{qq�������������Q��  ���* Q �������$�����g���* �-�M ���8�����'!#��� ��& ����, !2���Q ��
�����* ����>$Viral Shedding��0-��� �

�#�� �����!<a ��(Supressive treatment)�@ #S	�rqq������* ��Q�,����* �Q �������$�����r�z�
�V C��s �"���8���'!#�����  ����"�!����0-���9 #	�&	�C����G ���� �

Acyclovir� M ��2�8� � ��& �� �� �u������������� ��(Herpes Labials)� ��� ���$� � �� * -�Viral 

shedding��� ���6��!0S"'������
�K	������, !2��@ l����� �����������K������ 6��.��!H�rqq�
	�& 	�C�M 2�	 ���* +�* -�(!"���� ��& ��=8���* �Q�,����* Q �������$������������!	%��	��9 #

�=8�7������8Herpes Labials�����V H!I�d�K������-�M 2�	 ����������-���!� ����,�'��0����* +�
��A(Sun induced Relapse Herpes Labials)�� �
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��Acyclovir.����
�� ������. ����@ ��l����!0S"'�� ����� �
�A ���/�H��Herpetic Keratitisl��������#� ����* ����!	%�����#�� ����� 

gA ��Herpetic Whitlowl��������#� �������������� 

pA ��l������V R�'���7�������* -�G  �\ ����"'�%�M ��8��* -��/$����2Q�V �C!S���{qq�
�����Q�; #���* Q �������$����v�	/������)�������� !�����, !2���Q ���r{�����"R!'�

�* -� 

rA ����������/��������!�#+�-������!3�varicella������������� �����-��������  ���* -�gr�����  �����"R!'�
������)��t�v���/- ��J������  ����Q ��� 

tA ��Herpes Proctitis�l������* #�� ����rqq����* �Q ��������$�����t������Q ���9 ������* ��Q�
, !2�� 

zA ��HerpesSimplex����CMV������#� ����(!��"�������l�������Transplantation���* ��-�����& �l�
��{qq�!	��Q �������$�����t�Q���� 

vA �������=8�Erythema Multifrom���/�� ��  ���M & �20�'�M ���8�* +�l��������#� ����
������ 

�����G  !eR�* 	�� K����� K�l1��� ����l�'�L�"'!��M ��L�����H�,1%�L�� ���� �
��0-�%�����* -�	![-�J�R����$ �"y ���������������n -�J����'����	�K�	��!�	��0�8�* �+��� ����.��d �	1��@ ��

����/- ��%����@ #Q ���	!H�"'� ��� ��K	�!	��0�8��������-�"& E� �� �
Acyclovir������������s �9 �-��������$�����e9 ������������������* �-�������H���������-����Acyclovir��������� �'���

��������������%!�"���} �����d} 	 �	!8��C!-���������#$���* -���!��e<�����	 ����������������-�P ����(!	�D�
�9 ����� ��� ���� �

� �������7"9 ��'�@ ex �R��K-���Toxicity�������(B��[�!�-���* �+�Agitation����������)& ��������!�!�'�H�����} �R �
� �������/- �� ��� ��6	�#$��A� �

�����������������������#�� ���  ����@ ���$�����* �+�* �-���!��� !���"�C!S����!<a �������0S�������#$���78� !� #�c
����"9 �l���	��� �
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��	���& 	!'�7�C(Famciclovir)�� �
�"��'� ���* #"9 ���l������  ��������@ ����l��vt�	�{q������Y`��D����� ��� �� ��D�����0��-�����#+�-��

Deacetylated�����������(��� ��H������)& �����!��SC�����6���-�(Penciclovir)��������
������	���& 	!��'����
DNA�N�	����������-��l����* -�K	����������Replication��-��^���� �

�������* +�����
�=8��"'�%�w �' ������M & �20�'�M ���8�Acyclovir�������J�!����* �-�)�H!�����
��Famciclovir��-�, !& E� !� #�c�78�* -�)H!������� �

Famciclovir�tqq���* �Q��  ��* Q �������$�����v�����, !�2����Q ��Herpes zoster����V �C����
���� �����-�, !& E�������!l���-���&3+�'����7�����vg���)�����  ����"R!'�A� �

��	���& �9 ���!C��gt�� ����& ����, !��2�����Q ������; #�����* ���Q�,����* ��Q ���������$�������������'!#��
��������d�K����* -�#�� ����M ��8��tqq���������������* �#�� ����!�<a ������u#Q���* �Q�,���* Q �������$�����

���d�K������
��������l�'�L�����H�,1%�L��"'!��M ��* 	�� K����� K�l1���� �
����	���& 	!'��(Valcyclovir)�� �
� ���Acyclovir������.��J��} ���Acyclovir�* ��l���	������������Bioavailability �,���!	%�

� ����������	����&	!'�����	�	�'�J���'������6���H��	���& 	!'����"'� ��� ��Y`D��p��t��
,���!	%�,�#+�� �

����	���& 	!'���������������* ��Q��  ��* �Q ����J���$���������v���q�������d�K�����, !�2���"�'�%�M ����8���, !�2����Q ��
.������� �����-�, !& E����  ������+�-�vg���)���. ����"R!'��� �
� �����������������.��d�K����������������	���& 	!'����* -������ ����� �����"'�%�M ���8�����������M ����8����'!#����

�����������,u#��, ����	�H�@ �/��������������@ �Q�,���@ Q ����J��$��	v����q����, !�2����Q ����tqq������������$������
� ��d�K����l������#�� ����M ��8���'!#��� ��& ����, !2���Q ���  ����* �Q�,���@ Q ��� �

�l�����u�������@ �Herpes�6�-���- ��, !2��� ��� �	���* -��� �
� ����d�K����l���������#� ����M ��8���'!#����%����_�����J��$��	�����$�,���� �

������$ �"y ����������Q� �����Transplant�* ��-���!���� !��CMV���d�K��������l�������.����#� ���������
���� �����	���& 	!'����� �6���	��� K������ K�l1��� 
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   Foscarnet �(Trisodium Phosphonoformate)��� �
� ���������* �+�.��m ��!����V �['!C��	!���	DNA�������������N��	����M ����8���!9 �����K�	�����������CMV��M ���8�

���78�����"'�%�w �' ���LM & �20�'Reverse transcriptase HIV��-��^���� �
� ����������7��8����	��� !��-�����6���-�)��0�%��7��-�����6����)��� ������������������	��& �9 ���!$�����	���& 	!��'��

�������* ���+��6����-��� !���-�V ���l�����=8��� %�����	���������� ���a ���� !���-������� ��� ��������L.��d�K��"���'
Acyclovir����Ganciclovir�������7�%�:� !��!	�����	�������Y��Q�* -�)H!������� �

����CMV����	���& 	!'����* +�(!"�����������������J�!���,�'���Foscarnet�����������N!9 �_����0S��* -�)H!�������

Foscarnet��������������* �-���!��� !��%u �	�����* �-��#�� ��M & �20�'�M ����8���!�� ����& "'������ �� �08�
�����* +Acyclovir��������������Y��"#�K�������J�!����,��'������������������w �9 �	 ���* �+�* �-���!��� !�����%u �	����7�8���

���������V ��C���& "��'��CMV Retinitis�������-�������	��������Y��������Q�,���'��	���& 	!��'����Foscarnet�
���d�K����� �

�������£ ��e< ��. ����	 �����	!H�����.��. �K0-�Y`D��	��  �����* �����l�Half life����	�p�	�t�
��	�* -�	![-�J�R����$ �"y ������.��"R!'Half life�����	�%������0S���6	�����zq��������$������

����������	�%���e��S������"'� ��"R!'�����8���(%��J��$����-��8�����(�H��gq�����(� �H�����$���������8��
�.��)Q��	�* Q ����(%��J��$����-�� �

����H��H�%����* � ������E �����	!H�78�* -�����H��l�6�������������$ �"y ����� �
� �Foscarnet����	����Phlebitis�����������������µ %���
�£ ��i ����� �	!H�����6�-�)��������, ����Toxicity�����	�

�����������������!���/� �!Q��� ��Q�$� �!��H����������,1��. ����%����* �+�,���"9 �9 -����[�����������£ ��e< ������* �& � ��L�����
�,�"���7���,������ �o������.��-�.��#� ��� ���"9 �-����[����d} 	 �	!8�<'�����d��!'�� �

Foscarnet�����������������L,��'���!��� ������<�a ����!�0�9 ��-�2	!8�����6��-��!�Q�	�,�'�(��"-�9 ����,�����
��������/��-���"; #��� ��������� ���-�!�0�"[��'!C��2	!��8����!�0�} ���#� ��2	!8�L!���0"	 ��LG !��Dw "l�����

������������������d �	1�������S�����������$ �"y ��������"	���"& ������* -�)� �����* #�� �������������6����#	��gq�	�
tq�������* � �!-����@ ����H�,1%�gq�pq��������� K����.K�l1���  ���* 	���

Ribavirin aerosole��� �
� ���9 [#����* -���!�� !����������K=���������* -�u8�Syncytial virus���l������#�� ����(!"���

��� �3$���
�d0-��Q�� �
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� � ��	 �� )�������l��Ribavirin� �� ��� .��-�Lassa fever��n -� * #	/�� �� * -� ��!�������� !�� ��
�/-�0-� ��78����Hantivirus����l����1��* #"9 l��* 3$��* -�#�� ����!���0��Hantivirus�* -�

,�����!E� ����,�#$���"$��	�� �
������J� �#'��9 [#����/�H��	����(SARS)�����% ���	�* -�#�� ������������ �����} i!#������)0�%�����V E

������� ��� ���* -���!����_���Teratogenic�������* "H!I�.K������ �
�����  �������l�Ribavirin�������������������#�� �����(!�"�����'�M "	!��!2�8���u#Q���.!Q�	�,�'�(���C�"������

���1��@ #"9 �l��* 3$���* -����Ribavirin��, ������(���C�"���@ Q��	�V e9 ��#�� ��,u$�,�'����	!
����A���������* �	�� K������ K�l1�Depression���������������G  !�eR��� ��LV �E !l�L��  �L�H��l�@ �H�L�l��c�L�

� ��Y!e<"'���!W ��* -��� ����������	![-�J�R��$ �"y ��L�6��#	��L* �� !��,�	�����,1%��� �
Lamivudine (3TC)�� �

� ��.��m ��!����	!'��-����* & ����-�)0�%��E��	�� �����* ��l�����HIV��(!"����* -�#������� ��
��������6�-�)"9 �l��3$�� ��Hepatitis B���d�K����* -�)H!������� �

��qq����������������������@ ������E�s �D���"9 �8����s �D������'�L���& �#��-�)Q��	��* Q �����!0S"'�����$������
�������� �6�tq�������-�"; #��� �* -���!�� !��������78���-�Lamivudin��� ���������l����)� �� �3$�

.���K	����k "� ����V ��!����* -�G  �\ ����!0S"'���� ����� �
� ������!32�8����#�� ��"'� ��������������� �Q���������0-���<l��� ��-�d"�#��!�H�����H�M 3	�����M & R��H�

Ribavirin����������* #�� ��� u$���(���C�"������Lamivudin��������!0S"'��u$�Interferon�����* �	!���@ E�,�'�
���������3��L�H�l�* H�L��l�'�* 	�� K����� K�l1��GI� ����� !����� �

Adefovir� 
� �� �� )�������� �� �j �N�	���Hepatitis B���� � K���� �j � ���N��	����� �Lamivudin���� � ,�'�

���d�K����)� �����.��!H���!&������!���78�����'!9 _�� �
������,���'�%���1������������	����� ��* ��+���� ���Nephrotoxicity����%���P ���c���N�������* �!��	%��* y �����
���������* 0����-�* y ����* 	�,�'��!0S"'����q���@ Q �������$�@ ���Hepatitis B����3$�.����, !2��

������6�-�)"9 �l�gt�	�pt����������������� 1����1���* �#"-����* #	���%�����[�~���� �Q�����!�� !����
�6�-��������  �������$ �"y ������
��	��"H����)� ������ 

 
��
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Human Interferons� 
� �� �� � �� ���"	!'�[0�� ���� e#�� � �DNA Recombinant�6	1�D� "'��� �� ��D��!#& �������

�* & ��0�5#��V �C!S������j � �����L�j ��'�	���)� �(Immuno regulatory)�� �!��/� �!������Q�
�������* +�* -�M "	!�!2�8���u#Q���G !	%����c����Hepatitis B,C����D�6��!0S"'������e-����� �

(���C�"������Peginterferon�* ��l����!0S"'������W a "9 ����� ������ �������Ribavirin�,�'�
� �� V e9 �� .!Q� �	Interferon� �� �� �!0S"'�� � %��	�Hepatitis C���� @ ���� , ��� * -� #�� �� ���

�	���Y��Q� ��0S�� £�e<�� !�H� ��� �� �� �� �� .�� K	���� M 2�	 ���� !����* 	� � K���� � K�l1��
�����G  !eR�K#	��[������ ��'L�� �!-�L* ������H�,1%�L� %/��L* e����* +�� ������ !��� �����

����!Q��	�,�'�� ����w W R�L� ������#H��L������-�u8���* -�G  �\ ����!0S"'���%���1����
���.���-�"; #�� �� !<a ���K=�����Interferon�7-��	
�,�'���������������* -��J!�����7������������%���E��

�(!�� !��* +Hepatitis C����	��!-� !2���#�� ����������(!"������ �
����Psychosis��	� ����LDepression�L��� !�������j �R�,1%��L!�#���"	!��'�e����L!���#��������L�

���Y!e<"'���!W ��* -�4  ����������L�������/���������LN%���'���j �!S�������� �
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( 	���1~ �u s�N�#��
���* ����"� ���������������G !��	%�G � �������* y �������!��!"����9 ��� #C���!9 ������* ��-���"��'� ��� ����

�����L�#�� ������9 �!-�L�_��DHIV������������������� ��� �j �Y��&	!���_!9 �����'���* n -��!	%�������0	�����
���������������/-�G !	%��<l���!�!"����9 � #C���* -��:� !��* +�� ��.���)���� ����� !-�A�����j ����9 � #C�����c

��	���)} 	�����
��� ������)� ��� �
� �)� ��s �0"9 �'����i %�!	�@ ��l����, !2����!�!"���s �0"9 �'�� �
� �, !2��(!"���� ������!� ������& "'�����)� ��* ��l��� 

� , !2���� ����@ �!� ������& "'�����)� ��@ Sj ���� �
��������6��-����\ ���©� �!����#�� ��� �j ����& c������ !����9 �� #C��������s ���#�C��������& ������e������ %���	�

���.���-��,�'����* -�:� !���� �
��H�d�'�����[��(Amphotericin B)�� 

� �����������������N���D���2'���& ���6�-��� !-��j ������� !��s ���& 	!��s �0"9 �'���
���
���)� ����
�LM -�-�"2	�-�L!�%w ��"9 8�LCoccidioidesL�!	�	��!-�Blastomyces�L�Sporothrix �������� �

Pseudolleschiria boydii����Fusarium�d�'����[�����V l��,��!	%�B���� !�#�c��j ������ �
�������������������������K�	��������,1�����J������@ #�� �������%�����78����£�e<��d�'����[���� #���	!H�* +�,1��� ���

��"} �����@ �������	�����5 ������
�������.�������d ���	1��%���V 9 �����, !���2����������S����V 	!9 ���_�������* ���+����& Q�
Anaphylaxis.�� �!���	
�(�$�e���� �

����	�%���@ #Q ������������, !�2����!��!"����9 �� #C���
���
�������-���mg/kg�v���mg/kg–p�����������������  ����
������������N���D��2'����* +�G !�!"���=8��� �����Mucor�������* �#�� �������0S���6��-��"; #��� ����������

�* 	�%��mg/Kg�����Lt���* Q ���� �
� �� ����� * +� M 3	!�U ##�� �=8coccidioides immiti�!�!"��� �9 �#C� � ������� �� ������� �� �

��* #�� ���� ������ ��������������"; #��� �{�����q��������6�y ���!��1��©� �!����� �
� ��Flucystosine�s �0"9 �'� �� d& 0�� ��� M 3	!U ##�� )-�-�"2	�-� �� #�� �� ,u$� ,���'�

��� �3$�* -�N%!	�	��!-�� �
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� d�'����[��B� �� �	!E�Naegleria Menino encephalitis����� 3$� ��	� * -�����* -�u8�
�, !2��@ 	!i������!�!"����9 � #C����	�H�����H�d�'����[���* -���!�� !���& ��"9 �l����������K=��

�6�-��� !-�� �
���������������£ ���e< ����� �����"�"-������C�* ��+�(!���� !����=8candiduria������@ ��H�d���'����[�����������

������������.���/�-�7�-���0��������!�-����; #	����!�����<'���������������	�Y��"#�K����7�8������-����� ������.��7�-��
���<'���������0RCandiduria�6�y ���7-��	
��1��; #����* y ����� �

��������d�'�����[����	![-�J�R��� �Q������$ �"y ���B�������������������,K��������-�s ��"�#�-�& � !C����A
���* ��-��D!9 ������0a ���������& "��'����������n -���0-�������$ �"y ����L� �����L���� �Q�L��6��'�����)��� ����

�6���c� �� �
� �����)� ����������������������� ���C!�j ��"�'� ���� ��NK��!�	
��������6�-!������<'�����NK��!	
�0�8�

��"} ���!��1���������������L��l��'�����* � �!�-�L�e��L,%����V �l��,��!�	%�£ ��e< �����	 ��)�l�����H�d��'����[����
�������-��"; #��� ��* ����"& E� !} C�* #	���JK2'��w W R�������
���(��!i��	�����g��* �-����"R!'�

,���8�(B��[����* 	���* +�,������6�-�)0R%��E�r�z��6�-�)0�%�* -����"R!'��� �
� ���(B����[������ ����������� K�������� K���l1���* ���/���  �����(B����[�������:� !������-Rate�%���@ ��#Q �����

����������Ld��!"9 �8��"���L)� ���j ��* e�����6�0-Mepridine�����������)"9 �l���3$��� ����	��"�'�& �� �-�����
�6�-��� �

������* -�(B��[����gt��8�����$����������6��0-�* y ����� %�����,��'�����!	%���(�K�� �-� ����-����
����������������)�����,%����������+gt@ �����tq���d�K������d	���	��2��������$�����������K��-�������� ����

������<l�M 3	!e�����e�������£�e<�����	 ��)l���� �
� � �} �� ���"	���"& ��� �� � � ��08� �L!0�} �#� ��2	!�������8� L!�0��-�2	!��������8Distal Renal 

Tubular acidosis���.���y �����0S��78�������- ����* � �!����<l��	![-�J�����R��$ �"y ����
� � * & � ��� �����- �� � �� � (B��[��� �� @ H�d�'����[��� �� l��� � � ���������.���0-� ,�'��@ ���

�Lt��"��oL��A�6�-���- ��d��!'�� �
� �� ���-� �!�����E� � �� �K���� ��H� �� .��!H� �$ �"y �� ����W a "9 �� )H� @ H� d�'�����[����

* +Lipid Based�������"; #��� �����,��0-�,K����#D�8%�* 	��$ �"y ������ ��A� �
���1�����-��������	�G ��W a "9 ����
��  ��� � ��A� �
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��AAmphotheracim B Lipid Complex (ABLC.Abelcet) 

gA Amphotericin B colloidal Dispersion (ABCD. Amphotec) 

pA Liposomal Amphotiricin B (L-Am Bisome) 

��P��m �0�.�9/�"���?���=G�H��
��N"�%
��.�J����N����;nL������>���� �W����1�����
��.�B�
�o$p��q��-��

�<"��X
�8��-������<������
�8r�����
�����"9 ���9 -����[���,%�� �������0-�������������@ ��H�d���'����[����K��	������G ��W ��a "9 ��,1����  ����� ��

�-�"; #��� ����������������������G !�	%�* y �-������<l��	!�[-�J� �R����$ �"y �����* �+���� ��3$�����!�� !���=8������
����� �

Liposomal����@ ��H�d���'����[���ABLC����������/���  �����(B����[������������s �9 ��-����[��6���������������
�����& ��#��(���H��� K����� K�l1���6�-�)0�%�E����c����d�'�����[���)��'�2���� �

���H�d�9 	����[����& ������2�������������������.��)�� ��d�K������, !�2��N%!��!0} �����} �_��������/� �!Q�������
����#�� ��, ���,u#��t���q���Q �������%���"& E���gAr���(%��J���$�����-��8����(�H������$���������* �+

�����������,1����  �����
���W a 9 ������������������V �	%������* +�& Q�����d�K�����	
�, !2����1��; #������V 	%����
���& "	 �.!Q�7^���	�H�������	%���E�)� �����* -�7"9 �'�� �������.��7"9 �'�)����������� �

�d��!"9 ��(Nystatin)�� �
� ��* -�#�� ������!�!"�����	��!-��a <'���,��!	%��l������ K�����9 �#C��j �l����d��!"9 ��

�6�-� )"9 �l�� "$� � � ��.�� s �9 -��� G !	%� �	
� �	� £�e<�� s �0"9 �'������ )� �� ���
� � ���� ��!� �� � L� �& "'���6�H̀ D� �� �  �� � �	!S�� � �S�� �����	� G ��W a "9 �� ��
� ���

� �� ��� G  !eR� * ����+� �6�-�� ���������� � d} #29 '� �  �� �� * �����������l��(100,000 Units/ml)����
�7	�-����)�D�V 03#�	�(100,000 Units/g)��� �

��������%�����	�, !�2��* �#�� ����N%!	��	��!-���* ��l�tqqqq������* �-����l����* �+�.��d} �#2'�'��3��	��
�����������)�!'��* -���l�����  ���V l��#& 0������	!H��� ����� ����	����������6�-���+������)�0R���

�6	 ��& ���  ����Q ��,���"'� ��� ������� ����(!"������* �Q� �����* Q ��� �
���������������������  ������ ���� �����(!"��������6�-��#�� ���<'������V #�0#	��!	�7	�-��G !�!"����& "'���

�qqqqqQ ����,�_����6�-�)8���� ��!H��.!Q�����"l�������* �Q��,����*�� 
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Flucytosine� 
� ��������������������-����^�������
����#�Q����9 � #C� �����0��	���N%���D��2'��LM -�-�"��-���	��!-�������

����* Q �vt�@ ����tq���������������6��-����- ����  �������* ���l���(%��J���$�����-���8�����(� �H������$������������
�����%!�"���} ���J���'CSF* -���������	�'�E���� �

������������������
�����)�� ���#	%���	���d��'�"	!'��C��������������������K#	!$ ���J�!��� B�* +�� ���
�6��!0S"'���������!�!"�������� �����H�� �

������* -�	![-�J�R����$ �"y ��Flucytosine��������������� !�R�%�������/-��7-�����* n -�#D�8%�����	!E�
��6�y ���!��1�������� � ��08�HIV�������������������%���)�������� !������* �� !������	�� � �����$ �"y ����(��* +�(!�� !��

���tq�����������* �Q ������%�����9 -�� �������(%��J��$����-��8����(�H������$�������������* ��0�%���} ���
��	!Hvt��qq����� !-���* Q ���(%��J��$����-��8����(�H������$������� �

��������������NK��!�	��0�8�����
�d�K�����������������6�-!���< �'������������������-�u�8�������	�� K������* �#D�8%�
��L� !��<a ���K��=�Pancytopenia�������1!��=�� � ��������)�������!"y ��	���L� ������)��� !������������ �Q�L���

��������� !<a ���K=�����-��8�Fluouracil�������* +�������Flucytosine����Q� �"; #������6���H�� ��!H����

��Flucytosine����	!�E��!�����0S"'��u ����$��d�����'�����[�������������M c!����U ##���)����-�-�"2	�-�����������������
���1��V E% ����* -�N%!	�	��!-�s �0�"9 �'�� �

�d�9 	!�!"��(Natamycin)�� �
� ���	Polyene����j �������9 � #C���
���
���* +����)� ��j � �M � #C�invitro�d�K����* -�
������.!Q��	�,�'���!�!0"8���_��D���t�����M 3	!c���-�=8���	�£�e<���Sj ���d} #�2'�'

#�� �� �	� )��� * +� * -� Cephalosporium Fusarium Acremonium�.�� ��9 �#C�  ��� !	�
��� �3$��	!E�.��7-��<l��39 �9 -��������������- ���Sj ������� �
�d�C!#�H��(Terbinafine)�� �

� �����	�d�C!#�H����Allylamine����������������������M � #�C����  �������� ��-��T w �H���K�"#�'������"�'�$�	����* +�.��
��-��^��!} ������U _�� �

��������N����	�k #���������W a "9 ����Sj ���gtq��������������, !�2���!0S"�'���* ���l��7�8����"��H!�����$�@ ���
������ ���X#��������������������* �Q ����, !�2��@ �#�� ������!��!"�������!�-�����y �����gtq�������������$�������g����������
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����, !���2�gtq����������$��������z�������6����-�����\ ���, !���2��* ���#�� ������!���-�����N����, !���2�����������
��"��!	�H���	�,%�����Yvq�	�oq��,����� �

��������������������� �� ��-�����6�-��� !-��j ����������
����!	%���N���D��2'�������	��!-���)� ����1����
����� !-��,u$���,�'���� ���j ��9 �#C�� �����* -��y �����	������ �

Terbenafin��L"��'!��M ����L�� ����'�������* ��+����* ��0-�� ���	
��� K�������� K���l1����6���-��)��0�%����E�
Dyspepsia�1!=�� ��(!	%��	����� �Q�����
� �!����� �} ���* �	���!	��� K������
��� `$����������

�1~ ��Js�N Triazoles) ���(Imidazoles���
� �����)� ���j ��9 �#C�Ergosterol�����������������0	�K�����/���  ���!} �����* -��	!����* +���-��^��K�"#'�

�6�-�@ ^����	�	
����,������	���K�& ��B���L�V ��!SC��� �
Clotrimazole����* ��Q ����q���������.����-�* ���Q���; #�����  �������* ����l��������$������������* ����l��

�������������/�-��!0S"�'��* �-��#�� ���������#� ����N%!	�	��!-�����������������ê ����	�, !�2��N%!	��	��!-����ê ����
�����V ����H!�����	�� ��,���8�����"��H!���v����d�K�������  ��������Q �������& "��'������Dermophytes���

��!2���* #�� ������������s �0"9 ��'���������,��,��	
�* �	��"9 ��9 -�����6�-�� ����7�8�G ��W a "9 ����Sj ���, 
�6�-��� !-�����
�� �

Fluconazole����	�Bis – Triazole���* +�.��Ketoconazole��������������� K����� ��,�'����H�����
.��1��* #"9 �l��* 3$�����  ������1�����	 ������* ��l�����.��)a #��* -����

������* ��l����������������Y`�D��	�"'� ��� ��£�e<����  �PH��������������/���,��'�������������
��E����)�� ��.1������
������������Q��#�����* $�"�'�����	!����R!�� ����!���������������$�����/��������)�� ����* �+������,� �#$���* �'���

Cryptococus candida����Blastomyces.��d�K����* -�#�� ������!�!"����� �
Candida tropicalis, Candida albicans����Candida Parapsilosus�������
�K���	����������

�������� ��.��N!9 ��_�)��H!���������%!���-��CCandida������������������
�. ���������& �C. Glabrata, C. 

Krusei ����������� !� #�c�* -�)H!������	��� �
�!	� ��	��!-������
�J�!�����,���'���%!����-�����C�albicans.��.�������/��- �� ����� ������=8�����,����-��

!�� !��* +����������* -���HIV��l����%!��-��C��, !2��* #�� ��� ������ ������������V e���� 

�N���D��2����'����)����� ����Mucor����Pseudallescheria�����������d�K���������* ����-�)����H!��������������
Oropharyngeal ����N%!	�	��!-�Candidal esophagitis��V ��C!S��* +�* -���!�� !�����������=8���
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����������2Q(Immunosupressed)����.��d�K��������������  ������* ��l���tq����ê ����)Q�	����$�����
��* ����-�N%!	�����	��!-{q�oq�����������Y�����"#�K��������Leukemia����* ����+�* ����-���!�������������� !��������

��.��.������� ������@ ��������E�,���'���%!��-��������������������C����������N%!	���	��!-�s �#��2��'��!2�8����& ��
������������@ ����������E���* ���+����� ������������!����!"���� ���c�L�M 3	!�����<	������& ��* ���-���!����!"���������	�H�� �

.�����������78�* -�M 3	��[����!���� �
�* ��-���!���� !������!	���	��!-�����%!����-��C��* ��-���!���� !��s ���#�C����������������s ���#�C����������

rqq��������d�K����,���8�* Q ����������������$����������@ �H�d��'����[���* +�& ��tL�A	�z����������������$
������������������������  ����(��\ w l����� �	 �����G !��!"���.1�����,��!	%�.��d�K����* -�� ����(�H��(%��J��$����-���

,��#	1��, !2��* #�� �������� !���#�Q�����\ w l��	 ������������,1��� �
� �� ��%!#-��������Cgq���  ��� � � ����� �� * -� M 3	!U ##�� )-�-�"2	�-� �� * Q �� �� ���$� ����

� � * #�� �� � ��!<a ����� )� �� @ H!� "��� ��� d�K���� ��� "l�� 78� %u	�� �� :� !�� * +� , !2�����
�<'������H�d�'����[��������%!��-��C�� ����* ����l��* -�#������ ����M 3	!U ##��)-�-�"2	�-

��(!���	���0��@ #	/������Y��Q���� ����� �
������������������* �-�(!�	�D�����* �#�� �����%!��-��C���* -�������,����	/������-�$����,��,1������n -��* �#	/����=8�

���������������������7��S���	!����R!�� �����!����.��=8����6�-�,�'���<'�������%!��-��C���	�#�� ��* +�(!�� !�
����������������������������,��'�����< �'������d��'�����[������	��#�� ��* �+������!��� !����=8�V e9 �����E�,����,�	
����-

�6�-��� �
� ���������������������������,��'���H�d��'�����[������#�� ����/�����(!�8�2; � �,��!	%�����������������.��- ��J����������,�����

����H����%!��-��C�����  �����@ ��l����	�"'� ��@ =8�� �
����%!��-��Crqq����@ Q ��������$����Coccidioidal��������d�K�����* �-��#�� �����M 3	!U ##�����Y���Q

��* 	{q��.�������������@ #S	����6�-�,�'���� ���	����-�E�� �r�@ ���{������E�������* -�,�������"�!����@
���HIV���������������������������* -��1�������!�� !��"l�������"l��������%�
��1�����{qq�	��gqq�����������$�����

��* Q �������������������.�����#$���@ ����, ����������%������!R���* +����� ���6�-�)"9 �l��3$�78�� ����� �Q���
�������K=����-�u8����Transplant����������
����	!i���* -���!�� !����& ��"9 �l��rqq�������������� ����8�����$

�������������������d�K�����* �-���!��!"����9 �� #C��a < �'�����0D!̂ ����<'�������%!��-��C��������������!������7�8�����-
��!�!"��(Apseragillos, C. Glabranta, C. Krusci)�����D����<l�d} & [������'���<'�������� �
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���* +��HIV��� !�����l� ����* 0-�* y �����!�!"����9 � #C� ���	�H��* -���!�� !��������#� ����
���i�* +�(!�� !��=8���
�./� �!Q���������������H������	!i���	!H�l��Anti retroviral��* #�� ��

���.�������!��-��C��gqq���, !2���������62�����* Q �������$�����Leishmania Major�������
����Y�"#�K����* -�!��!0} ������& "'�����.���"; #��� �� �

� �� � � * ��l��.�� � ���������E�Y`D���%!��-���������C� �� � �  �(90% Bioavailability)�J���'��� � * #	������
���������G  `S��J�-����+�-� ,��(!���	�� �6��%���d�R��� ,�'�£�e<����	 ��)l������	�,%����

�l�.��E���)0�%��	���
����0R���-�78����-��6�-�)�H�, ����	�£�e< ��. ������* ��l���%�
���
����,�' ��* � �!-����@ ����H�,1%����1��. ���� %���������� �

� �.��.�������/���- ��7���8� ������ �Y!���^"���������� �Q�����(��� ���H�* ���-��� ���������������� �Q������d�9 ����2�!C �
Phenytoin�6�y ���!��1���������!	%�%�
���* -�G  �\ ��� ���������& 3+�JK���H!"�����%!��-��C������

Itraconazole���� �
����	�* ��l���Triazole��������������������,��'��`�����	�Y`D�����6�H̀ D�E�� ����  ���	!S���� �S�����* +�.��

pq�zq���6��!	%�������'��@ "���H2��0-�Y`D��	��)� ����& ���-��^���`l����� �
� ��6�H̀ ��D���E�����������������"��H!������d �����'���%!����-��"	�����,���'��1���l������ ��	!H����	�����"��H!��

��* ��	��Y`��D�d �����'������� ��������1���l������	�.����E�,� ���$�} ��������Parenteral�7��8����	��W ��a "9 ��
���������������������G  ��\ �����* 	!�[-�J� �R���$ �"y ��������6�-�K	��H!"���<'������� �Q��)� ������l��6�-����

"} ��!��1������� !�R�%�����* -�� �
���%!����-��"	�Cryptococcus neoformans, Sporotrichum schenkii, Blastomyces 

dermatitidis, Histoplasma capuslatum�������>H�w >�H�����Dermatophytes��������������
����!�	%���
���������������l��6��-�)�Z$�)� ��E�78�* -�)H!����������
���N���D��2'����� �� �08�.��)� ��E��j

Fusarium������Zygomycetes��������!��SC�������* ��-�)��H!���������@ ��Q ���gqq�	�rqq�������$�������
�������} "#������Sj �������%!��-��"	�Plasmosis������������������)�� �������V �H!I����d�K�����* �-��#�� ����

��������������d�K���������	
��������������%!����"�-����������N%��%w ��"9 ��8��* ��-���!���� !����"l��%u ��	��������
����Y�e"#�K����* -�	!i����N%��%w ��"9 8�� ��& �����* -����!�� !��.����� � ��08�� �

� ��)� �� ���Sporotrichosis� ���Dermophtic�!"���� * -���!�(�u$�����!-���� ����� � * ��l�� ��
� �� 4 ��Candidiasis��� d�K���� 78� * -�����	�H� �	� �#	��%�� �& �#��-� ��9 	!��� ����

�* -�N%���D���2'��tt��{q����M 	%�& 	!�����9 -�-����tv�or����Y�"#�K����* -�#�� ���
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.�� @ ���E�� �� � ����� ��%!��-��C� �� ��%!��-��"	��Nonmeingeal Coccidioidomycosis���
�@ ���� , ���* -� #�� �� �� ���� !���"��&'�� �� * +��	!E��� �� �����Y�"#�K���� 6�� * -� #�� �

������ �
��* ��Q ������%!����-��"	��* ��-���!���� !���N%���D���2��'��������0���& ���H�s ��D�����gqq�������

���������������������1�����7��%�V ���!SC����d	��0���������0-�!��c1���	���"'�&�� �-������$���������* �+�� !& �E��* �'���
�������������������������0-��* y ������!��!"����9 �� #C��a < �'��������	�H��* �-���!�� !��s �#�������������%!��-��"	�

����!0S"'����
�.�	!i������� ��+�-�� �
�����%!����-��"	�Onychomysosis������#�� ������[i��.��.�����V ��H!I�d�K������, !��2���* ��#�� ����

��@ #S	gqq������������� �������, !�2��������� �	��* -�V �!���,�8������$��������������, !�2���"��!���@ 9 �������
vq��������, !��2��Y!e<"��'����� ����* ��+�� !& ��E����'���������Y���"#�K����* ��-��y ����Terbinafine���

����Y�"#�K�����	�����	����������%!��-��"	�A� �
��@ ��H�L* � �!��-�L�@ ���� ��H�,1%���* ��+�.����� ��������%!����-��C����%!����-�"�-����	��� K�������� K���l1�

�������* +�.��� ���� u�$������	!̂ "�����6�y ����©���0S�������{������� ���� ��  ����& "�'�����* �-���!��� !�
��,���'���%!����-��"	�����6�y �������
�K	���!��������!���0��-�2	!8����Y!��^"������� �Q�L.��.������/��- �

����������������6�y ������-���-��@ �����G !�	%���	!�[-�J�R��e�i����������������0	�K�����Hw �"�'����� �Q���* �+�)�� ���=8�
����!���	%�"	!���#�CLd�2�![	 �L�	�%!���9 ���	��)���"�H !H�#�C����d	���7���8�Yw �"���'����%!�����-��"	����

�������������������������� !��-��)��� ����� ���.!��Q�	�,���'���%!����-��"	�������+���-� !��a ��� ���������������& 3+
�������"���!��1��������1���%�������%!��-��"	����������������H��l�JK���H!�"���d	 �2�'��& 	!'�����%!���-��"	��

����������d�9 �-�U 	�
��& ������ ���	/� �!�Q���#�Q��7�8���Warfarin����1������n -��A�����	�%���K�	���gqq�
.��.!Q��	�,�'��1�l������* �Q�,���!	��	��* Q ������$������ �

������%���1���rqq�	�zqq�����* Q ������$�������������������������!��� !���	����)�2Q�V ��C!S������	!�E��* �	
������������������* �-���!��!"���N���D��2�'�������
��/� �!�Q����������!��1��* -�(�"�������� !���"� '�� ���

�* -��y �����& ���	�^�����Bzq���%����C!j �����$�����p�@ ��r�6�-���- ����  ����Q ����� �
���%!#�- �(Voriconazole)���� �

��� ���j ��9 ���� #C�	Triazole.������������� ���	��!-����& ���� � ����!H����9 ���� #C���0���������	�������Molds�L
�LJ�	 !����'�C�LN���D��2����'�Pseudollescheria.��d�K��������� � �����!H� ��������������& ���������e�����������
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����,�����8�)��� ����* ��-���!���!"����9 ��� #C��-�& } ��������	�����V ���e�������* ��-���!���� !��s ���#��������
�d�'�����[���& �����d�K����ALipasomal �����Fungemia���������%!�#�- ��* ����-�G  ����������������\ ����

�������������������- ��* �-�#�� ����N%���D��2'���} "#���������@ ����, ������������d�'����[���)�%�2������%!�#
����@ ����, ����������d�'�����[���K	������� �

� �������������������������-��"; #��� �Y`�D�1���* �#"-���* 	�#"9 �l��. �������* ��l��� ������%!��-��C�����@ �/�����
���������������������)�� �����������4 /�������* �#�� �����
���/� �!�Q�������.��� �} ���. `$���������	��"9 �9 -��

�������������%!��& 	 ����� � ��08���6�-�"; #��� �* -�������������������,��'���� ��1��������0����* -�G  �\ �����* #"9 l�
����.���-�"; #��� �78�(�$�e��V �'!9 _�� �

�����,��'����� ����0���G !�	%��	�����78���%!��& 	 ���� �������%!�����������-��3	��Drug reaction�������A
�������%!��& 	 �P450������������d	 �2�'��& 	!'������-!����� ����0���	��������-�@ ^��V ��!SC�J��-�"	!'�

���Tacrolimus���H��l�(�u$�������

Ketoconazole���� �
���	Inidazole���������  ������* ��l��* +�.��gqq�	�zqq���������- ��%�����	�����* �Q ������  ��������$�����

������������������������* �-�%�������* �-��	![-�J� �R������� �Q�����$ �"y ����������@ ����, ���.!Q��	�,�'��1�l����"e����6�-
���������'�����3�������Q� ���(���H H2. R. Blocker�������d�2�!�[	 ����d	��c�#�C����6��H��l�Y`�D���	�,��'��

�����������������������6��-�"& �E���n -���	�* �-�!��%w ���������6��-��	��'�JK���H!"����	�,�'��������� �Ketoconazole�����	��
���������.����l�����!0S"'��* -�)H!�������!�!"�����!	%���0�Azoles���������"9 ��9 -���* +�,�'����� �"; #�����

���l�������	�_!��'�� K���������0-����	������%!����-�"�-�N������������!����/� �!Q�s ���"#�-�& � !C�@ ��E���L
�6�-����0��* -���� ����] l�78����� �

� �
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